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اسْ. اص اػتاد اسخٕٙذ، خٙاب ػپاػٍضخاعش تٕأی ٘قٕت ٞايی وٝ ٞذيٝ وشدٜ ٝ پیؾ اص ٞش چیض اص خذاٚ٘ذ ت

آلاي دوتش حؼٗ فشػی وٝ دس عَٛ ا٘داْ ايٗ پشٚطٜ تا كثش ٚ ؿىیثايی ٕٞٛاسٜ ٔـٛق ٚ سإٞٙاي ٔٗ تٛدٜ 

ا٘ذ، كٕیٕا٘ٝ تـىش ٚ لذسدا٘ی ٔی وٙٓ. ٕٞچٙیٗ اص اػتاد ٔـاٚس ٌشأی خٙاب دوتش حٕیذ فشخی وٕاَ 

 ٔتٙاٖ سا داسْ.تـىش ٚ ا

 .ی ٞا ٚ صحٕاتـاٖ ػپاػٍضاسْدس پاياٖ اص خا٘ٛادٜ فضيضْ تخاعش حٕايت ٞا، دٍِشٔ



 

 چکیذُ

 

 تايیذ ٌٛيٙذٜ تا اػتفادٜ اص ٔاؿیٗ ٞاي تشداس پـتیثاٖ

 

 بِ ٍعیلِ:

 

 سّزا هحوذپَر

 

 

ػیؼتٓ ٞاي تايیذ  دس (GMM)تقذاد لاتُ تٛخٟی اص تحمیمات دس اػتفادٜ اص تىٙیه ٞاي ٔذَ ٞاي ٔخّٛط ٌٛػی 

تٕشوض داسد وٝ خذيذتشيٗ فّٕىشدٞا سا اسائٝ ٔی دٞذ. اخیشا اػتفادٜ اص ٔاؿیٗ تشداس پـتیثاٖ  ٔؼتمُ اص ٔتٗ ٌٛيٙذٜ

(SVM)  ٔٙدش تٝ فّٕىشد تٟتشي ٘ؼثت تٝ سٚؽ اػتا٘ذاسد ٌٛيٙذٜدس ػیؼتٓ ٞاي تايیذ ،GMM  .ؿذٜ اػتSVM  يه

ٚ تش اػاع حذاوثش حاؿیٝ اػت ٛصؽ ٔذَ ٌٛيٙذٜ داسد عثمٝ تٙذ تثقیضی اػت وٝ ٘یاص تٝ دٚ ولاع ٔثثت ٚ ٔٙفی تشاي آٔ

وٝ تٝ ٔٛخة آٖ يه اتشكفحٝ تلاؽ ٔی وٙذ وٝ ولاع ٞا سا دس فضايی تا اتقاد تالا خذا ػاصد. ٔاؿیٗ ٞاي تشداس پـتیثاٖ 

يی سا ٘ـاٖ دادٜ اػت  تٝ ٚيظٜ صٔا٘ی وٝ دس ػیؼتٓ ٞاي تشویثی تشاي تىٕیُ اػتفادٜ ؿذٜ دس تايیذ ٌٛيٙذٜ پتا٘ؼیُ تالا

اػتفادٜ ؿٛد. ٞذف اص ا٘داْ ايٗ پاياٖ ٘أٝ تٟثٛد فّٕىشد ػیؼتٓ تايیذ ٌٛيٙذٜ ٔؼتمُ اص ٔتٗ تا  GMMتىٙیه ٞاي 

  اػت.  SVMاػتفادٜ اص سٚؽ خذيذ 
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 هقذهِ -1 فصل

 

 هقذهِ -1-1

پیـشفت ٔؼتٕش فٗ آٚسي ٞاي سٚص د٘یا ٘یاص تٝ الذأات أٙیتی سا تشاي ايٗ فٗ آٚسي ٞا حیاتی وشدٜ 

اعٕیٙاٖ سا تذٞذ وٝ تٝ دػتشػی ٞاي غیش ٔداص آػیة پزيش ٘یؼت. چٙیٗ الذأات أٙیتی ٘ٝ  اػت تا ايٗ

تٟٙا تشاي حفاؽت اص اعلافات ديدیتاِی رخیشٜ ؿذٜ افشاد لاصْ اػت   تّىٝ تشاي حفاؽت اص يه وـٛس ٚ 

اػت.  ٔٙدش ؿذٜ 1تٛػقٝ فٗ آٚسي ٞاي تايیذ ٞٛيت تیٛٔتشيه آٖ ٘یض ضشٚسي اػت. ايٗ ٘یاص تٝ ٔشدْ

تیٛٔتشيه يا فّٓ صيؼت ػٙدی دس ٚالـ ٚيظٌی ٞاي فیضيىی ٚ سفتاسي يه فشد ٞؼتٙذ . اص خّٕٝ ٚيظٌی 

ذػٝ دػت، ؿیٜٛ ساٜ سفتٗ ٚ آ٘اِیض ٞاي تیٛٔتشيه ٔی تٛاٖ تٝ تـخیق چٟشٜ ٚ فٙثیٝ، اثش اٍ٘ـت، ٞٙ

 كذا اؿاسٜ وشد. 

اط اختٕافی ا٘ؼاٖ تٝ ؿٕاس ٔی ستثغاِة تشيٗ ساٜ ا تٝ فٙٛاٖ يه ٚيظٌی تیٛٔتشيه كحثت ٚ ٔىإِٝ

ی ٔا٘ٙذ ٞٓ اوٖٙٛ وّٕات اص سػا٘ٝ ٞاي آيذ ٚ تٝ ساحتی ٚ تذٖٚ ٘یاص تٝ فٗ آٚسي خاكی تِٛیذ ٔی ؿٛد.

ساديٛ ا٘تماَ ٔی ياتٙذ. ايٗ ٚالقیت إٞیت صتاٖ ٚ ٌفتاس سا ٔـخق ٔی وٙذ. اص  تّفٗ، ايٙتش٘ت، تّٛيضيٖٛ ٚ

دػت خٛد ٘یاصٔٙذ تشلشاسي استثاعی اص ايٗ ٘ٛؿ  ػاختٝٞاي  یؼتٓػعشفی ا٘ؼاٖ تشاي تشلشاسي استثاط تا 

 ػیؼتٓخٛد سا تشاي وٙتشَ  تٝ ساحتی ٔیتٛا٘ذ دػتٛسات یٔی تاؿذ ٚ دس كٛست تشلشاسي چٙیٗ استثاع

 اسػاَ وٙذ. فّٓ پشداصؽ ٌفتاس تٝ حُ ايٗ ٔؼاِٝ ٔی پشداصد. 

، تدضيٝ ٚ 4وذ وشدٖ ٌفتاس، 3ٌٛيٙذٜ ، ؿٙاػايی2پشداصؽ ٌفتاس سا ٔیتٛاٖ تٝ ؿؾ تخؾ تـخیق ٌفتاس

. ؿىُ صيش ايٗ تمؼیٓ تٙذي [1] تمؼیٓ تٙذي وشد 7ٚ افضايؾ ویفیت ٌفتاس 6ٌفتاس ، تشویة 5كذا تحّیُ

 سا ٘ـاٖ ٔی دٞذ.

                                                 
1  Biometric 
2  Speech Recognition 
3  Speaker Recognition 
4  Speech Coding 
5  Voice Analysis 
6   Speech Synthesis  
7 Speech Enhancement 
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 شاخِ ّای هختلف علن پزداسػ گفتار  1-1 شکل 

 

وّٕات يا خٕلات تفىیه ٔی وٙٙذ. وذ ،ٞاي تـخیق ٌفتاس يه ػخٗ ادا ؿذٜ سا تٝ حشٚف  ػیؼتٓ

وشدٖ ٌفتاس يه حاِت تٝ خلٛف اص فـشدٜ ػاصي اػت ٚ دس تخؾ استثاط تّفٙی اػتفادٜ ٔی ؿٛد. تخؾ 

تٛا٘ذ  يه ٔثاَ اص ايٗ ٔٛسد ٔی .آ٘اِیض كذا تٝ ٔغاِقٝ ٌفتاس تشاي ٔؼايّی غیش اص ٔفاٞیٓ صتا٘ی ٔی پشداصد

آ٘اِیض كذاي تیٕاسي تاؿذ وٝ تاسٞاي كٛتی اٚ ٔٛسد فُٕ خشاحی لشاس ٌشفتٝ اػت. دس ػٙتض ٌفتاس تٝ 

ٞاي ادسان ٌفتاس دس حضٛس فٛأّی  ػیؼتٓتِٛیذ ٔلٙٛفی كحثت اص عشيك وأپیٛتش پشداختٝ ٔی ؿٛد. 

اثشات ٔخشب چٙیٗ  ٞاي افضايؾ ویفیت ٌفتاس واٞؾ ػیؼتٓٞذف  ،ٔا٘ٙذ ٘ٛيض تا ٔـىُ ٔٛاخٝ ٔی ؿٛ٘ذ

 فٛأّی اػت. 

 گَيٌذُ  شٌاسايي َّيت -1-2

كذاي آٟ٘ا ٌفتٝ ٔی سٚي اص  تٝ خذاػاصي افشاد 1ٌٛيٙذٜ يا تـخیق كذا تغٛس وّی فشآيٙذ ؿٙاػايی

ؿٛد. دٚ ؿخق ٔختّف تٝ فّت تفاٚت دس ؿىُ حٙدشٜ، تاسٞاي كٛتی ٚ تمیٝ ا٘ذأٟاي تِٛیذ كٛت 

اٚت ٞاي فیضيىی ٔؼائّی ٔا٘ٙذ ٘حٜٛ تّفؼ، ِٟدٝ ٚ سيتٓ اداي كذاي يىؼا٘ی ٘ذاس٘ذ. فلاٜٚ تش ايٗ تف

 فُٕ ؿٙاػايی ٌٛيٙذٜ دس ا٘ؼاٖ تٝ ساحتی ا٘داْ ٔی ؿٛد وّٕات ٘یض تافث تٕايض ٌفتاس اؿخاف ٔی ؿٛد.

كٛست ٔی ٌیشد. تفاٚت ٞاي دػتٝ اَٚ ٔشتٛط تٝ آ٘اتٛٔی حٙدشٜ ٚ  تـخیق تٝ وٕه تفاٚت ٞايیٚ ايٗ 

ٌیشي ٞؼتٙذ. تٝ فٙٛاٖ ٔثاَ داساي ٔٙـا رٞٙی ٚ تفاٚت دس ياد دػتٝ دْٚ دػتٍاٜ كٛتی ٞؼتٙذ أا

تفاٚت دس ٔٙغمٝ ػىٛ٘ت ٚ خغشافیاي ص٘ذٌی اؿخاف ٔٛخة تفاٚت دس ِٟدٝ افشاد ٔی ؿٛد. دس ايٙدا تايذ 

ی داس٘ذ أا كذاي يه ؿخق ٘یض تٝ فّت ٞاي فٙٛاٖ ؿذٜ كذاي ٔتفاٚتفٙٛاٖ وشد وٝ اٌش چٝ دٚ فشد تٙا 

                                                 
1 Voice Recognition  
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تٝ فٙٛاٖ ٔثاَ ؿخلی وٝ دچاس  .خٛد دس صٔاٖ ٞاي ٔتفاٚت ٕٔىٗ اػت دچاس تغییش ؿٛدتٝ ٘ٛتٝ 

كذاي ٔتفاٚتی تِٛیذ ٔی وٙذ. اؿتثاٜ دس  ،ا٘ذاْ ٞاي تِٛیذ كٛت ٔاخٛسدٌی ؿذٜ تٝ فّت تغییش ؿىُػش

 تـخیق ٞٛيت افشاد دس ٍٞٙاْ تشلشاسي استثاط تّفٙی ٔثاَ ديٍشي دس ايٗ صٔیٙٝ اػت. تؼیاسي اص افشاد

دچاس اؿتثاٜ  ماتُتدشتٝ چٙیٗ اؿتثاٞی سا داؿتٝ ا٘ذ ٚ دس اتتذاي تٕاع تّفٙی دس تقییٗ ٞٛيت عشف ٔ

 ؿذٜ ا٘ذ. 

، ٞٛؿٕٙذ ٕ٘ٛدٖ ٔاؿیٗ تٝ ٔٙؾٛس تٛا٘ا ؿٙاػايی ٌٛيٙذٜٕٞا٘غٛسوٝ تیاٖ ؿذ ٞذف پشداصؽ ٌفتاس ٚ 

ٔیتٛاٖ اص ٕٞاٖ ٚيظٌی ٞايی وشدٖ آٖ دس دسن ٌفتاس ٚ ٔتٕايض وشدٖ ٌٛيٙذٜ ٞاي ٔتفاٚت اػت. تٙاتشايٗ 

. وٝ يه ا٘ؼاٖ تشاي تٕايض افشاد ٔختّف اص آٖ تٟشٜ ٔی تشد تشاي تٛا٘ايی ٔاؿیٗ اص آٟ٘ا اػتفادٜ وشد 

تا دلت ا٘ؼاٖ دس تـخیق  ؿٙاػايی ٌٛيٙذٜٞاي  ػیؼتٓدلت ، پیٛػتٝ  تشخلاف حیغٝ ؿٙاػايی ٌفتاس

 ٌٛيٙذٜ تشاتشي ٔی وٙذ. 

 ي گَيٌذُ ايشٌاسسیستن ّای  -1-3

ٚ تغییشات  1تٝ عٛس وّی تٕايضٞاي ٔٛخٛد دس كذاي اؿخاف تٝ دٚ دػتٝ تغییشات تیٗ ٌٛيٙذٌاٖ 

، تغییشات تیٗ ٌٛيٙذٌاٖ تٝ ٔقٙاي تفاٚت ٞايی اػت وٝ دس لغقات [2]تمؼیٓ ٔی ؿٛ٘ذ  2دسٖٚ ٌٛيٙذٜ

يه  ٌٛيٙذٌاٖ ٔختّف ٚخٛد داسد ٚ دػتٝ دْٚ تغییشاتی اػت وٝ دس لغقات ٌفتاسي ٔشتٛط تٝ ٌفتاسي

ٌٛيٙذٜ سخ ٔی دٞذ. تذيٟی اػت وٝ ٚيظٌیٟاي اػتخشاج ؿذٜ تايذ حاٚي اعلافات اص دػتٝ اَٚ تاؿٙذ ٚ تا 

 صيش ٔدٕٛفٝ اي اصحذ ٕٔىٗ تاثیش پزيشي وٕتشي اص دػتٝ دْٚ داؿتٝ تاؿٙذ. تغییشات دسٖٚ ٌٛيٙذٜ 

ػیٍٙاَ كحثت يه  تـٕاس ٔی سٚ٘ذ. تٝ عٛس سػٕی تٝ تغییشات كٛست ٌشفتٝ دس [3،4] 3تغییشات ٘ـؼت

 ٘فش دس دٚ صٔاٖ ٔختّف ٔتغیش تٛدٖ وا٘اَ ٌفتٝ ٔی ؿٛد. 

 ، تـخیق 4ٞٛيت ٌٛيٙذٜ تايیذتٝ ِحاػ ا٘داْ ٚؽیفٝ تٝ ػٝ دػتٝ  ؿٙاػايی ٌٛيٙذٜٞاي  ػیؼتٓ

تايیذ ٞٛيت ٌٛيٙذٜ فشآيٙذي تمؼیٓ ٔی ؿٛ٘ذ.  6ٚ لغقٝ تٙذي كذاي ٌٛيٙذٜ ٞاي ٔختّف 5ٞٛيت ٌٛيٙذٜ

وٙذ يه ٕ٘ٛ٘ٝ كحثت ٔتقّك تٝ ٌٛيٙذٜ ٔٛسد ٘ؾش اػت يا خیش. فُٕ تايیذ ٌٛيٙذٜ اػت وٝ تقییٗ ٔی 

اغّة تا تـخیق ٞٛيت ٌٛيٙذٜ اؿتثاٜ ٌشفتٝ ٔی ؿٛد، تا ايٗ ٚخٛد تفاٚت ٞاي ؽشيفی تیٗ ايٗ دٚ ٚخٛد 
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داسد. دس تـخیق ٌٛيٙذٜ، ٞٛيت فشدي وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ كذايؾ تٟیٝ ؿذٜ اص تیٗ يه ٌشٜٚ تؼتٝ اص ٌٛيٙذٜ ٞا 

یٗ ٔی ؿٛد. ِٚی تايیذ ؿأُ يه تلٕیٓ دٚدٚيی اػت وٝ ٔـخق ٔی وٙذ كحثت دادٜ ؿذٜ ٔتقّك تقی

تٝ ٌٛيٙذٜ اي وٝ ادفا ؿذٜ ٔی تاؿذ يا خیش. ٔاٞیت تاص تٛدٖ ٔدٕٛفٝ فشآيٙذ تايیذ، ايٗ فُٕ سا راتا 

ا٘ی كذاي ٌٛيٙذٜ ٞاي ٔختّف تايذ ٔـخق ؿٛد وذاْ ٌٛيٙذٜ چٝ صٔ دس لغقٝ تٙذئـىُ تش ٔی وٙذ. 

 دس يه فايُ كٛتی كحثت ٔی وٙذ.

تمؼیٓ  2ٚ ٔؼتمُ اص ٔتٗ 1اص ديذ ديٍشي تٝ دٚ ٘ٛؿ ٚاتؼتٝ تٝ ٔتٗ ؿٙاػايی ٌٛيٙذٜٞاي  ػیؼتٓ

سا ادا  ػیؼتٌٓٛيٙذٜ تايذ يه خّٕٝ ٔقیٗ ؿذٜ تٛػظ ،ٞاي ٚاتؼتٝ تٝ ٔتٗ  ػیؼتٓتٙذي ٔی ؿٛ٘ذ. دس 

ايٗ خّٕٝ ٔی تٛا٘ذ يه خّٕٝ ثاتت تاؿذ تا تٝ كٛست تلادفی اص يه ٔدٕٛفٝ ٔتـىُ اص وّٕات  .وٙذ

تٙاتشايٗ  .ٌٛيٙذٜ ٘ؼثت تٝ خّٕٝ اي وٝ ادا ٔی وٙذ ٔختاس اػت،أا دس ٘ٛؿ ٔؼتمُ اص ٔتٗ  .ا٘تخاب ؿٛد

يی ا٘ؼاٖ دس تا تٛخٝ تٝ تٛا٘ا .دادٜ ٞاي آٔٛصؽ ٚ تؼت ٕٔىٗ اػت اص ٘ؾش ٔحتٛا وألا ٔتفاٚت تاؿٙذ

تٝ . اػت  ؿٙاػايی ٌٛيٙذٜخٟت ٌیشي ٔمالات تیـتش تٝ ػٕت ايٗ حاِت اص ، تـخیق ٔؼتمُ اص ٔتٗ 

اص خّٕٝ اي وٝ تٛػظ يه ٌٛيٙذٜ تیاٖ ٔی ؿٛد تـخیق ٔؼتمُ اص ٔتٗ  3فّت فذْ ٚخٛد دا٘ؾ پیـیٗ 

 تٝ ٔشاتة ػخت تش اص تـخیق ٚاتؼتٝ تٝ ٔتٗ اػت. 

  شٌاسايي گَيٌذُکاستشدّای  -1-4

ٔضيت  .ٔی تٛا٘ذ تٝ فٙٛاٖ يىی اص سٚؿٟاي تیٛٔتشيه ٔٛسد اػتفادٜ لشاس ٌیشد لذيك ٞٛيت ٌٛيٙذٜت

تٟشٜ ٔی تش٘ذ ٘ؼثت تٝ ػايش سٚؽ ٞا دس دػتشع تٛدٖ  ؿٙاػايی ٌٛيٙذٜٞايی وٝ اص سٚؿٟاي  ػیؼتٓ

ٚػقت أشٚصٜ تا تٛخٝ تٝ ضثظ ٚ ا٘تماَ دادٜ ٞاي كٛتی اػت.  تدٟیضات ٚ صيش ػاخت ٞاي لاصْ تشاي

فت تٝ ٔىاٖ ٞاي ٔختّف اسػاَ ؿثىٝ ٞاي تّفٗ ٚ ايٙتش٘ت تٝ ساحتی ٔیتٛاٖ كذاي اؿخاف سا تٝ ػش

ٞاي تیٛٔتشيىی ديٍشي ٔا٘ٙذ تـخیق فٙثیٝ يا اثش اٍ٘ـت اص چٙیٗ أىا٘ی  ػیؼتٓدس حاِی وٝ ٕ٘ٛد. 

. ٛيٙذٜ وٕتش اػتٌ خٕـ آٚسي ٚ پشداصؽ دادٜ دس ؿٙاػايی اص عشفی ٞضيٙٝ ي تدٟیضات .تشخٛسداس ٘یؼتٙذ

دس ايٗ حٛصٜ ٔـىلاتی ٘یض پیؾ سٚ داسد وٝ تايذ تٝ آٟ٘ا  يی، ؿٙاػايی ٌٛيٙذٜچٙیٗ ٔضيت ٞافّیشغٓ 

پخؾ كذاي ضثظ ؿذٜ اص يه ؿخق دس خٟت خقُ ٞٛيت ٚ تٝ ٔٙؾٛس وؼة ٔدٛص فثٛس  .پشداختٝ ؿٛد

 .[5ٔـىلات اػت ] ه ػیؼتٓ ؿٙاػايی ٞٛيت اص خّٕٝ ايٗاص ي
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خشْ ؿٙاػی اػت وٝ اخیشاً تؼیاس ٔٛسد تٛخٝ  ،دس آٖ واستشد داسد اػايی ٌٛيٙذٜؿٙحیغٝ ديٍشي وٝ 

ٕٞا٘غٛس وٝ ٌفتٝ ؿذ كذاي ا٘ؼاٖ ٞا ٔا٘ٙذ اثش اٍ٘ـت ٔیتٛا٘ذ ٔٛخة تقییٗ ٞٛيت  .لشاس ٌشفتٝ اػت

ٞاي تّفٙی كٛست ٔی  ٍی ٞاي افشاد ٔدشْ اص عشيك ٔىإِٝتؼیاسي اص كحثت ٞا ٚ ٕٞاٞٙ .افشاد ٌشدد

یضاٖ ؿثاٞت كذاي يه فشد ٔؾٖٙٛ ٚ يه لغقٝ كذاي ضثظ ؿذٜ ٔی تٛا٘ذ تشاي اثثات خشْ ٔ .ٌیشد

 [.6،7]ٔٛسد اػتفادٜ لشاس ٌیشد

ػیؼتٓ ٞؼتٙذ، دػتٝ ديٍشي اص  افشاد خاكی ٔداص تٝ ٚسٚد تٝ آٖيا ٞاي أٙیتی وٝ تٟٙا فشد  ػیؼتٓ

ٞاي تّفٙثا٘ه يه ٔثاَ تؼیاس ٔـٟٛس دس ايٗ ٔٛسد  ػیؼتٓ .اػت ٌٛيٙذٜ 1ؿٙاػايی دس ٔحُ ٞايواستشد

 ٞؼتٙذ. 

  شٌاسايي گَيٌذُّای  سیستنهشاحل تشکیل  -1-5

یٍٙاَ ػ ػیؼتٓٚسٚدي  .سا دس حاِت وّی ٘ـاٖ ٔی دٞذ ؿٙاػايی ٌٛيٙذٜ ػیؼتٓيه  2-1 ؿىُ 

تشاػاع ايٗ أتیاص اػت  .كٛت ٚ خشٚخی آٖ فذدي اػت وٝ أتیاصي سا تٝ ايٗ ػیٍٙاَ ٘ؼثت ٔی دٞذ

 ٔی ٌیشد. وٝ تـخیق كٛست 

 
 عیغتن شٌاعایی گَیٌذُ ٍ اجشای تشکیل دٌّذُ  1-1 شکل 

 

ٞش ؿخق   4٘اْ يا خٕـ آٚسيثثت  اػت دس ٔشحّٝ 3 ٚ تلذيك 2 ٘اْ ثثت ٞش ػیؼتٓ داساي دٚ ٔشحّٝ

يه فثاست يا وّٕٝ تیاٖ ٔی وٙذ . ٕ٘ٛ٘ٝ كذا اص آ٘اِٛي تٝ ديدیتاَ تثذيُ ٔی ؿٛد، ػپغ ٚيظٌی ٞاي 

َ تشاي ٌٛيٙذٜ آٔٛصؽ دادٜ ٔی ؿٛد. اص ايٗ ٔذَ دس ٔشحّٝ يه ٔذكذاي ؿخق اػتخشاج ٔی ؿٛد ٚ 

ي تشاي آٖ ٔحاػثٝ ٔی ؿٛد. تا ٔمايؼٝ أتیاص كذاي ٚسٚدي ٚ كذاي ادٜ ٔی ؿٛد ٚ أتیاصاػتف تلذيك
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٘ـاٖ دادٜ ؿذٜ  3-1ؿىُ  رخیشٜ ؿذٜ، ػیؼتٓ فُٕ تلٕیٓ ٌیشي سا ا٘داْ ٔی دٞذ. ايٗ دٚ ٔشحّٝ دس

 اػت. 

 .عی ٔیىٙذ ثٝ أتیاص ،چٙذ ٔشحّٝ ساتا ٔحاػ ػیؼتٓٞش لغقٝ اص ػیٍٙاَ كثحت اص اتتذاي ٚسٚد تٝ 

ٔلاحؾٝ ٔی ؿٛد لذْ اتتذايی دس ٞش وذاْ اص دٚ ٔشحّٝ اػتخشاج ٚيظٌی اص  3-1ؿىُ ٕٞاٍ٘ٛ٘ٝ وٝ دس 

 .ي ٔیـٛدػیٍٙاَ كثحت اػت. دس ايٗ ٔشحّٝ اتتذا لغقٝ ػیٍٙاَ ٚسٚدي تٝ فشيٓ ٞايی تمؼیٓ تٙذ

ايٗ تشداسٞا چٙاٖ  .اػتخشاج ٔیـٛد وٝ ٔقٕٛلاً تٝ كٛست يه تشداس اػتػپغ اص ٞش فشيٓ اعلافاتی 

 ت. يٙذ وٝ حاٚي اعلافات خذا وٙٙذٜ ٔشتٛط تٝ اؿخاف اػتذػت ٔی آ

 

 
 هزاحل ثبت ًام ٍ تصذیق عیغتن ّای شٌاعایی گَیٌذُ 2-1 شکل 

 

ٔذَ ٞاي ٘ٛؿ اَٚ تاتـ تٛصيـ  .ؿٛ٘ذتمؼیٓ تٙذي  2تثقیضیيا  1ٔذَ ٞا ٔی تٛا٘ٙذ تٝ دٚ دػتٝ تِٛیذي

. ٔذَ أا دس ٘ٛؿ دْٚ ٔشص تیٗ ٌٛيٙذٜ ٞا ٔذَ ٔی ؿٛد ،احتٕاَ ٚيظٌی ٞاي يه ٌٛيٙذٜ سا ٔذَ ٔی وٙٙذ
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اص ٔذَ ٞاي ٘ٛؿ دْٚ ٔی  ٞاي فلثی ٕ٘ٛ٘ٝ ٞايیٔذَ ٞاي ٔاؿیٗ تشداس پـتیثاٖ ٚ ؿثىٝ   ٔخّٛط ٌٛػی

 تاؿٙذ.

كٛست ٔی آٔٛصؽ ٔذَ ٚ أتیاص خؾ اػتخشاج ٚيظٌی، وذاْ اص ػٝ تتحمیمات ؿٙاػايی ٌٛيٙذٜ دس ٞش

تخشاج ٚيظٌی يا سٚؽ ٞاي ٚ اػػاصي تٝ اسائٝ ؿیٜٛ ٞاي خذيذ دس تخؾ ٔذَ  ٞا تشخی پظٚٞؾ .ٌیشد

تغییشات ٘ـؼت سا افضايؾ ویفیت ٚ ٔماٚٔت سٚؽ ٞا دس تشاتش فأُ  ٔی پشداص٘ذ ٚ تشخی 1عثمٝ تٙذي

 تشسػی ٔی وٙٙذ. 

  يي گَيٌذُشٌاساهذل ّای  تاسيخچِ -1-6

ٚ  [8،9] تاص ٔی ٌشدد 1950تٝ ػاِٟاي  ؿٙاػايی ٌٛيٙذٜػاتمٝ پظٚٞؾ ٞاي كٛست ٌشفتٝ دس صٔیٙٝ 

تٙاتشايٗ ٔیتٛاٖ تٝ  .[10] ٘ٛؿتٝ ؿذٜ اػت ؿٙاػايی ٌٛيٙذٜٔماِٝ دس صٔیٙٝ  3500تاوٖٙٛ دس حذٚد 

ذِٟاي ٔتفاٚت ش تش ٔإٞیت ايٗ ؿاخٝ اص پشداصؽ ٌفتاس ٚ ػاتمٝ آٖ پی تشد. دس ايٗ فلُ ٔشٚسي ٔختل

ٔذِٟاي ولاػیه سا ٔیتٛاٖ تٝ دٚ دػتٝ ٔذِٟاي  .خٛاٞیٓ داؿت اسائٝ ؿذٜ دس صٔیٙٝ ؿٙاػايی ٌٛيٙذٜ

دس ٔذَ ٞاي ٘ٛؿ اَٚ تشداسٞاي ٚيظٌی دس حاِت آٔٛصؽ  .دػتٝ تٙذي وشد [11] 3ٚ ٔذِٟاي اتفالی 2لاِثی

ٔی ٌیشد وٝ تشداسٞاي  ايٗ ٔمايؼٝ تشاػاع ايٗ فشم كٛست .ٚ تؼت ٔؼتمیٕاً تا ٞٓ ٔمايؼٝ ٔی ؿٛ٘ذ

دس ٔذَ ٞاي اتفالی ٞش ٌٛيٙذٜ تا يه ٔذَ  .تؼت يه تلٛيش غیش دلیك اص تشداسٞاي آٔٛصؿی ٞؼتٙذ

دس فاص آٔٛصؽ پاسأتشٞاي  .پاسأتشيه تاؿذغیش ٔذَ ٔیتٛا٘ذ اص ٘ٛؿ پاسأتشيه يا ايٗ .احتٕاِی ٔذَ ٔیـٛد

حتٕاَ ٔذَ تٝ ؿشط ػخٗ ادا ی آيذ. پغ اص آٔٛصؽ تـخیق تا اػتفادٜ اص أذَ پاسأتشيه تذػت ٔ

ٔی تٛا٘ٙذ ٔثاَ ٞايی اص ايٍٙٛ٘ٝ ٔذَ ٞا  ٔخّٛط ٌٛػیٔذَ ٔخفی ٔاسوٛف ٚ ٔذَ  .كٛست ٔی ٌیشدؿذٜ 

 شؿىُ صيش ػی .ٞاي ٚاتؼتٝ تٝ ٔتٗ ٚ ٔؼتمُ اص ٔتٗ اػتفادٜ ٔی ؿٛ٘ذ ػیؼتٓتاؿٙذ وٝ تٝ تشتیة تشاي 

 سا ٘ـاٖ ٔی دٞذ.  ؿٙاػايی ٌٛيٙذٜٞاي  ػیؼتٓ تحَٛ ٔذَ دس

 
 عیز تکاهلی هذل ّای عیغتن شٌاعایی گَیٌذُ  1-3 

                                                 
1 Classification 
2 Template models 
3 Stochastic models 
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 هذل ّای قالثي -1-6-1

 

ٔیلادي تا تٟشٜ ٌیشي اص  80يىی اص ػادٜ تشيٗ ٔذَ ٞايی اػت وٝ دس دٞٝ  1ٔذَ وٛا٘تیضٜ وشدٖ تشداس

ٔذَ دس ايٗ  .. ايٗ ٔذَ دس دػتٝ ٔذِٟاي لاِثی لشاس داسد[12ػاصي دادٜ اسايٝ ؿذ ]ٞاي فـشدٜ سٚؽ 

ٔٛصؽ ٚ تؼت ٔحاػثٝ ٔی ٌشدد. ٞش چٝ ايٗ ٔمذاس تیٗ دادٜ ٞاي آٔٛصؿی ٔمذاس وٕیٙٝ فاكّٝ تشداسٞاي آ

تٝ  .تیـتش اػتتاؿذ ٞا تٛػظ يه ؿخق تیاٖ ؿذٜ  احتٕاَ آ٘ىٝ ايٗ دادٜ ،ٚ دادٜ ٞاي تؼت وٕتش تاؿذ

خاي اػتفادٜ اص تٕاْ تشداسٞاي آٔٛصؿی ٔیتٛاٖ ايٗ تشداسٞا سا تٛػظ يه سٚؽ خٛؿٝ تٙذي تٝ چٙذ دػتٝ 

 سا تا دادٜ ٞاي تؼت ٔمايؼٝ وشد. 2وتاب وذ  ختلاف فاكّٝ ٕ٘ايٙذٜ ٞاي ٞش دػتٝتمؼیٓ وشد ٚ ا

 هذل ّای اتفاقي  -1-6-2

 

اص دػتٝ ٔذَ ٞاي اتفالی اػت وٝ دس تاصؿٙاػی ٌفتاس ٚ ٌٛيٙذٜ  (HMM) 3ٔذَ ٔخفی ٔاسوف

ايٗ ٔذَ تغییشات ديٙأیىی ٚ صٔا٘ی ٔشتٛط تٝ ٚيظٌیٟاي اػتخشاج ؿذٜ اص ػیٍٙاَ  .اػتفادٜ ؿذٜ اػت

ٌفتاس سا ٔذَ ٔی وٙٙذ. ٔذَ ٔخفی ٔاسوف پاسأتشٞايی داسد وٝ دس فاص آٔٛصؽ ٚ تٛػیّٝ اٍِٛسيتٓ ٞايی 

تشاي ٞش ؿخق يه ٔذَ آٔٛصؽ دادٜ ٔی ؿٛد دس تاصؿٙاػی  ؿٙاػايی ٌٛيٙذٜدس  .ٔقیٗ ٔی ٌشد٘ذ

ٚاتؼتٝ تٝ ٔتٗ پاسأتشٞاي يه ٔذَ ٔخفی ٔاسوٛف چٙذ حاِتٝ ٔٛسد آٔٛصؽ ٚالـ ٔی ؿٛ٘ذ. أا دس حاِت 

تشداسٞاي ٚيظٌی اتفالی ػیٍٙاَ  اػت، ٔخّٛط ٌٛػیاِتٝ وٝ ٕٞاٖ ٔذَ ٔؼتمُ اص ٔتٗ يه ٔذَ ته ح

 ٔیتٛاٖ پظٚٞؾ ٞايی دس ايٗ صٔیٙٝ سا ٔلاحؾٝ وشد. [5دس ٔشاخـ ] .ٔی وٙذ ٌفتاس سا ٔذَ

Rose , Reynolds  َتشاي ٞذف تقییٗ ٞٛيت  ٔخّٛط ٌٛػیعی ٔماِٝ اي اص ٔذَ  1995دس ػا

. دس ايٗ ٔماِٝ تا اػتفادٜ اص ٚيظٌی ٞاي عیفی صٔاٖ وٛتاٜ تٝ دػت آٔذٜ اص  [13]ٌٛيٙذٜ اػتفادٜ وشد٘ذ 

د پاسأتشٞاي ٔذِی وٝ تشاي ؿخق دس ٘ؾش ٌشفتٝ ٔی ؿٛ 4ػیٍٙاَ كحثت ٚ اٍِٛسيتٓ تیـیٙٝ ػاصي أیذ

 Reynoldsيٙذٜ ٔٛسد اػتفادٜ لشاس ٔی ٌیشد. ايٗ ٔذَ تٝ ٔٙؾٛس تقییٗ ٞٛيت ٌٛ آٔٛصؽ دادٜ ٔی ؿٛ٘ذ ٚ

ٚ سٚؽ اسائٝ ؿذٜ تشاي ٚفمی وشدٖ آٖ تٛا٘ؼت  ٔخّٛط ٌٛػیتا اػتفادٜ اص ٔذَ  2000ػپغ دس ػاَ 

. دس ايٗ سٚؽ اص دٚ ٔذَ يىی تشاي ٌٛيٙذٜ اي وٝ  [14]ٙذٜ اسائٝ دٞذ ٞٛيت ٌٛي تايیذسٚؿی ٔٛثش تشاي 

ػپغ تا  ؛دٞیٓ ٚ ديٍشي تشاي ػايش ٌٛيٙذٜ ٞا اػتفادٜ ٔی وٙیٓٔی خٛاٞیٓ ٞٛيت اٚ سا ٔٛسد تايیذ لشاس 

 ٞٛيت ٌٛيٙذٜ تايیذ يا تىزية ٔیـٛد.  ، ٔمايؼٝ تفاضُ خشٚخی ايٗ دٚ ٔذَ تا يه ٔمذاس آػتا٘ٝ
                                                 
1 Vector quantization 
2
 Codebook 

3 Hidden Markov Model 
4 Expectation Maximization 
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 هذل ّای خذا کٌٌذُ  -1-6-3

 

تٝ واس  ؿٙاػايی ٌٛيٙذٜٞاي  ػیؼتٓٔاؿیٗ تشداس پـتیثاٖ دس ػاَ ٞاي اخیش تشاي تٟثٛد ویفیت 

اػتفادٜ وشدٜ  ٔخّٛط ٌٛػیذٜ اػت. تقذادي اص ٔحممیٗ اص ٔاؿیٗ تشداس پـتیثاٖ تٝ ٕٞشاٜ ٔذَ ٌشفتٝ ؿ

اػتفادٜ  ؿٙاػايی ٌٛيٙذٜدس ٔماِٝ اي اص ٔاؿیٗ تشداس پـتیثاٖ دس  2005دس ػاَ  Rendls , wanا٘ذ. 

دادٜ ٔی . دس ايٗ پظٚٞؾ ٔاؿیٗ تشداس پـتیثاٖ تش ٔثٙاي وشُ٘ ٞاي فضاي أتیاص آٔٛصؽ [15وشد٘ذ ]

دس ايٗ تحمیك خذا ػاصي تٝ اصاي تٕاْ  .ِت فٕٛٔی وشُ٘ ٞاي فیـش ٞؼتٙذاؿٛد. ايٗ ٘ٛؿ وشُ٘ ٞا ح

سٚؿٟايی اػت وٝ خذاػاصي سا دس  ماتُتشداسٞاي تذػت آٔذٜ اص ػیٍٙاَ كحثت ا٘داْ ٔیـٛد ٚ دس ٔ

 ػغح فشيٓ ا٘داْ ٔی دٞٙذ. 

اص ديٍش تحمیمات كٛست ٌشفتٝ دس صٔیٙٝ ٔذَ ٔاؿیٗ تشداس پـتیثاٖ ٔیتٛاٖ تٝ پظٚٞؾ ا٘داْ ؿذٜ 

ٚ ٌشٜٚ ٕٞىاس اٚ تش ٔثٙاي  Campbellٚ ٌشٜٚ ٕٞىاس اٚ اؿاسٜ وشد. سٚؽ پیـٟٙادي  Campbellتٛػظ 

داسي تٝ ٘اْ اػت وٝ اص تشویة ايٗ تشداسٞاي ٔیاٍ٘یٗ تش ٔخّٛط ٌٛػیاػتفادٜ اص تشداسٞاي ٔیاٍ٘یٗ ٔذَ 

. ػپغ ايٗ تشداس تضسي دس ٔاؿیٗ تشداس پـتیثاٖ اػتفادٜ ٔیـٛد. وشُ٘ [16تٝ ٚخٛد ٔی آيذ ] 1ػٛپشٚوتٛس

ايٗ وشُ٘  .ٞاي ٔٛسد اػتفادٜ دس ايٗ ٔماِٝ ايذٜ ٘ٛيٙی اػت وٝ ٔغشح ؿذٜ ٚ ٔٛسد اػتفادٜ لشاس ٌشفتٝ ا٘ذ

دػت ٔی آيٙذ. دلت سٚؽ ٔٛسد تشسػی دس تٝ  ٔخّٛط ٌٛػیٞا تا اػتفادٜ اص ٔقیاس فاكّٝ دس ٔذَ ٞاي 

 تٟشٜ ٔی تش٘ذ.  ٔخّٛط ٌٛػیٔمايؼٝ ٚ دس حذ سٚؽ ٞايی اػت وٝ اص ٔذَ  لاتُايٗ ٔماِٝ 

Campbell  دس ٔماِٝ ديٍشي اص چٙذ خّٕٝ اي ٞا تشاي ٔذَ وشدٖ ٔشص خذا ػاص تیٗ تشداسٞاي ٚيظٌی

ِٝ اػتفادٜ اص چٙذ خّٕٝ اي ٞا ٚ ٔقیاس . ايذٜ ايٗ ٔما[17ذٜ اص كذاي اؿخاف اػتفادٜ وشد ]اػتخشاج ؿ

ٔیٙیٕٓ ٔیاٍ٘یٗ خغا تشاي پیذا وشدٖ ٔشصي اػت وٝ تٛػظ ايٗ چٙذ خّٕٝ اي ايداد ٔی ؿٛد. ٔضيت ايٗ 

پیادٜ ػاصي آػاٖ ٚ واٞؾ حافؾٝ ٔٛسد  ،سٚؽ ٘ؼثت تٝ سٚؿٟاي ولاػیه واٞؾ پیچیذٌی ٔحاػثاتی

چٙذ خّٕٝ اي سا ٔثٙاي ٔقشفی يه وشُ٘ لشاس داد  ٔذَ Campbellاحتیاج آٖ اػت. دس ادأٝ ايٗ پظٚٞؾ 

تٛػظ ٔاؿیٗ تشداس پـتیثاٖ پیـٟٙاد وشد. ايٗ  ؿٙاػايی ٌٛيٙذٜ ػیؼتٓٚ سٚؽ ٘ٛيٙی تشاي ايداد يه 

 ٌشديذ.  GLDS [18]پظٚٞؾ ٔثٙاي ٔقشفی يه وشُ٘ ٔاؿیٗ تشداس پـتیثاٖ تا ٘اْ وشُ٘ 
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