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 پشتیبان است به پاس عاطفه سزضار و گرمای امیدبخص وجودضان که در ایه سزدتریه روسگاران بهتزیه

 

برادرم 

 به پاس قلب  بزرگص که فریاد رس است

 خواهرانم

 به پاس محبت های بی دریغطان که هرگز فروکص نمی کند 

 

 و تمام کسانی که به مه آموختند

 بوسه بر دستان سحمتکص و گرانقدرش

  توانا و پرمهرش هایبوسه بر دست



 

  همتا به نام پروردگار بی
 

 قدردانی و تشکر
خداونـدي کـه از   . بیـرون نتـوان رفـت   هـاي فـراوان او    ستایش خداوندي را سزاست که کسی از رحمت او مایوس نگردد و از نعمت

او  هـاي  گردد و نعمت خداوندي که رحمتش قطع نمی .و در پرستش او نباید سرپیچی کرد آمرزش او هیچ گناهکاري نا امید نگردد
  .پذیرد پایان نمی

)ع(حضرت علی               

 دکتـر و از صمیم قلب سپاس و تشکر خالصانه خود را از جناب آقاي دانم که با تواضع و احترام فراوان  به رسم ادب خود را ملزم می
نب را یاري دادنـد بلکـه   ستاد راهنما اینجاکه نه تنها در مقام اابراز دارم،  غلامرضا محسن آباديو دکتر  محمد حسن بیگلویی

  .مند شدم، سپاس فراوان از ایشان این پایان نامه از وجود پرمهرشان بهرهدر تمام مراحل انجام 
 صـمیمانه  ارزنـده شـان   پیشـنهادات  و نامـه  پایـان  این دقیق مطالعه و مشاوره بی دریغ خاطر به ربیعی بابک دکتر آقاي جناب از

  داور، عنـوان  بـه  کـه  مجیـد مجیـدیان   دکتـر  و زواره محسـن  دکتـر  آقـاي  جناب گواربزر اساتید از .دارم قدردانی و تشکر
 را کمال تشـکر  اند، ه نمود ارائه آن شدن بهتر چه هر در اي ارزنده نظرات و داشتند عهده به را نامه پایان این زحمت بازخوانی

محمدرضا دکتر و  مسعود اصفهانی  دکتر جعفر اصغري، آقاي دکتر تحصیلی جناب مقطع این در بزرگوارارم اساتید از .دارم
 ،فـر  جاسم امینـی  انآقای جناب ام گرامی دوستان از را خود صمیمانه تشکر .سپاسگذارم ،که در آموختن دریغ نکردند احتشامی

محیل پورابراهیمی، خانم  ،خانم محبوبه عاشوري خانم پرستو مرادي، و مجتبی کریمی عبداالله صادقلو، محمد فرضی،امین فرج پور، 
 نمودنـد  یـاري  مـرا  تمـام  بزرگواري با درسی مشغله وجود با که خانم زهرا امین دلدار، خانم پري طوسی و خانم آتوسا شفارودي

  .و آرزوي سلامتی و موفقیت روزافزون براي این عزیزان دارم تشکر می نمایمصمیمانه 
 زمینـه  و متحمـل شـدند   را زیـادي  زحمـات  تحصـیلم  طـول  در کـه  ی امگرام خانواده از را خود سپاس صمیمانه ترین خاتمه در

 .می دارم ابراز نمودند فراهم را اینجانب تحصیل

  با آرزوي سلامتی و توفیق .                                                
  1389سروش قادري اسفند                                                                 
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  ح                                      چکیده فارسی                                                                                                                  

 

  چکیده

  
هـاي رشــد ذرت  بـر عملکـرد کمـی و کیفـی و شـاخص     وکـود نیتــروژن   آبیـاري بـه منظـور بررسـی تـاثیر کـم     

هاي کامل تصادفی در قالب طرح بلوكت فاکتوریل صور به 1388، آزمایشی در سال )704سینگل کراس رقم (اي علوفه
تیمارهاي آزمایشی شامل دو سطح  .کشاورزي دانشگاه گیلان انجام گرفت علوم تکرار در مزرعه تحقیقاتی دانشکده 3با 

و سه سـطح کـود   ) درصد تخلیه رطوبت قابل دسترس 75، )آبیاري کامل(قابل دسترس  درصد تخلیه رطوبت 50( آبیاري
 ونتایج نشان داد که تیمارهـاي آبیـاري کامـل     .از منبع اوره بودند) گرم در هکتارکیلو 200و  100صفر، ( خالصنیتروژن 

درصـد  تعـداد بـرگ،    قطر ساقه، درصد تخلیه رطوبت قابل دسترس از لحاظ عملکرد علوفه تر، عملکرد ماده خشک، 75
 .داري بـا هـم نداشـتند   تفـاوت معنـی  د خاکسـتر  رشد نسبی، عملکرد فیبـر و عملکـر  ، سرعت گیاه، سرعت رشدبرگریزي

یر سرعت رشد نسبی، سرعت رشد گیاه و عملکرد قندهاي محلول تاثتیمارهاي نیتروژن نیز بر قطر ساقه، تعداد کل برگ، 
با افزایش مقدار نیتروژن مصرفی عملکـرد تـر    .داري نداشتند ولی سایر صفات مورد مطالعه را تحت تاثیر قرار دادند معنی

 59940کیلوگرم در هکتار در تیمار صفر کیلـوگرم نیتـروژن در هکتـار بـه      45343که از  طوري هوفه افزایش پیدا کرد بعل
 200بـا افـزایش مقـدار نیتـروژن از صـفر بـه        .کیلوگرم نیتروژن در هکتار افزایش یافت 200کیلوگرم در هکتار در تیمار 

کیلـوگرم در هکتـار افـزایش     20116کیلوگرم در هکتـار بـه    14342خشک از  ماده کیلوگرم نیتروژن در هکتار عملکرد
کیلـوگرم در هکتـار در تیمـار     8/701عملکرد پروتئین با افزایش مقدار نیتروژن افزایش پیدا کـرد بطوریکـه از    .پیدا کرد

رم نیتروژن در هکتـار  کیلوگ 200کیلوگرم در هکتار در تیمار کودي  2/1405کودي صفر کیلوگرم نیتروژن در هکتار به 
داري کـاهش  ، عملکرد پروتئین کـل بـه طـور معنـی    دوره رشد گیاه با کاهش مقدار آب مورد نیاز در طی .افزایش یافت

وري آب  وري بـارش و شـاخص بهـره    وري آب آبیـاري، شـاخص بهـره    داري بر شـاخص بهـره   نیتروژن تأثبر معنی .یافت
کیلوگرم بر  787/3طوریکه از  وري آب آبیاري افزایش پیدا کرد به روژن، بهرهبا افزایش مقدار نیت .بارش داشت+ آبیاري 

کیلوگرم نیتروژن در  200کیلوگرم برمتر مکعب در تیمار  306/5متر مکعب در تیمار صفر کیلوگرم نیتروژن در هکتار به 
بـر  طقـه رشـت، انجـام آبیـاري     در من اي در کشـت ذرت علوفـه  ، نتایج این آزمایش نشان داد کـه  .هکتار افزایش پیدا کرد

 جویی در مصرف آبضمن صرفه ،کیلوگرم نیتروژن خالص 200و کاربرد  قابل دسترس درصد تخلیه رطوبت 75اساس 
  .شود آن افزایش کیفیتو  علوفهعملکرد  رشد گیاه،  باعث بهبود می تواند

  .د کیفیي رشد، عملکرد کمی، عملکرآبیاري، شاخص ها، کماي ذرت علوفه: کلید واژه
  

در منطقه  704اي سینگل کراس  علوفه و کود نیتروژن بر عملکرد کمی و کیفی ذرت کم آبیاري اثر :عنوان
  رشت

  سروش قادري



   2                                                                                                                                      پیشگفتار                      
 

انسان بـه صـورت مسـتقیم و غیـر     . هاي اخیر شده استمین غذاي بشر در سالمعیت دنیا سبب ایجاد نگرانی در تاافزایش بی رویه ج  

بدسـت مـی  حبوبات و غلات مین مستقیم غذا به وسیله گیاهانی از جمله تا .کندین میرد نیاز خود را از طریق گیاهان تاممستقیم غذاي مو

شـود کـه پـرورش ایـن منـابع      یم غذا از طریق پرورش حیواناتی نظیر گاو، گوسفند، بز، شتر و پرندگان حاصـل مـی  غیر مستق تأمینو  آید

ه شـرایط آب و هـوای     ذرت بـه دلی ـ  .باشـد ذرت مـی  و اي از جملـه یونجـه  گیاهان علوفـه  زراعت غذایی نیز وابسته به ی ل سـازگار بـودن بـ

ي بـراي تهیـه   اعلوفـه  ترین گیاهانیکی از بهترین و مناسب ،بالا در واحد سطح بازدهاد و اي زیبودن مواد قندي و نشاسته گوناگون و دارا

 حدوداً ت کهکشت را داشبعد از گندم بیشترین سطح زیر  2007تا سال  ذرت ،از لحاظ سطح زیر کشت. باشددانه، علوفه سبز و سیلو می

و از لحاظ مقدار تولید نیز بعد از گندم و بـرنج رتبـه سـوم    اختصاص داده بود هاي زراعی دنیا را به خود هکتار از کل زمین میلیون 9/157

 ،در واحد سطح نسبت به سـایر گیاهـان  و چه از لحاظ دانه،  ماده خشکت چه از لحاظ میزان عملکرد ذر. ختصاص داده استرا به خود ا

  .ین غلات دارداول را در ب باشد که از نظر تولید و عملکرد رتبهدر شرایط مساوي بیشتر می

-به صورتدرصد آن  60-75رسد و درصد از تولیدات جهانی ذرت به صورت مستقیم و غیر مستقیم به مصرف انسان می 20-25حدود 

نیـز در صـنعت مصـرف     درصـد  5رسد و ر، پودر، سیلو، کنسانتره، بلغور و کنجاله به مصرف حیوانات میمیمختلف از جمله دانه، خهاي 

و از این لحـاظ منبـع غـذایی مهمـی بـراي دام و منبـع انـرژي         باشدمینقش عمده ذرت در قالب علوفه و مصارف دامی  ،ینبنابرا. دشومی

    .]1382 عی،رزا[ شودحسوب میمناسبی براي انسان م

ه اي دارا مـی  صورت علوفـه  هر دو اقلیمی پتانسیل تولید ذرت را به شرایط کشور ایران به لحاظ    هـاي تهـران،   ناسـتا  .باشـد اي و دانـ

مازندران، گیلان، زنجان، کرمـان، سـمنان، خراسـان جنـوبی، فـارس، اصـفهان، خوزسـتان، کردسـتان و چهارمحـال و بختیـاري از جملـه            

ام بـی [شـود  خوزستان و کرمانشاه تولیـد مـی   ،هاي فارسدرصد ذرت کشور در استان 70بیش از  .دنباشاستانهاي تولید کننده ذرت می  ،نـ

1386[.  

موقعیـت   از نظـر  کشـور ایـران   زیرا ،است )اياي و دانهعلوفه( انواع ذرت ش سطح زیر کشتترین عامل کاهد منابع آب مهمکمبو  

یک منطقه خشک و نیمـه خشـک واقـع     در  بایستی از طریق آبیاري تأمین شود،در طول دوره رشد آن  گیاه ذرت جغرافیایی که نیاز آبی

کـاهش نـزولات    ،حسـاس رشـد گیـاه ذرت   م بارندگی زیـاد در طـول سـال ولـی در مراحـل      رغ اطق شمالی کشور علیدر من .است شده

  .شود تلفات آب از طریق تبخیر و تعرق موجب کاهش عملکرد آن میآسمانی، گرماي شدید و افزایش 
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شـت اراضـی   شود کـه سـطح زیـر ک    مییهاي فاریاب تولید  در زمین محصولات زراعی درصد از کل 40در مقیاس جهانی، بیش از   

  .]2004فررز و کونور، [دهند اي زراعی موجود در دنیا را تشکیل میه زمیندرصد از مساحت  17تنها فاریاب 

را گسـترش داد و در مصـرف آب آبیـاري صـرفه      گیاهان زراعی توان سطح زیر کشتیکی از راهکارهایی که با استفاده از آن می  

در شـرایط کمبـود آب اسـت کـه      تولیـد بـراي   مناسب آبیاري یک راهکاردر واقع کم. آبیاري می باشدکم استفاده از روش ،جویی کرد

در این روش عملکرد گیاه آگاهانه کـاهش داده   دیگر به بیان .دوشزیر کشت جبران میافزایش سطح  بادر واحد سطح  کاهش محصول

 و 1990 انگلـیش و همکـاران،  [ قا و سایر نواحی کم آب دنیا رایج اسـت آبیاري در بسیاري از نقاط آمریکا، هند، آفریروش کم .شودمی

ب آبیـاري و چـه از طریـق حـذف     آب، چه از طریـق کـاهش میـزان آ    مصرف کاراییافزایش  آبیاريهدف اصلی از اجراي کم .]1992

تی نوسـط کشـاورزان بـه صـورت س ـ    قرنهـا ت  ، آبیاري به صورت یک راهکـار کم. باشدم بازده در طی دوره رویش گیاه میهاي کآبیاري

-مک ـ بـه . سـد راز دیدگاه علمی ضروري به نظـر مـی  راهکار ن ایهمه جانبه جهت بررسی تحقیق  و نیبیتاما امروزه  ،شده استاستفاده می

ویی در مصـرف آب و  آبیـاري نـه تنهـا باعـث صـرفه ج ـ     کـم  .]1996ش و راجـا،  یانگل ـ[ آبیاري ناقص هم گفته شده اسـت  آبیاري گاهی

روي کارگري، افزایش و سود خالص از طریق کاهش زمان کار، کاهش نی بلکه باعث افزایش در آمد شودمی  زیر کشت رش سطحگست

  .شودنیز میانتقال آب  هايکاهش هزینهو آبیاري در واحد سطح و افزایش انرژيسرعت 

براي رشد یکی از عناصر بسیار ضروري  که نیتروژن. موثر در تولید گیاهان زراعی نیتروژن استعلاوه بر این یکی دیگر از فاکنورهاي 

براي رسیدن به گزینش منبع کودي حاوي این عنصر . نماید هاي کشاورزي ایفا می نقش چشمگیري را در تولید و فراورده گیاه است،

ها ایجاد بیشترین درآمد است، بلکه از ، نه تن)آلی و شیمیایی(از نیتروژن هنگام  پیامد استفاده کافی و به. بالاترین سطح تولید الزامی است

مانع از آلوده در نیمرخ خاك نیز جلوگیري شده و تلفات آبشویی را به کمترین اندازه ممکن رسانده و در نهایت تجمع زیاد نیترات 

یار حائز همچنین روابط متقابل کود نیتروژن در سطوح مختلف رطوبتی خاك بس. ] 1387مجیدیان، [ودش شدن آبهاي زیرزمینی می

واکنش محصولات زراعی به کود نیتروژن در مقایسه با دهد که در شرایط فراهمی آب،  تحقیقات گوناگون نشان می. اهمیت است

با توجه به اینکه زراعت برنج در استان گیلان و در منطقه رشت گیاه زراعی عمده منطقه را  .حالت کمبود آب بسیار متفاوت است

کشت برنج مستلزم مصرف زیاد آب می باشد، کشت هر گیاه دیگري که با مصرف آب کمتر، عملکرد قابل  تشکیل می دهد و از طرفی

  .تواند در کنار زراعت برنج کشت وکار شودقبولی تولید کند، می
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هدف از این تحقیق، بررسی تغییرات کمی و کیفی ذرت سیلوئی و بررسی تغییرات شاخص هاي رشـد و کـارایی مصـرف آب در      

  .آبیاري و نیتروژن در منطقه رشت بودط کمشرای
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  تاریخچه کشت ذرت در جهان  -1-1

سال قبل  4500 حدود  ،ها و مدارك موجود مطابق گزارش. گیاهان بومی آمریکاي مرکزي و جنوبی است ذرت یکی از   

 .]1384،خدابنـده [ه اسـت  شـد ملـه اکـوادور، بولیـوي و پـرو کشـت      جاي از کشورهاي آمریکاي جنـوبی از  از میلاد این گیاه در پاره

در  ،قاره آمریکـا  فپس از کشذرت  .]2000، 1فائو [ دست آمده است هکشت ذرت در مکزیک ب ازشناسی  ر باستانترین آثا قدیمی

در اوایـل  .  و از آنجا به ایتالیا، پرتغال و سایر کشورهاي اروپایی گسترش یافت هشدوارد اسپانیا  وسیله کریستف کلمب به 1493سال 

ال جـاده ابریشـم نیـز در انتق ـ   . هندوسـتان و چـین بردنـد    ، آفریقا ،يخود به کشورهاي اندونزذرت را با  ها بذرپرتغالی ،قرن شانزدهم

  .] 2000 ،فائو[اي داشت ا نقش ویژهیذرت به مناطق هیمال

تـرین  مهـم  .باشـد دام مـی تغذیـه  مصـرف عمـده ذرت بـراي     هـم اکنـون   امـا  ،رسـید به مصرف انسان مـی  دانه ذرت در گذشته مستقیاً

آمریکا با دارا بودن  کهبودند  پروو اندونزي ،آمریکا ایالات متحده کشورهاي ،2009در سال  اي علوفه کننده ذرت ي تولیدکشورها

فـائو،  [ نیمـی از تولیـد جهـانی ذرت را بـه خـود اختصـاص داده اسـت        نزدیک به، اي علوفه نی ذرتهاجدرصد سطح زیر کشت  27

درصـد آن نیـز بـه عنـوان منبعـی بـراي تولیـدات         25ذرت به منظـور تغذیـه دام و   درصد  75در ایالات متحده آمریکا تقریباً . ]2009

  . ]1993، ٢یکودیو[گیرد صنعتی مورد استفاده قرار می

  

  تاریخچه کشت ذرت در ایران  -1-2

 رد شد که بهها به بنادر جنوبی کشور بود و مقداري هم توسط حجاج ایرانی از مکه واورود ذرت به ایران همزمان با ورود پرتغالی

ي و علت توجه زیادي که از نظر اقتصادهاي اخیر به  در سال .]1376راشد محصل،  [ ه استشدنام گندم مکه شناخته  همین دلیل به

از کشورهاي مختلف به کشور  و ارقام مناسبی روبه افزایش است سال، سطح زیر کشت آن سال به شدهگیاه  به اینارزش غذایی 

  . ]1384، خدابنده[ نمایند ل قابل توجهی نیز تولید میي کاشت در نقاط مختلف ایران مناسب بوده و محصوکه برا است وارد شده

  

  در جهان  اي علوفه سطح زیر کشت ذرت -1-3

  . باشد می 1-1 جدولکشورهاي جهان به ترتیب برخی از  در سطح زیر کشت ذرت به منظور تولید علوفه  

  

                                                
1 - Food and Agriculture Organization 
2 - Duvick 
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  .ذرت براي علوفه و سیلو در کشورهاي تولید کنندهسطح زیر کشت   -1-1جدول

  ]2009فائو،  [: منبع

  

  گیاهشناسی ذرت  -1-4

و طایفـه   Panicoideaeزیرخـانواده   ،Poaceaeخـانواده   ، گیاهی زراعـی و یکسـاله از  Zea maysذرت با نام علمی   

Maydeae  هـاي مـاده  و گـل  در انتهاي بوته آنهاي نرلگ که است،  تک پایه ذرت گیاهی .]1382 ،محمدي و همکاران[ باشدمی 

  . باشدفتوتیپی زیادي می  داراي تنوع بوده واین گیاه دگرگشن  .گیرندبوته قرار می میانی و در یهاي هواروي اندامآن 

  

  ریشه  -1-4-1

   :که عبارتند از ذرت داراي سه نوع ریشه می باشد  

  .1يبذرریشه اولیه یا  -1 

   .2ثانویهریشه تاجی یا  – 2 

    .3هدریشه نگهدارن -3 

هـا جـذب آب و   نقش ایـن ریشـه   . ]1972، 4آرنون[باشد عدد می 3-5گیرند و تعداد آنها می منشأهاي بذري از بذر ریشه  

هـاي  ریشـه  .]1382امـام،   [ ندشواست و بعد از آن متوقف می گیاه آنها تا مرحله سه برگی رشدمواد غذایی از اعماق خاك است و 

، از یک عمق مشـابه از  ربدون توجه به عمق کاشت بذها این ریشه .گیرندمی منشأاي ساقه هاي قاعدهاجی یا ثانویه یا دائمی از گرهت

هـاي  ریشـه  .]1382امـام،  [رسـد  نیـز مـی   عـدد  15  -20بـه  تعـداد آنهـا   گـاهی  . باشـد عدد مـی  7-8تعداد آنها . گیرندمی منشأخاك 

                                                
1 - Seminal roots 
2 - Nodal=Permanent  roots 
3 - Aerial=Brace roots 
4 - Arnon 

  بولیوي  کانادا  ژاپن  فرانسه  مجارستان  دتایلن  پرو  اندونزي  آمریکا  کشور
سطح زیر 

  )ha(کشت 
248095  92000  44761  35236  27165  26000  25000  19417  12332  

  نروژ  سوئیس  اکراین  اتریش  اسلوواکی  لهستان  چین  زلاند نو  شیلی  کشور
سطح زیر 

  )ha(کشت 
11458  5059  4000  1832  1503  864  500  153  86  
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ها بیشتر در قائم و مستحکم این ریشه .گیرندمی منشأهاي ساقه در بالاي سطح خاك یا استحکامی از گره هوایی ، یقنگهدارنده، طو

  . ] 2000، فائو[ نگه داشتن بوته نقش دارند

  

  ساقه  -1-4-2

ارتفاع ساقه بسیار متغیـر  . ]1987 ،1سنیگ [است که در مقطع عرضی بیضوي است  شکل ايذرت داراي یک ساقه استوانه  

 8 -15ساقه ذرت داراي . متر طول داردسانتی 3 00تا 150 ولی به طور معمول ،است مترسانتی 900تا  30 بین بسته به شرایط اقلیمی و

هاي تحتانی تعداد کمـی پنجـه   در بعضی مواقع ممکن است از گره اما ، کنندذرت پنجه تولید نمی هاي بیشتر رقم. باشندگره توپر می

  . ]1383 ،مدي و همکاراننور مح[ ایجاد شود

  

  برگ  -1-4-3

انتهاي تحتانی برگ تا حـددي   تحتانی برگ زبانک قرار دارد و در قسمت .باشندبرگ ها شامل پهنک طویل و غلاف می  

د و رگبـرگ میـانی   نباش ـها موازي مـی رگبرگ. ]1382قاسمی و اصفهانی، [ آورد رك را به وجود میواتوسعه یافته و دو عدد گوش

رس تا و در ارقام دیر 6-8باشد و در ارقام زودرس هیبرید می هايترذها از خصوصیات تعداد برگ. بسیار زیادي یافته است توسعه

 ثابـت بـوده و تغییـرات زیـادي نداشـته باشـد،       عوامل اقلیمـی  ،که در طول دوره رشد گیاه برگ مشاهده شده است و در صورتی 48

   .]1979، 2برنائور نیو ویلتیب [ماند ها ثابت باقی میتعداد برگ

  

  گل  -1-4-4

باشد که بر روي آخـرین  متراکم میغیر  خوشهه صورت یک ب آذین نرگل. است افشانرگردهپایه و دگکتذرت گیاهی   

تشـکیل   هاي ساقهآذین ماده یا سنبله ماده یا بلال از جوانه هاي جانبی واقع بر روي گرهگل. ]1987، سینگ[گره ساقه قرار می گیرد 

ممکـن   ییهـا باشـد و در گونـه  می تعداد گل آذین ماده یک عدد. ي احاطه شده استاهاي تغییر شکل یافتهشود و به وسیله برگمی

 نقـش بـاد   می گیرد ولیعمل گرده افشانی در ذرت بوسیله باد و حشرات صورت . ]1987 ،سینگ [برسد  عدد به بیش از یکاست 

  . غالب است

  
                                                
1 - Singh 
2 - Biltinue and Birnaure 
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  ت سازگاري ذر -1-5

اطق داراي بارنـدگی کـم   لیکن براي کشت در شرایط خشـک یـا من ـ   ،گرفته است منشأهاي نیمه خشک ذرت از سرزمین  

ی یي است به نحوي که در شرایط مختلـف آب و هـوا  اذرت داراي تنوع رویشی بسیار گسترده. ] 1972 ،1آرنون [باشد نامناسب می

-درجه در نیمکره شمالی صورت مـی  53درجه در نیمکره جنوبی و  42 فیاییجغرا اي در محدوده يکشت ذرت دانه. کندرشد می

از سـطح   متـر  4200ارتفاع  در این محدوده ذرت تا . ر خارج از این محدوده هم کشت کرداي را می توان دگیرد، ولی ذرت علوفه

متـري در رومـانی    800 و متحده آمریکا متري در ایالات 1200متري در هند،  3000متري در پرو،  3900در بولیوي، دریاهاي آزاد 

  . ]1383نور محمدي و همکاران،  [کند رشد می

  

  دما  -1-6

درجـه روز متفـاوت    2000تـا   1500گونـاگون آن بـین    هاي و نیاز حراراتی رقم سلسیوسدرجه  10دماي پایه براي ذرت   

امـام،   [باشد می سلسیوسدرجه  20-37  اي رشد رویشیو بردرجه سانتی گراد  18 -20  دماي بهینه براي جوانه زنی در ذرت. است

   .]1374امام و نیک نژاد،  [شود ها به وسیله دماي خاك تعیین میسرعت ظهور برگ  .]1382

  

  خاكرطوبت  -1-7

ذرت  آبـی  نیاز.  ] 2000، فائو[متر متغیر است میلی 1750تا  750میزان مصرف آب به وسیله ذرت در مناطق گوناگون بین   

در نتیجـه کشـت بـدون آبیـاري     . باشداز سایر گیاهان زراعی مانند گندم، جو و یونجه میبراي ساختن یک واحد ماده خشک کمتر 

، رطوبت خاك در عمـق حـداکثر   متر و در هنگام کاشتمیلی 375ذرت در مناطقی که میزان بارندگی در فصل رشد و نمو بیش از 

نیاز رطـوبتی گیـاه در مراحـل     با این حال،. ]1383نورمحمدي و همکاران،  [ذیر می باشد پامکان ،باشددر حد ظرفیت زراعی  ریشه

مرحلـه بـین   . شـود باعث کاهش عملکرد آن مـی هاي تاجی که کمبود آب در مرحله ظهور گل کند به طوريمختلف رشد تغییر می

باشد و مـدت آن حـدود   ذرت نسبت به آب می رشدترین مرحله حساس) مرحله خمیري ( تا پایان پر شدن دانه ها  گیري بلالشکل

 . ]1383نور محمدي و همکاران،  [باشد روز می 50

                                                
1 -Arnon 



  10                                                                                                                                                         کلیات و بررسی منابع 
 

آذیـن نـر و خـروج    باشد ولی در دوره تشـکیل گـل  می خشکیمرحله رویشی داراي تحمل نسبی در مقابل تنش  ذرت در

. ]1987، 1ن ونیلسـون شـانو  [باشـد  نیمـه حسـاس مـی   در طی پر شدن دانه  ضمن اینکه ،باشدافشانی بسیار حساس میها و گردهابریشم

نسبتاً متحمـل بـه    خشکیاند که ذرت در مرحله رویشی و رسیدگی نسبت به تنش گزارش کرده ]1979[ 2س و کساموهمچنین دورنب

 .شوددر دوره گلدهی حادث شود بیشترین تلفات حاصل می خشکیاگر تنش رسد لیکن نظر می

درصد تخلیه  75و  60، 45، 30، 10آبیاري در زمان (ر تحقیقی سه ساله تاثیر پنج تیمار آبیاري د ]2004[وهمکاران  3پاندا 

آنها دریافتند کـه  . تعیین کردند ت را در پروفیل خاك با نوترون متررطوب یتعوضرا در ذرت بررسی نموده و ) رطوبت قابل استفاده

نهـا  همچنـین آ . قابـل اسـتفاده خـاك برسـد     درصد رطوبت 45بیش از  نباید تخلیه رطوبت خاك به ،ذرتاي از رشد در هیچ مرحله

ایـن عمـق را بـراي برنامـه      در رطوبـت  کند، لذا کنتـرل سانتی متري جذب می 45نشان دادند که ذرت عمدتا آب را از عمق صفر تا 

 .ریزي آبیاري پیشنهاد نمودند

، نـه تنهـا بـراي رشـد     هـا ابریشـم وره قبـل از ظهـور   کـه رژیـم رطـوبتی مناسـب در د     اظهار داشـتند  ]1970[ 4کلاسن و شاو 

 آنهـا  .دارد اهمیت هاي زایشی نیزگذارد، بلکه براي نمو اندامساختارهاي رویشی، که بعدا بر ظرفیت تولید ماده خشک گیاه تاثیر می

  .باشدکمبود آب میوره رشد ذرت نسبت به ترین دافشانی و دو هفته پس از آن حساسند که مرحله گردهبود معتقد ،همچنین

  

  خاك  -1-8

یق، هوادار، زهکشی شـده و غنـی از آهـک و هومـوس بـوده و گرمـا       ملومی که به حد کافی نرم، عذرت در خاك هاي   

 قـدرت تحمـل   ،امـا   ]1384، کریمـی [اسـت   7تا  6مناسب براي رشد ذرت بین  pH. اندازه کافی داشته باشند بهترین رشد را دارد به

pH هاي ذرت رشد خوبی در خاك دارند و دلیل اینکه ریشه هب  .]1988و همکاران،  5راگیوپاس [را دارد  8تا  5وده در محدها خاك

. ]1382 ،نـور محمـدي و همکـاران    [ ندخیـز نیسـت  ظ جذب مواد غذایی متوقع به خاك حاصـل از لحا ،قدرت نفوذ به اعماق را دارند

، بنابراین ذرت براي رشد مناسب نیاز ]1382نور محمدي و همکاران،  [ کندمتر مکعب خاك اشغال می 2هاي یک بوته ذرت ریشه

  .هاي عمیق داردبه خاك

                                                
1 - Shanahan and Nielsen 
2 - Doorenbos and Kassam 
3 - Panda 
4 - Classen and Show. 
5 - Sprague 
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  نور  -1-9

مناسـب در دوره   دمـاي کـه  گیرد، بنابراین در صورتیقرار می چهار کربنه گیاهان در گروه از لحاظ مسیر فتوسنتزي ذرت  

مقدار ماده خشـک تولیـدي از یـک     .نمایدانرژي خورشیدي استفاده بیشتري می کربنه، ازه باشد، در مقایسه با گیاهان س فراهمرشد 

حساسیت و  واکنشاز لحاظ . ] 1988 ،1گیسلر [باشد بیشتر از تولید سایر گیاهان زراعی می ،در واحد سطح ،زراعت کامل در ذرت

  . ]1383مدي و همکاران، نور مح [ تفاوت و روز کوتاه قرار داردگیاه ذرت در محدوده بین بی به طول روز،

  

  نیتروژن -1-10

میزان نیتروژن قابل دسـترس گیـاه در   . ترین عنصر معدنی است از نظر کمیت، نیتروژن چهارمین عنصر در گیاهان و فراوان  

در بیشـتر گیاهـان   . محدود شود pHخاك ممکن است توسط تعداد زیادي از عوامل محیطی مانند دما، اکسیژن، وضعیت رطوبتی و 

شـده خیلـی زیـاد باشـد، سـایر       به کـار بـرده  چنانچه مقدار نیتروژن .شود کودهاي نیتروژنی سبب افزایش عملکرد می کاربردراعی، ز

شده از حـدي فراتـر رود حتـی ممکـن      اگر مقدار نیتروژن به کار برده. شود میعملکرد متوقف  عوامل محدود کننده شده و افزایش

نیتـروژن باشـد،   دلیـل سـمی بـودن     هاه مشاهده شود که البته چنین کاهشی بـیش از آنکـه ب ـ  است کاهشی هرچند جزیی در عملکردگی

  .]2004، 2هاپکینز[ ها در خاك است احتمالاً ناشی از تجمع نمک

هـا و   هـا، آنـزیم   آید، زیرا یکی از اجزاي مهم ترکیبـات آلـی ماننـد پـروتئین     حساب می نیتروژن عنصري ضروري در تغذیه گیاهان به

هاي تولید گیاهان زراعی قابلیت دسترسی نیتروژن در خاك یکی از عوامل مهم و محدود کننده رشـد،   در سیستم. باشد ل میکلروفی

  .]2005، 3برد میر[باشد نمو و عملکرد گیاهان می

ا گیرد و قسمت عمده نیتروژن جذب شده توسط گیاه به دانه ه در ذرت جذب نیتروژن تا نزدیکی رسیدگی دانه انجام می  

  .]1990و همکاران،  4رابرتز[ گذارد این در کشت ذرت، نیتروژن در خاك به تدریج رو به نقصان میبنابر. یابد انتقال می

گرین و بلک [باشد  متفاوت مینیاز ذرت به نیتروژن با توجه به شرایط آب و هوایی، نوع خاك و تناوب زراعی   

و در نهایت اجزا عملکرد دانه موثر واقع ها، عملکرد  واند بر رشد و نمو بوتهت مقدار و زمان مصرف کود نیتروژن می.  ]1،2005مر

  .]1998، و همکاران 3نسونر؛ است1995، 2میشرا[شود 
                                                
1 - Geisler 
2  - Hopkins 
3 - Bredemeier 
4 - Roberts 
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زنی برگ  اندازد، سرعت جوانه خیر میل نمو رویشی و زایشی ذرت را به تأکمبود نیتروژن مراح ،]1995[ 4یوهارت و آندردنظر  به 

دهد و همچنین باعث کاهش بازده استفاده  و سرعت گسترش برگ و دوام سطح برگ را قویاً کاهش میدهد،  را کمتر کاهش می

  .شود از نور خورشید می

پس از جذب نیتروژن توسط گیاه یک . باشد ها می یوناثرات افزایش نیتروژن، جذب کل کاتیکی از  ،]1997[ 5استالبه نظر  

توان به افزایش فعالیت  این اثرات اصلی نیتروژن را میبنابر. شده است گر مشاهدهافزایش نسبی در میزان جذب عناصر غذایی دی

  .]1373 ،کوچکی و بنایان[ قدرت جذب گیاه نسبت داد یمتابولیک گیاه، تسریع اغلب فرآیندها و تغییر کل

. شود ها و آلکالوئیدها داخل می ینها، کلروفیل و ویتام ها، آنزیم نیتروژن در ترکیب پروتئین ،]2006[ 6هی و پورتربنا به گزارش 

ها رنگ سبز مایل به زرد یا زرد مایل  شود و برگ هاي رویشی متوقف می آید، رشد اندام وقتی در گیاهان کمبود نیتروژن بوجود می

  .آید وجود می هها اختلال ب یمزتز کلروفیل و آننگیرند و در س به سبز به خود می

    

  و مفهوم آن 7آبیاريکم -1-11

همراه با کاهش  ممکن است شرایط کمبود آب است که محصول تحت بهینه تولیدیک استراتژي براي  آبیاريمک

شود ولی در آبیاري مقدار تولید محصول در واحد سطح کم میدر شرایط کم .]1990و همکاران،  8شیانگل[ باشد نیز محصول

آبیاري در بسیاري از نقاط آمریکا، آفریقا ، کمروش . یابدیش میازاي واحد آب مصرفی افزا هبنهایت سود و یا عملکرد حاصله 

با کاهش  آب کارایی مصرفآبیاري  بالا بردن  هدف اصلی کم .]1992انگلیش و همکاران، [ هند و نواحی کم آب دنیا رایج است

بهینه عمق آبیاري کمتر از مقدار آن  مقدار ،هر گاه منابع آب محدود باشد یا هزینه استفاده آب زیاد باشد. باشدعمق آبیاري می

   .گرددحداکثر محصول می براي

باشـد کـه در مقایسـه بـا     کم آبیاري یک راهبرد مطلوب براي حصول تولید مناسب تحت شرایط محدودیت منابع آب می

لی و همکـاران،  تـوک ، .1383، تـوکلی،  .1382تـوکلی،   [ در واحـد سـطح مـی باشـد     دهمراه با کاهش عملکـر  اًآبیاري کامل، عموم

                                                                                                                                                   
1 - Green and Blacmer 
2 - Mishra 
3 - Sterenson 
4 - Uhart and Andrade 
5 - Staal 
6 - Hay and Porter 
7 - Deficit Irrigation 
8 - English 


