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ًِ لایضل هي الی کفبیتِ ا قِهي هؼفیتِ ٍ اظتؼیٌِ فب لؼستِ ٍاظتؼفبهبً لٌؼوتِ ٍاظتعلاهبً بًتوبهتاحوذُ اظ»

لایفتقر هي کفبُ فبًِ ارجح هب ٍزى ٍ افضل هب خسى ٍ اؼْذ اى لاالِ الا الله ٍحذُ   ٍ ّذاُ ٍ لایئل هي ػبداُ

«ب.هب اثقبًب ٍ ًذخرّب لاّبٍیل هب یلقبً هفبـْب ًتوعک ثْب اثذاً اخلاـْب  هؼتقذاً  لاؼریک لِ ؼْبدُ هوتحٌبً  

 ًْج الجلاغِ- خطجِ ی2

ٌن اٍ را ثرای جلت اتوبم ًؼوتػ ٍ اظْبر تعلین در ثراثر ػستػ ٍ تقبضبی حفظ ٍ حوذ ٍ ظتبیػ هی ک»

ًگْذاری از هؼفیتػ ، چرا کِ آى کط را کِ اٍ ّذایت فرهبیذ ّیچ گبُ گوراُ ًوی ؼَد ٍ آى کط را کِ 

در ترازٍی ظٌجػ ، از ّوِ چیس ظٌگیي تر اظت ٍ اٍ دؼوي دارد ّرگس رّبیی ًوی یبثذ ، زیرا ظتبیػ اٍ 

ثرای رخیرُ کردى ، از ّر گٌجی ثرتر ٍ گَاّی هی دّن کِ جس خذاًٍذ هؼجَدی ًیعت ؛ یگبًِ ٍ ثی ؼریک 

اظت ، ّوبى گَاّی ای کِ خلَؾ آى آزهَدُ ؼذُ ٍ ػفبرُ ٍ جَّرُ ی آى را در ػوق ػقیذُ ی خَد  

ِ ّبی َّلٌبکی کِ در جبی دادُ ام ، ؼْبدتی کِ تب خذا هب را زًذُ دارد ثِ آى پبیجٌذین ٍ آى را ثرای ـحٌ

«پیػ دارین رخیرُ کردُ این .  

    صثبى ٍ هلن اصٍكق هْش ٍهحجز ّب ی  ٬اًٌَى ًِ ثِ یبسی خذاًٍذ هشؼبل ایي سػبلِ سا ثِ اًؼبم سػبًیذُ ام

    ٍ ًوبل سـٌش . ًبى ًِ ّوَاسُ آكشبة هْشؿبى ثش هي ًَس اكـبًی ًشدُ اػزآم ػبػض اػز. ا اػوب ی خبًَادُ

 اػشبد ساٌّوبی گشاهی ام ٍ ػٌبة آهبی دًشش هٌلَس ػشاع ًِ هـبٍسُ  ٬دًششّبدی  ثلیش صادُ  اص ػٌبة آهبیسا 

داسم ٍ ًیض اص سوبهی اػبسیذ ثضسگَاسم دس دٍسُ ّبی ًبسؿٌبػی ٍ ًبسؿٌبػی  ٬ ایي دظٍّؾ سا ثش ػْذُ داؿشِ اًذ

. اسمضاسؿذ ػذبػگ  

شًشین ًَاك  

1392سیش هبُ   
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 1 دیـگلشبس

 

 
 

 پیؽگفتبر

هٌبى یبثی ػجبسر اػز اص یبكشي هٌبى ّبی ثْیٌِ ثشای احذاص ًشح ّبیی ًِ ػْز خذهز سػبًی ثشای یي 

، هبًٌذ  هْوی اص هؼبئل حول ًٍول سا سـٌیل هی دّذ هؼوز   یبثیى هٌب . ِ ًبس هی سًٍذهٌظَس خبف ، ث

هٌبى یبثی هشًض اٍسطاًغ دس ػٌح ؿْش، هٌبى یبثی هشًض آسؾ ًـبًی ، هٌبى یبثی ػشد خبًِ ّبی هَاد ؿزایی 

 دس ثٌبدس ٍ هٌبى یبثی هشاًض آهَصؿی ٍ سحویوبسی. 

ی ، حذٍد یبصدُ ػبل دغ اص اسائِ س ػولیبر ػْز حل هؼبئل هٌبى یبثی ی سحوین دًخؼشیي الگَسیشن دس ؿبخِ

سٍؽ ػیوذلٌغ ًِ سحَلی ؿگشف دس حل هؼبئل خٌی ٍ ؿیشخٌی ثَػَد آٍسد ، دیـٌْبد گشدیذ. اص آى دغ 

ؿذُ اػز. ثٌبثشایي دس ایي ًَؿشبس ػؼی ثش ایي اػز ثِ ًَس هشَػي ّش دٍ ػبل ، یي الگَسیشن ػذیذ اسائِ هی

 ّبی ًلاػیي ، ثِ ثؼي الگَسیشن ّبی اثشٌبسی ٍ سوشیجی دس ایي صهیٌِ دشداخشِ گشدد.ي ثشسػی الگَسیشنًِ هو

ی ًؼبًی ًِ دس اص ّوِدس آخش  اػز .] 27[ِ ی هوبلِ ی اكلی رًش ؿذُ دس هٌجغ صیش ثٌبی ایي سحوین ثش دبی

سٍد ًِ هٌبلت ایي سػبلِ ، هَسد . اهیذ هی گشدد، سـٌش ٍ هذسداًی هی اًذ، ػْوی داؿشِ سْیِ ٍ سذٍیي ایي سػبلِ

 .  ؿبءالله سؼبلیی هزًَس ، هشاس گیشد اىی ػلاهوٌذاى ثِ سحوین دس صهیٌِاػشلبدُ

 ًشین ًَاكش

  1392سیشهبُ                                                                                                                       

 



 

 

 

 :ففل اٍل 

ییبثی هکبىتبریخچِ ٍ هذل ثٌذی هعئلِ  
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 هقذهِ : 

ّب یي سلوین هْن اػششاسظیٌی اػز. سؼییي هحل ٍاحذّبیی اص هجیل اًجبس یب ًبسخبًِ ثشای هؤػؼبر ٍ ػبصهبى

دٌّذ ، سبثؼی اص هٌبى ّبی حول ٍ ًول ًِ هؼوَلاً ػْن ثضسگی اص هیوز ًبلاّبی ػشهِ ؿذُ سا سـٌیل هیّضیٌِ

صی ٍ ًلت یي ًشح هوٌي اػز اص هحلی ثِ هحل دیگش هشلبٍر اًذاّبی طبثز ساُ. ّضیٌِ ثبؿٌذّب هیًشح

یبثی سـٌیل یي ّب ، هؼبئل هٌبىسشیي هحل احذاص ًشحهٌظَس ػْز دػشیبثی ثِ اهشلبدی ِ ایيثٍ ثبؿذ  

ثٌذی ًشد ًِ دس سیضی كحیح كشهَلسَاى آًْب سا هبًٌذ یي ثشًبهِاًذ ًِ هیی هْن اص هؼبئل ػلوی سا دادُدػشِ

 اًذ : ، ثِ ًَس گؼششدُ هَسد هٌبلؼِ هشاس گشكشِ ػلوی، سحز ػٌبٍیي صیشهٌبلؼبر 

 ًشح یبثیی هٌبىهؼئلِ  (الق)

 یبثی اًجبس  ی هٌبىهؼئلِ  (ة)

 یبثی ٍػبیل ی هٌبىهؼئلِ (ح)

 .  دس ایي ًَؿشبس، سٍی هَسد )الق( هشوشًض خَاّین ؿذ 

 ]15[اص :  ػجبسسٌذ 1991ػبل  ی هٌبى یبثی سبّبی اسائِ ؿذُ ثشای حل هؼئلِالگَسیشن
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  Melechovsky   et .  al ّبی ؿیش خٌی هؼیشیبثی ثب ّضیٌِ –یبثی ( هٌبى15

 Schwardt And Dethloff هؼیشیبثی هؼٌح )سي اًجبسُ(  –یبثی ( هٌبى16

 Gunnarsson ( هویذ VRAPی )( هؼئلِ دٍسی هیب17ًِ

 Negy And Salhi هؼیشیبثی هؼٌح )چٌذ اًجبسُ(  –یبثی ( هٌبى18

 .سٍین یبثی هیّبی هخشلق هؼئلِ هٌبىی ًَسبُ اًٌَى ػشاؽ هذلثب ایي هوذهِ

 :  (SPLP)یبثی ظبدُ ی هکبىهذل ریبضی هعئلِ –1-1

 ]27[ثٌذی ًوَد : سَاى دس هبلت یي ثشًبهِ سیضی خٌی ثِ كَسر  صیش كشهَلایي هؼئلِ سا هی

(1-1-1          )                                                      
  


Ii Jj Ii

iiijij yfxcZMin 

(1-1-2                                      )                              . . 1ij

i I

S t x j J


   

(1-1-3                                 )                                 JjIixy iji  ,0 

(1-1-4    )                                                              JjIiyx iij  ,1,0, 

 ًِ دس ایٌؼب داسین : 

 Iِّب )هٌبثغ( ی اًذیغ هٌبى: هؼوَػ 

 J )هؼوَػِ اًذیغ هـششیبى )هوبكذ : 

  cij :ًٌِشح ی خذهز دّی ّضیi  ِهـششی ثj 

    ّضیٌِ طبثز احذاص ًشح   : 
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    {
اگش ًشح  ثِ هـششی   سخلیق یبثذ 

دس ؿیش ایي كَسر 
  

   {
شحً   اػشا ؿَد    

دس ؿیش ایي كَسر 
  

هؼوَع ًخؼز اص ػوز چخ :  ًٌذدّذ ًِ دٍ هؼوَع سا ًویٌِ هی( سبثغ ّذف سا ًـبى هی1-1-1) ی هؼبدلِ

 .اػز  ّبی طبثز احذاص ًشحّضیٌِدیگشی ثیبًگش ٍ  سا ًـبى هی دّذ ّبی حول ٍ ًول ًشحّضیٌِ

 .  ًَس دهین یي ًشح اخشلبف هی یبثذثِ ایي هؼٌی اػز ًِ ثِ ّش هـششی ثِ  (2-1-1) ی هؼبدلِ

ی حول ٍ ًول آى ، ػذغ ّضیٌِاػشا ؿَد ثبیؼز یي ًشح ( ثیبًگش ایي هؼٌی اػز ًِ اثشذا هی3-1-1) ساثٌِ ی

 .  حؼبة گشدد

 دزیشًذ.  هی سا 0 یب 1اًذ ًِ كوي هوذاس هشـیشّبی كحیحxij  ٍ  yi( ثِ ایي هؼٌی ّؼشٌذ ًِ 4-1-1ّبی )ٍ ػجبسر
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 یبثی ظبدُ ثب ػرضِ ٍ تقبضبی هؼیي : هکبىی  هذل ریبضی هعئلِ -1-2

ٌؼب یدس ا هیضاى ػشهِ ٍ سوبهب ّوچَى هذل سیبهی هؼئلِ ی هٌبى یبثی ػبدُ اػز ثب ایي سلبٍر ًِ ایي هذل 

 ]35[. هحذٍد اػز

(1-2-1                                                    )                      
  


Ii Jj Ii

iiijij yfxcZMin 

(1-2-2                                                 )                           . . ij i

j J

S t x a i I


   

(1-2-3                                                       )                     Jjbx
Ii

jij 


 

(1-2-4       )                                                                     jiallforxij ,0 

(1-2-5                                                                        )   {
 اگش  ًشح    اػشا ؿَد 

دس ؿیش ایي كَسر 
 

 ًِ دس آى داسین :

 Iِّب( ی اًذیغ هٌبثغ )ًشح: هؼوَػ 

 Jِی اًذیغ هوبكذ )هـششیبى( : هؼوَػ 

 jثِ هولذ  I ی حول  یي ٍاحذ ًبلا اص هٌجغّضیٌِ : ًـبى دٌّذُ    

 fiٌِی طبثز احذاص ًشح : ّضیi 

 ai ِاص هٌجغ: هحذٍدیز ػشه    i 

 bj هحذٍدیز سوبهب دس هولذ :j 

 xijًؼشی اص سوبهبی هـششی : j  اص ًشح ًِi ؿَد ثشآٍسدُ هی. 

 . دٌّذ( سوبهب سا ًـبى هی3-2-1( ػشهِ ٍ هؼبدلار )2-2-1هؼبدلار )
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ی ظبخت هعیر از هحل طرح ثِ یبثی ظبدُ ثب در ًظر گرفتي ّسیٌِی هکبىهذل ریبضی هعئلِ -1-3

 بى :هتقبضی

 :  كشهَل ثٌذی ایي هذل ثِ ؿٌل صیش اػز

(1-3-1                              )                 
   


Ii Jj

ijij

Ii Jj Ii

iiijij yfyfxczMin 

(1-3-2              )                                                 . . ( ) 0ij i i

i J

S t x k y for all i


  

(1-3-3                          )                                        jiallforykx ijijij ,0 

(1-3-4                          )                                            iallfordx
Ii

jij


 

  :  ًِ دس آى داسین

  Iِّب( ی اًذیغ هٌبثغ )ًشح: هؼوَػ 

 Jِی اًذیغ هوبكذ )هـششیبى( : هؼوَػ 

 xijى )ثشحؼت ٍاحذ( هحلَل حول ؿذُ اص ؿْش: هیضا i ثِ ؿْش jدس اكن ًشح سیضی 

 fiٌِطبثز احذاص ًشح  : ّضیi 

 ki:  ظشكیز هحلَل دس ؿْشi  ُسٍی اكن ًشح سیضی ثشای ػٌح ػبخشِ ؿذ 

 dj حذاهل سوبهبی دس هولذ :j 

 fijٌِطبثز ػبخز یي هؼیش ثشای حول هحلَل اص ؿْش : ّضی i ثِ ؿْشj 

 kij سیضی ثِ ػلز ػبخز هؼیش حول ٍ ًول اص ؿْش ظشكیز دس اكن ًشح: ٍاحذi ؿْش  ِثj 

 cijٌِی حول یي ٍاحذ هحلَل اص ؿْش : ّضیi  ثِ ؿْشj 

    {
اگش ًشح  ثِ هـششی  اخشلبف یبثذ 

دس ؿیش ایي كَسر 
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   {
اگش یي ًشح دس ؿْش  اػشا ؿَد 

دس ؿیش ایي كَسر 
  

    {
 اگش یي هؼیش حول ٍ ًول ثیي ؿْش  ٍ ؿْش  ػبخشِ ؿَد 

دس ؿیش ایي كَسر 
  

 دّیذ ًِ هؼوَع ػِ ّضیٌِ سا ثِ سشسیت اص چخ ثِ ساػز  ًویٌِ ( سبثغ ّذف سا ًـبى هی1-3-1ی )هؼبدلِ

هؼیش اص ی ػبخز ّب ، ٍ ّضیٌِی  احذاص ًشح، ّضیjٌِ ثِ ؿْش  iًٌذ : ّضیٌِ حول ٍ ًول هحلَل اص ؿْش هی

 .  jثِ ؿْش i ؿْش 

 .  ثِ ػبیش ؿْشّب  هحذٍد اػز iدّذ ًِ ظشكیز هحلَل حول ؿذُ اص ؿْش ( ًـبى هی2-3-1ی )ساثٌِ 

( ثیبًگش ایي اػز ًِ ظشكیز ٍاحذ هحلَل ثِ ػلز ػبخز هؼیش حول ٍ ًول اص 3-3-1) ساثٌِ یّوچٌیي 

 .  هحذٍد اػز jثِ ؿْش i  ؿْش 

 . اػز djحذاهل ثشاثش  iي اػز ًِ سوبهبی ؿْش ( ًـبًگش ای4-3-1ی )ساثٌِ

 :  (CPLP) یبثی ظبدُ ثب ظرفیت هحذٍدی هکبىهذل ریبضی هعئلِ -1-4

 ]20[:  ثٌذی ًوَدسیضی خٌی آهیخشِ ثب اػذاد كحیح ثِ كَسر صیش كشهَلسَاى هبًٌذ ثشًبهِایي هذل سا هی

(1-4-1 )                                                                    
  


Ii Jj Ii

iiijij yfxczMin 

(1-4-2 )                                                      . . 1ij

i I

S t x for all j


  

(1-4-3      )                                                      iallforysxd
Jj

iiijj


  

(1-4-4   )                                                        jiallforyx jij ,1,0,   

 :  ًِ دس آى داسین

 Iِی اًذیغ كْشػز ًشح ّب: هؼوَػ 

 Jِی اًذیغ كْشػز هـششیبى : هؼوَػ 
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 iاص ًشح هؼشوش دس  j: ّضیٌِ حول ٍ ًول ٍاحذ سوبهبی هـششی     

ifٌِی طبثز احذاص ًشح : ّضیi 

jd
 

 j: سوبهبی هـششی 

is ظشكیز ًشح هؼشوش دس :i 

   {
 اگش  ًشح  اػشا ؿَد 

دس ؿیش ایي كَسر 
  

 xij ًؼشی اص سوبهبی هـششی :j  اص ًشح ًِi ؿَدثشآٍسدُ هی  . 

 .  یبثذاخشلبف هی  jثِ هـششی  i( ثیبًگش ایي اػز ًِ دهیوبً یي ًشح2-4-1ی )هؼبدلِ

 گزاسیًبهػلز ٍ  ثیـشش ثبؿذ iًجبیذ اص ظشكیز ًشح  jبی هـششی ( ًـبًگش ایي اػز ًِ سوبه3-4-1ی )ساثٌِ

 اػز . (3-4-1ی ) ّویي هؼبدلِ ،  هؼئلِ

 : (DCPLP) یبثی پَیب ثب ظرفیت هحذٍدی هکبىهذل ریبضی هعئلِ -1-5

 ]33 [ًٌین :ُ سا دس ایي هذل هؼشكی هیاثشذا ًوبدّبی اػشلبدُ ؿذ

 I هؼوَع اًذیغ هٌبى ٍػبیل : 

 Jاًذیغ هٌبى سوبهب دس هذل ِ: هؼوَػ 

Tُّب دس اكن ًشح سیضی: سؼذاد دٍس 

 Piِسَاى دس هٌبى اًَاع ٍػبیلی ًِ هیی : هؼوَػi ػبیگضیي ًشد . i=1,2,…, |I|) دس آى ًِ |I| ًـبًگشسؼذاد

 (. اػزI  اػوبی هؼوَػِ

 Dj
tِی ی گشُ: سوبهبی سَلیذ ؿذُ ثَػیل jُی دس دٍسt 

 Qpِع ی ًَ: ظشكیز ٍػیلp 

 Mp هبًضیون سؼذاد ٍػبیل ًَع : pدس ّش هحل ػبیض ؿوشدُ ؿذُ اػز ًِ. 
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

ipn سؼذاد ٍػبیل ًَع :p سیضی دس هحل ًِ دس ؿشٍع اكن ًشحP ٍػَد داسًذ. 

 Sp
tِی ًَع : هوذاس ًبلای ثبصیبكشی ٌّگبهی ًِ ٍػیل pُی دس دٍسt .هشَهق ؿذُ اػز 

 :  ، ثِ هشاس صیش ّؼشٌذ اًذذل ثِ ًبس سكشِكبًشَسّبی ّضیٌِ ًِ دس ه

 Fip
tٌِی ًَع ی سأػیغ یي ٍػیلِ: ّضی p دس هحل ًِi ُی دس دٍس t .ثبص ؿذُ اػز 

 Up
tٌٍِسد ؿذُ سَػي ٍػیلِ ًَع آی ّش ٍاحذ اص سوبهبی ثش: ّضی p ُی دس دٍسtؿَدًِ اًَاع ٍػبیل . كشم هی

 ثِ سشسیت اكضایؾ ّضیٌْوشست ؿذُ اًذ. 

 Cij
tٌِی ی حول ٍ ًول ثشآٍسدى یي ٍاحذ سوبهب دس گشُ: ّضی j سَػي یي ٍػیلِ دس هحلi ُی دس دٍسt  ایي(

 ّضیٌِ هؼشول اص ًَع ٍػیلِ اػز(. 

 :  اص هشـیشّبی سلوین دس ایي هذل ػجبسسٌذ

 Xijp
t ًؼشی اص سوبهبی هـششی :j   دس صهبىt   ِسَػي ٍػیل ًِp  دس هحلi  .ثشآٍسدُ ؿذُ اػز 

   
  {

  اگش ٍػیلِ ًَع    دس هحل  ، دس دٍسُ  هشاس دادُ ؿذُ ثبؿذ  

دس ؿیش ایي كَسر 
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 : سا هؼشكی هی ًٌین هذل سیبهی هؼئلِ  اًٌَى 

(1-5-1)                                                                




 
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1 1 1 1

 

                                            






 
     
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(1-5-2)                                                                 
1 1

. . 1 ,
iI P

t

ijp

i p

S t X for all j t
 

 

(1-5-3)                                           







t

r

pip

r

ipp

J

j

t

ijp

t

j tpiallforQnyQXD
11

,,)( 

(1-5-4 )                                                                       ptiallfory t

ip ,,1,0 

(1-5-5 )                                                                     tpjiallforX t

ijp ,,,0 

  ثیبًگش سؼذاد اػوبػز.(  |X   ،|X)سَػِ ًٌین ًِ ثشای هؼوَػِ دلخَاُ 

 ًٌذ : ( ثیبًگش سبثغ ّذف اػز ًِ ثِ سشسیت اص چخ ثِ ساػز ، هؼوَع ػِ ّضیٌِ سا ًویٌِ هی1-5-1ی )هؼبدلِ

 ؛  ؿًَذی ػولیبًی ٍاثؼشِ ثِ حؼن سوبهبی هـششی ًِ سَػي ٍػبیل سأػیغ ؿذُ ثشآٍسدُ هیّضیٌِ)الق( 

 ؛ ی سأػیغ ثشای ػبدادى ٍػبیلّضیٌِ)ة( 

 .  ّضیٌِ حول ٍ ًول سحَیل سوبهبّب ثِ ٍػبیل)ح( 

 .  اًذ ًِ ثبیذ ثشآٍسدُ ؿَد( ثیبًگش هیَدی اػز ًِ هؼشلضم سوبهب دسّش گش2ُ-5-1ی )هؼبدلِ

ذ هشؼبٍص اص دّذ ًِ ًل سوبهبی ثشآٍسد ؿذُ سَػي ّش ًَع ٍػیلِ دس ّش دٍسُ ًجبی( ًـبى هی3-5-1ی )ساثٌِ 

 .  ًل ظشكیز هَػَد اص آى ًَع دس ایي دٍسُ ثبؿذ

yip   دّذ ًِ( ًـبى هی4-5-1ی )ساثٌِ 
t  دزیشدسا هی 1یب  0كوي هوبدیش كحیح  . 

      دّذ ًِ( ًـبى هی5-5-1ی )ساثٌِ 
 ًٌذ .ی سا اخشیبس هیلهوبدیش كحیح ًبهٌ  


