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 تقدير ّ تشکر
 

ر اصغزيبٌ ٕجُبة آلبيبٌ پزفظ ,ثي ػبئجّ اطبتيذ راًُْبي ارجًُذوسحًبت ى اس َلاسو يي دادر ايُجب 

اَّ جُبة آلبي ْبي دنظٕس یًْچُيٍ اس راًُْبي. تؼکز ًَبيىدر طٕل ايٍ پزٔژِ جذي ٔ دکتز راطتگٕ 

 .طپبطگذارور اييزثيبت ٕپزفظ

نيُبي ػًبني آيزيکب ثّ ٔيژِ جُبة آلبيبٌ ٔاطبتيذ يحتزو دپبرتًبٌ َظبجي داَؼگبِ کبر يًْکبراس 

 .َيش کًبل تؼکز را دارو Banks-Leeٔ طزکبر خبَى دکتز   Gorgaٓيًي، دکتز ديدکتز پٕر

 يْب ْب ٔ آسيبيؼگبِ اٌ ٔ يزثيبٌ گزايي کبرگبِکهيّ دٔطتبٌ ، ًْکبر يًْزاْدر پبيبٌ لاسو اطت اس 

ثّ  يػًبن ياصفٓبٌ ٔ کبرٔنيُب يصُعت, اييزکجيز تٓزاٌ يصُعت يداَؼگبِ ْب يَظبج يداَؼکذِ يُٓذط

لجبدي، , رضبيييُٓذص يذاحيبٌ، يُٓذص َٕرٔسي ٔ يُٓذص يزادي ٔ طزکبر خبَى ْب يبٌ ٔيژِ جُبة آلب

 .تؼکز ًَبيى Gail  ٔJarvisحذاديبٌ، 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ج‌ 

 

 
 

 

 

از  يًبش يُب يابتکبرات ّ ًْآّر, هرتب بر ًتبيج هطبلعبت يکليَ حقْق هبد

 .اهيرکبير تِراى است يتحقيق هْضْع ايي رسبلَ هتعلق بَ داًشگبٍ صٌعت
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 : دٍيچک
 

ثب طبختًبٌ  اطتبَذارد دٔ ػبَّ يتبر يحهمٕ ْبی پبرچّ يخًؼ يٍ طختيك ارتجبط ثيٍ تحميدر ا

در  حهمّ ْب ٍيفبصهّ ثايٍ پبرايتزْب ػبيم  .يٕرد ثزرطي لزار گزفتّ اطت يَخ يصزفخصٕصيبت ثبفت ٔ 

تؼکيم دُْذِ َخ خًؼی  يجهٕ ٔ عمت ٔ طختحهمّ ْبی  ف ٔ رج پبرچّ، طٕل آَذرنپيردراطتبی 

 .يي ثبػذطبختًبٌ ثبفت 

حهمّ در  ُّْذط آٌدر  کّذِ يگزد رائّا يخًؼ يختط ثزآٔردجٓت  يکيک يذل يکبَيثّ ايٍ يُظٕر 

ػذِ جبيگشيٍ ْب ٔ آَذرنپ ْب  طبقَخ اس  يُذگيت ثّ ًَبيرف ٔ اصب ْبی پبرچّ ثّ کًک دٔ دطتّ َخ

 يَخ ْب يٍ يذل ثزاثز اطت ثب يجًٕع يمبٔيت خًؼيپبرچّ ثز اطبص ا يثزا يخًؼ ييمذار طخت. اطت

 ػذٍِ فزض يًْچُ. يی گزدديحبطجّ کزَؼی  يرٔع اَزژطبختًبٌ ثبفت کّ ثّ کًک در ت ئ ار صبف

ثز يمذار َيش تبثيز ايٍ َٕاحی  .ذُيًَب يز عجٕر يياَعطبف پذ طخت ٔ َبحيّدٔ اس َخ ْب در پبرچّ کّ 

 .طختی خًؼی پبرچّ يذ َظز لزار گزفتّ اطت

ک يتٕيبتدطتگبِ تًبو ا) يؼگبْيتٕطط دٔ دطتگبِ آسيب ْب پبرچًََّّٕ  يخًؼ يطختعلأِ ثز آٌ 

ٍ يز تٓزاٌ در طٕل ايزکجياي يداَؼگبِ صُعت يَظبج يطبختّ ػذِ در داَؼکذِ يُٓذط ,خًغ يکهيط

        (کبي، آيزيػًبن يُبيداَؼگبِ کبرٔن ييٕجٕد در داَؼکذِ َظبج ,پزٔژِ ٔ دطتگبِ خًغ کبٔاثبتب

طت کّ دطتگبِ طبختّ ٍ يطهت ايبَگز ايغ ثيج ثّ دطت آيذِ اس دٔ رٔع آسيبيَتب .ذيگزد يزياَذاسِ گ

 .ثبػذ يثزخٕردار ي خٕثیُبٌ يت اطًئ اس ضز ثٕدِ اعتًبدلبثم  ,ػذِ در داخم

 .ػذِ اطت يپبرچّ ثزرط يخًؼ يش جٓت ثزآٔرد طختيَ يآيبر ييذل خطيک ٍ پژْٔغ، يدر ا

 يخًؼ يٍ طختيث ثبلابر يثظ يت ًْجظتگيک ضزياس  يبکح ئ آيبر ي، تجزثيج تئٕريٍ َتبيظّ ثييمب

حهمٕی يتفبٔت  يْب ثبفتثزای  ف ٔ رجيدر دٔ جٓت رد يج ٔالعئ َتب يبضيٍ سدِ تٕطط يذل ريًتخ

 .ثبػذ ييتبری 

 

 
طبختًبٌ , (Bending Rigidity)طختی خًؼی, (Warp Knitted Fabric)پبرچّ حهمٕی تبری :کليد ّاژٍ ُب

 . (Yarn Bending Rigidity)ٔ طختی خًؼی َخ (Fabric Density)تزاکى ثبفت, (Fabric Structure)ثبفت
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 علائن اختصبری

 
g گزو 

m يتز 
o
C درجّ طبَتيگزاد 

RH رطٕثت َظجی 

FB ٕػبَّ جه 

BB ػبَّ عمت 

WPC  در در يک طبَتيًتز رديفتعذاد 

CPC  در يک طبَتيًتز  رجتعذاد 

c فبصهّ ثيٍ دٔ رج ثز حظت طبَتيًتز 

w فبصهّ ثيٍ دٔ رديف ثز حظت طبَتيًتز 

rack 084 رج 

cm طبَتيًتز 

cm-1 عکض طبَتيًتز 

mN ٍييهی َيٕت 

Run-in FB ٕطٕل َخ يصزفی ػبَّ راًُْبی َخ جه 

Run-in BB طٕل َخ يصزفی ػبَّ راًُْبی َخ عمت 

nf ٕتعذاد آَذرنپ ػبَّ جه 

nb تعذاد آَذرنپ ػبَّ عمت 
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 59 يمبيظّ ًَٕدارْبي ثذطت آيذِ اس دٔ يذل تئٕري ٔ پيغ ثيُي آيبري :21-3ػکم

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ط‌ 

 

 داّلفِرست ج
 

  ُبي تجربي پژُّش : فصل دّم

ط ثّ ْز َٕع ثبفتاختصبري  ىئعلا يؼخصبت ٔ جشئيبت ًََّٕ ْب ٔ: 1-2جذٔل  12 يزثٕ

 ACBT (mN/cm2) cm-1 18  پبرايتزْبي خًؼي اَذاسِ گيزي ػذِ تٕطط دطتگبِ: 2-2جذٔل

 KES-FB-2  (mN/cm2) cm-1 19  پبرايتزْبي خًؼي اَذاسِ گيزي ػذِ تٕطط دطتگبِ: 3-2جذٔل

  بي تئْريُ پژُّش : فصل سْم

 cm-1 54 (mN/cm2)  ثزای ثبفت ْبی يختهفطختي خًؼي تئٕري ٔ تجزثي : 1-3جذٔل

 59 ضزايت ًْجظتگي ثيٍ َتبيج يختهف ثذطت آيذِ ثزاي طختي خًؼي: 2-3جذٔل

 59 َتبيج آَبنيش ٔاريبَض ثزاي ثبفت ْبي يختهف :3-3جذٔل

 58 ذل آيبري طختي خًؼي  يثزرطی َتبيج  :4-3جذٔل
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 :پبرچّ يرفتبر خًطبر رٔی يطبنعبت اَجبو ضدِ ( 1-1

 
پبعاٍتغ ؿشتي سَلي پبعچٔ ّقق ثـيبع ٍَٖي عا صع آٗيؼف، ػيغ صؿت ٗ عادتي پ٘كق پبعچٔ ٗ 

ي ٍتؼضصي تبکُْ٘ ٍ٘عص ٍغبىؼٔ ٗ يض ٗ ثٔ َٕيِ ػيت عفتبع سَلي پبعچٔ صع کبعٕببء ٍي َّبيفااىجـٔ 

 .ثغعؿي قغاع گغفتٔ كضٓ اؿت

 ٗي ت٘اّـت ؿشتي .ٍ٘عص ت٘جٔ قغاع گغفت 0991صع ؿبه   Pierceعفتبع سَلي پبعچٔ اثتضا ت٘ؿظ 

ٗ إَچْيِ . پبعچٔ عا ثب اّضاػٓ گيغي ع٘ه سَق َّّ٘ٔ تذت تأثيغ ٗػُ س٘صف ثضؿت آٗعص سَلي

ص َّ٘ ىشت اثضاعٕبي  پبعچٔپبعچٔ ٕبي سبم ٍبّْض ه سَق اّضاػٓ گيغی ع٘عٗف صيگغ جٖت  يِچْض

 .[1]ٍی ثبكْضثٔ عٗف ٕبي ديقٔ ٍؼغٗف  کٔ

اعتجبط ثيِ ؿشتي سَلي پبعچٔ ٗ  ,ثب پيلْٖبص يک فغٍ٘ه عيبضي Livesey  ٗOwen،  0991صع ؿبه 

ز صع ٔ َّ٘صّض کٔ تبة ٗ ٍ٘ج ّظٍلادٗ  و آُ عا ٍ٘عص ثغعؿي قغاع صاصّضلکاىيبف ٍتٍقبٍٗت سَلي 

 .[2] تشَيِ ػص (helix)كجئ ثٔ فْغ يپبعچٔ عا ٍي ت٘اُ ثٔ کَک ٍضى

 :ٍؼبصىٔ ػيغ عا ثضؿت آٗعّض ,helix یآّٖب ثغاي ٍذبؿجٔ ؿشتي سَل
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کٔ 
FB اىيبف ؿشتي سَلي، GF ؿشتی پيچلی اىيبف ,r  ٗ كؼبع فْغα   ع ٗاديض  ػاٗئ پييچق فْيغ ص

ع٘ه ٍی ثبكض کٔ  tanr  ٗ ٔػاٗيhelix   اؿت. 
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صع  ,Livesey  ٗOwenثب اؿتفبصٓ اػ ايضٓ پيلْٖبص كضٓ ت٘ؿظ  Hamiltonٗ Postle  ثؼضي،ٍغبىؼبت صع 

ق كکو ػيغ ٍغبث helixض کٔ ٕغ عج صع پبعچٔ كبٍو صٗ کغصّؿييْضع فغى عٗ پبعچٔ ديق٘ي ؿبصٓ يک 

  :]9[ٍي ثبكض

 
 

  
 .]3[يدل ُْدسي سبختًبٌ حهقٕي پٕدي: 11-ضکم

 

ثٔ ٕغ دبه آّٖب استلاف ػيبصي ثيِ ّتبيج تجغثي ثضؿت آٍضٓ ثغاي سَق پبعچٔ ٗ صاصٓ ٕبي پيق ثيْي كضٓ 

 ثب يکضيگغ helixصٗ فغضئ صع ّظغ گغفتِ ّقبط ؿشت صع ٍذو تَبؽ  ٗثٔ کَک ٍضه اعائٔ كضٓ ثضؿت آٗعصّض 

 .عا ٍ٘جت ثغٗػ ايِ استلاف صاّـتْض

اعائئ كيضٓ    Olofssonمٔ قجلًا ت٘ؿيظ  عئ٘ى٘ژی  ثب ؿغي قغاع صاصُ چْضيِ ٍضه ؿبصٓآّٖب  ،صع اصأٍ کبع

ضؿيت  ّؼصينتغ ثب آػٍبيق ٕبي اّجبً كضٓ ثغاي پبعچٔ ٕبي تذت اؿتغادت مبٍيو ث  یت٘اّـتْض ّتبيج ,ث٘ص

 .]1[آٗعّض

 

 
 

 

  
 .]4[ضبيم يک جسء اصطکبکي ٔ يک جسء الاستيک Olofssonيدل رئٕنٕژي : 12-ضکم
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 .]Olofsson ]3يدل رئٕنٕژي بدست آيدِ از سري قرار دادٌ يدل : 13-ضکم

 
 

صع صاّلگبٓ ٗاتغى٘کبّبصا جٖت پيق ثيْي سَق صع پبعچٔ  1-4ٍغبثق كکوّيؼ  یَٕچْيِ ٍضه عئ٘ى٘ژي صيگغ

ٔ   يک, ٍ٘عص اؿتفبصٓ قغاع گغفت کٔ كبٍو يک فْغ سغي ييک صٍريغ ٗ ييک    , فْغ ثب ّـجت ت٘اُ ؿٔ تغيييغات فبهيي

 .]5[ٍی ثبكض اىَبُ اهغکبکي
 

 

 
 .]5[يدل رئٕنٕژي خًص پبرچّ: 14-ضکم

 
 

 ثٔ ثغعؿي ؿشتي سَلي ّز ٗ تأثيغ آُ ثغ عٗي ؿشتي  Postle،  De Jong ٗDhingra ,صيگغی صع مبع

ٍ٘ج , ٗػُ ٗادض پبعچٔ, آُضشبٍت , پبعچٔ عا یػ٘اٍو ٍؤثغ ثغ عفتبع سَلْض ٗ پبعچٔ پغصاست يسَل

 .ثيبُ َّ٘صّض ٕب صع ؿبستَبُ ثبفت ٗصاّـيتٔ ّز ٕب عفتگي ّز

)  BF/BY ,مٔ صع پبعچّٔلبُ صاصّض  آّٖب
FB  ٗؿشتی سَلی پبعچٔ صع ٗادض تبع

YB سَلي ّز ؿشتي) 

ٍقضاع ٍ٘ج عفتگی ّز ٕب صع ؿبستَبُ ثبفت ثغ ايِ مٔ  بفتْضيصع َٕ٘اعٓ اػ ٍقضاع يک ثيلتغ س٘إض ث٘ص ٗ

 .]9[ّـجت ٍ٘ثغ ٍی ثبكض

اىيبف صع صاسو  ,ٍی ك٘صسٌ  ثيبُ َّ٘ص ػٍبّي مٔ ّز صع ؿبستَبُ پبعچٔ Grosberg ,صيگغپژٕٗلی صع 

ٍغبثق ّز ايِ ٍـئئ ثٔ ه٘عت لائ اي صع . ٗ ثغ اهغنبك غيجٔ ٍي َّبيْضُ َّ٘صٓ ؿغس٘عصكغٗع ثٔ آُ 

 . ]7[گغصّضعر ٍي صٕض مٔ اىيبف ؿغخ ثيغّٗي مليضٓ ٗ لائ صعّٗي فلغصٓ ٍي  5-0كنو
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 .]7[ًَبي ضًبتيک از قرار گيري لايّ انيبف در َخ: 15-ضکم

 

 

عا جٖيت سَيق ٕيغ     Bسَلي ٗي سٌ كضُ عا ثٔ ه٘عت ٍجؼا صع ٕغ لائ فغى َّ٘ص ٗ م٘پو 

 :ٖبيت ثغاي ٍجَ٘ع لائ ٕب عاثغٔ ػيغ ثضؿت آٍضلائ صع ّظغ گغفت مٔ صع ّ

 

(1-2) 
B 0

 

dv
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1
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 یفليبع ّييغٗي   v ،كيؼبع اّذْيب  ,ٍضٗه سَليBم٘پو اهغنبمي،0،ٍَبُ سَلي صع آُ  مٔ

 .ٍي ثبكض قغغ ّز d ٗ ضغيت اهغنبك ثيِ اىيبف,ٍذو تقبعغ ػَ٘صي صع

سَق  پبعچٔ عا ثٔ ه٘عت غيغ سغي ثيبُ َّ٘ص مٔ س٘ص ثٔ صٗ جؼء سغي ٗ غيغ  Grosberg صع ّتيجٔ

 .]7[سغي ّبكي اػ اهغنبك مٔ قبثو پيق ثيْي ٍي ثبكض تقـيٌ ٍي گغصص

بثو قج٘ه اؿت مٔ ٍَبُ سَلي ثغم٘پو اهغنبمي اٗىئ غيجٔ مْض تب پبعچٔ كيغٗع  ػٍبّي ق( 2-0)ٍؼبصىٔ

 :ثٔ كنو ػيغ صع ٍي آيض ( 2-0)ثٔ ػجبعت هذيخ تغ عاثغٔ ,َّبيض ثٔ سٌ كضُ
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 :ثٔ ه٘عت ػيغ اؿت Grosberg كنو صيگغ عاثغٔ
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 .]8[ثبكض مٔ تشَيِ سَق غيغ سغي ثٔ ه٘عت ػيغ ٍْبؿت تغ ٍي ّلبُ صاص Abbott ؿرؾ
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صع تـت تيغ ينـغگيغصاع پبعچٔ، ّبدئ سيٌ كيضُ    Swani ثٔ مَل Grosberg, ايِ تذقيقبتصع اصأٍ 

 .]9[تقـيٌ َّ٘صّض 9-0ـَت ٍـتقيٌ ٗ ٍْذْي ٍغبثق كکوعا ثٔ صٗ ق

 
 

 
 .]9[ًَبي ضًبتيک از خى ضدٌ دٔ َبحيّ اي پبرچّ: 1-6ضکم

 

صع . ٍضىي عا جٖت عفتبع سَلي پبعچٔ ٍؼغفيي َّ٘صّيض   Abboott ،Grosberg  ٗLeaf ,0970صع ؿبه 

ٓ اؿت ٗ اػ تأثيغ ّيغٕٗيبي  کٔ پبعچٔ اػ تؼضاص ػيبصي هفذبت ّبػک تلکيو كض کغصّضايِ ٍضه آّٖب فغى 

ثٔ ايِ تغتيت آّٖب ثٔ ثغعؿي عفتبع سَلي ثٔ کَک ييک  . ثغكي ايجبص كضٓ ديِ سَق هغف ّظغ َّ٘صّض

       آّٖيب ثيب ت٘ؿيؼٔ صٗ ٍيضه ثيغ عٗي      0979ؿيرؾ صع ؿيبه    .]8[ؿغي هفذبت ٍ٘اػي ثب يکضيگغ پغصاستْض

 یٗ ٍقيضاع اّذْيب  ٕيب  اعص كضٓ ثٔ َّّ٘ئ  ثٔ پيق ثيْي ٍَبُ سَلي ٗ ,پبعچٔ ٕبي ؿبصٓ سبً ٗ تکَيو كضٓ

َٕچْيِ آّٖب ثب ايجبص تغييغاتی صع ٍضه اعائٔ كيضٓ صع ؿيبه    .تئ٘عي پغصاستْض ِياايجبص كضٓ ت٘ؿظ سَلي 

َٕکيبعاّق  ٗ Abboott .]01[صيک تيغ َّ٘صّيض  ؼّتبيج تئ٘عی عا ثٔ ٍقبصيغ ٗاقؼی ّ, Abboottت٘ؿظ  0991

ٍي ت٘اُ قغاع گيغي ّز صع پبعچئ عا   تلاقي تبع ٗ پ٘ص صع پبعچٔ بطّقکٔ ثٔ صىيو فلبع صع ٓ ث٘صّض يبُ َّ٘صث

 .]00[ّبدئ ؿشت ٗ اّؼغبف پظيغ تقـيٌ َّ٘ص ثٔ صٗ
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پي٘صی ثيب صع ّظيغ    -ّيؼ ثب اعائٔ يک ٍضه کيی ثغای ثيبُ عفتبع سَلی پبعچٔ ٕبی تيبعی  Leafَٕچْيِ 

 .]02[گغفتِ فغضيبت کَتغی اػ عٗف ّبدئ ؿشت اؿتفبصٓ َّ٘ص

اػ عٗف اّغژي عآ دو صيگغي ث٘ص کٔ جٖت ثغعؿي عفتبع سَلي پبعچٔ ٍ٘عص ت٘جٔ قغاع  اؿتفبصٓ 

ِ پبعچٔ ٕبي ٍشتيف ثب ثٔ کبعگيغي عٗف اّغژي ثٔ ثغعؿي ٗ ٍقبيـٔ ثي De Jang ٗPostle .گغفت

 ثٔ ه٘عت ُ ثؼضٗآّٖب ؿبستَبُ ثبفت پبعچٔ عا ثٔ کَک پبعاٍتغٕبي ثض .پ٘صي پغصاستْض-ديق٘ي ٗ تبعي

ثٔ  اؿتفبصٓ اػ فغٍ٘ه اّغژي کغّلي ٗٗ َٕکبعاّق ثب  Leaf ثؼضيتذقيق صع  .]09[صعآٗعصّضاعص بّضاؿت

اعتجبط ثيِ ؿشتي سَلي پبعچٔ تبعي ٗ پ٘صي ؿبصٓ عا ثب پبعاٍتغٕبي ّز ثٔ  Castigliano قضئغي يکبعگ

صع . عّضثضؿت إٓٗب ٗ ؿشتي سَلي ّز عفتگی کبع گغفتٔ كضٓ صع آُ اػ جَئ فضبي ثيِ ّز ٕب، ٍ٘ج 

آّٖب فغى َّ٘صّض کٔ ّز ٕبي ثٔ کبعگغفتٔ كضٓ صع ؿبستَبُ ثبفت پبعچٔ غيغ قبثو  ,ايِ ٍضه اّغژي

اكتٔ ٗ َٕچْيِ ثب ت٘جٔ ثٔ صع ّظغ گغفتِ تکَيو ايضٓ آه صٗ عفتبعي الاؿتيک ث٘صٓ  ع٘ه اػصيبصٗ فلغصگي

 .]01[ّز ٕبي تبع ٗ پ٘صي ٕيچگّ٘ٔ ّيغٗيي ٗج٘ص ّضاعص قبعغپبعچٔ، صع ّبدئ ت

 ثيئ آّييبىيؼ ٍـييئئ تغييييغ   Chord ت٘اّـييت ثيئ مَييل عٗف  Wei ،0988صيگييغي صع ؿييبه  کييبعصع 

ثٔ چْض قـَت ثب تغييغ كنو ٕبي  7-0صع ايِ عٗف تيغي ٍغبثق كکو .ٕبي ثؼعگ صع تيغٕب ثرغصاػص كنو

ب ؿئ  صع دو تيغ ينـغگيغصاع عا ثٔ ايِ عٗف ثي  Pierce ٗي مبعٕبي اّجبً كضٓ .گغصص م٘چنتغ تقـيٌ ٍي

 .]05[.ثـيبع كجبٕت صاكت Pierce ّتبيج بکٔ ّتبيج ثضؿت آٍضٓ ثتکغاع کغص  قـَت کغصُ آُ

 

 

 

 
 .]Pierce ]15در حم يسئهّ تير يكسرگيردار  Chordرٔش : 7-1ضكم
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سَليی ٗاعصٓ  پبعچٔ ثب ٍَيبُ   یّلبُ صاص مٔ اعتجبط س٘ثي ثيِ ؿشتي سَل Huّيؼ اسيغ ٍغبىؼبت صع 

يِ تذقيق ؿغخ ٍقغغ پبعچٔ ٍـتغييي ٗ ٗػُ سغي پبعچٔ صع ع٘ه آُ ثبثت فيغى  صع ا .آُ ٗج٘ص صاعصثٔ 

 :گغصيضاؿتفبصٓ كضٓ اؿت ٗ عٗاثظ ػيغ جٖت سَق الاؿتيل پبعچٔ 

 

(1-6) M=B/r 

B=EI 
 

 Iٗ ءبع اّذْيب كيؼ  r ٍضٗه يبّگ، E,پبعچٔسَلي ؿشتی  Bپبعچٔ، یٍَبُ سَل مٔ صع ايِ عاثغٔ

 .]09[ٍقغغ پبعچٔ ٍي ثبكض ٍَبُ ايْغؿي ؿغخ

 ,ثغ عٗي كق ؿبستَبُ ثبفت ديق٘ي پ٘صي ثيب ؿئ تيغامٌ ٍشتييف    صيگغ صع تذقيقي  Choiَٕچْيِ 

ٔ  َّ٘صٍلبٕضٓ      ق افيؼاي  (2HB)ٗ ٕيـيتغػيؾ سَليي  ( B)ؿيشتي سَليي  , مٔ ثب افؼايق صاّـيتٔ پبعچي

      ٕيب صع ؿيبستَبُ ثبفيت ٗ افيؼايق اهيغنبك       صىيو ايِ ٍغيت مبٕق فضيبي آػاص دغمتيي ّيز    .ٍي يبثض

 .]07[گغصيضثيبُ 

تأثيغ عفتبع سَلي ّز ثغ عٗي پبعچٔ ٕبي ديقي٘ي پي٘صي ؿيبصٓ ٗ     Alimaa, پژٕٗق ٕبصع اصأٍ ايِ 

صع ٍضىي کٔ صع كيکو ػييغ   . صاصع ٍ٘عص ثغعؿي قغا SPY (Straight Parallel Yarn) ثٔ مَل ٍضه عا عيت

 . پ٘صي ٍلبثٔ تجضيو ٍي گغصص-ٍلبٕضٓ ٍي ك٘ص ثبفت ديق٘ي ثٔ ثبفت تبعي

چٔ ثغ عٗي ؿشتي ّز ٗ ؿبستَبُ پبعسَلي ثٔ آّبىيؼ تأثيغ سو٘هيبت ,  SPY آّٖب ثٔ کَک ٍضه

 .َّ٘صّضاعائٔ عا  7-0تٔ ٗ صع ّٖبيت ٍؼبصلاتسَلي پبعچٔ پغصاس

 

 
 

 
 .]18[راي سبختًبٌ حهقٕي پٕدي سبدِب SPYيدل : 8-1ضكم
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(1-7) 
 

  c

pc

YFC

w

w

YFW

NBB

NBB











211

1

2
211

1

 

 صع ايِ عٗاثظ
WB ٗ 

CB  ،ؿشتي سَلي صع جٖت عصيف ٗ عج
YFB  ييل ّيز هيبف    سَلي ؿشتي

 ثؼض اػ اؿتغادت مبٍو،
WN  ٗ

CN   تؼضاص عصيف ٗ عج صع ٗاديض cm    ٗ  ٗpc   ضيغايت تويذيخ 

 .]08[ضْي ثبكْٕضؿی ٍ

ثب اّجبً آػٍبيق ٕبي تجغثي ثغ عٗي پبعچئ ٕيبي ديقي٘ي پي٘صي ٍليبٕضٓ       Ucarّيؼ  2119صع ؿبه 

ٍقبٍٗت آُ صع ٍقبثو سيٌ كيضُ   , ٗ اؿتغادت پبعچٔ (Tightness Factor)مٔ ثب افؼايق فبمت٘ع ؿفتي َّ٘ص

ثئ  پبعچئ   لْٖبص َّ٘ص کٔ صع آُيپ يبضيک ٍضه عي 2004صع ؿبه  Kang ِيَٕچْ .]09[افؼايق ٍي يبثض

 .]21[يک تيغ ّبػک پي٘ؿتٔ ثب عفتبع سَلی غيغ سغی فغى كضٓ ث٘ص ه٘عت

پبعچٔ ثٔ ٍغبىؼٔ صع  یي ؿشتي سَلطکغ ايِ ّکتٔ لاػً اؿت کٔ ٍذققبُ ػيبصي ػلاٗٓ ثغ اّضاػٓ گيغ

 .ّضٔ إبي ٍشتيف ّيؼ پغصاست ٍ٘عص ايِ پبعاٍتغ صع جٖت

 Pierce عا صع عاؿيتبٕبي ٍتفيبٗت پبعچئ ثغعؿيي ٗ عاثغئ ػييغ عا        یاٗىيِ فغصي ث٘صمٔ ؿشتي سَلي

 :ثضؿت آٗعص
 

(1-8) 
2

2

2

1

2 sincos















BB
B


  

 

 مٔ صع آُ
1B,

2B  ٗB  ػاٗئ  ٗ ی، پ٘ص یصع جٖت تبعسَلي ؿشتي  ٔ  9-0كينو  صع ٍي ثبكض مي

 .]20[ّلبُ صاصٓ كضٓ اؿت

 

 
 .] ]21زأيّتعييٍ َحِٕ : 9-1ضكم


