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  چكيده
  

همان طور كه مي دانيم براي كنترل و ارزيابي محيط اطرافمان به داده هاي شهودي نيازمنديم تا         
ر داده و نتايج اين دو بتوانيم آنها را در مقابل داده هاي به دست آمده از روش هاي دقيق آزمايشگاهي قرا

  .گروه از داده ها را با هم مقايسه كنيم
در اين پايان نامه براي افزايش دقت برآوردگرها با صرف وقت و هزينه كمتر، يك روش نمونه         

گيري تحت عنوان نمونه گيري مجموعه اي رتبه بندي شده را معرفي كرده و بعضي از ويژگي هاي آن را 
پس مقايسه كارآيي برآوردگرهاي بيز بدست آمده از اين روش را نسبت به روش نمونه س. بيان مي كنيم

  .گيري تصادفي ساده به كمك ريسك بيز آن ها، مورد بررسي قرار مي دهيم
در ادامه، روش نمونه گيري جديدي كه برگرفته از روش نمونه گيري مجموعه اي رتبه بندي شده        

و به مقايسه كارآيي برآوردگرهاي نااريب با مينيمم واريانس و بهترين مي باشد را معرفي مي كنيم 
برآوردگرهاي نااريب خطي به دست آمده از اين روش نسبت به روشهاي نمونه گيري مجموعه اي رتبه 

  .    بندي شده ديگرمي پردازيم
      

   بيز، كارآيي نمونه گيري مجموعه اي رتبه بندي شده، برآوردگر بيز، ريسك: واژه هاي كليدي
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  پيش گفتار

در اين پايان نامه يك روش نمونه گيري ارائه شـده اسـت كـه در مقايسـه بـا روش نمونـه گيـري               
  .تصادفي ساده بر دقت برآوردگرهاي جامعه مي افزايد و از صرف هزينه و وقت زياد مي كاهد

مجموعه اي رتبه بندي شده معـروف   در فصل اول به منظور آشنايي با اين روش كه به نمونه گيري       
است، تاريخچه و مقدمه كوتاهي از پيدايش آن را بيان كرده و به معرفي الگو و بعضي از ويژگي هـاي آن  

در پايان اين فصل مفـاهيمي را يـادآور     . آمده است] 8[و ] 7[، ] 6[مي پردازيم كه اين مطالب در مقالات 
  .كمك مي كند مي شويم كه در فهم بيشتر مطالب به ما

در فصل دوم بـرآورد بيـزي پـارامتر يـك توزيـع بـا اسـتفاده از روش نمونـه گيـري مجموعـه اي                         
ابتـدا برآوردگـر بيـز را در يـك حالـت كلـي و سـپس بـراي           . رتبه بندي شده مورد توجه قرار مي گيـرد 

شـان مـي دهـيم برآوردگـر بيـز بـر        در ادامه ن. خانواده نمايي، با اين روش نمونه گيري بدست مي آوريم
مبناي روش مورد نظر كارآتر از برآوردگر بيز بر مبناي روش نمونـه گيـري تصـادفي سـاده اسـت، زيـرا        

ايـن فصـل بيشـتر بـر     . داراي ريسك بيز كوچكتري نسبت به استفاده از نمونه گيري تصادفي ساده اسـت 
  .ك مثال كاربردي اشاره مي كنيمدر پايان به ي. مي باشد] 15[و ] 9[، ] 7[اساس مقالات 

در فصل سوم روش نمونه گيري رتبه بندي شده جديدي براي خانواده توزيع يـك و دو پـارامتري          
زوج بكـار  ) حجم نمونـه (هاي  nاين روش براي . به آن پرداخته است] 16[معرفي مي شود كه در مقاله 
با تغييراتي كه در اين فصـل روي آن هـا بحـث    . هاي فرد جواب نمي دهد nمي رود در حالي كه براي 

مي كنيم، روش معرفي شده جديد را طوري اصلاح مي كنيم كه بتوان براي حجم نمونه هاي فرد نيـز آن  
  . را بكار برد

بر مبناي  همه ]  26[تيك در در پايان اين فصل برآوردگرهايي براي پارامترهاي توزيع نمايي و لجس       
روش هاي نمونه گيري رتبه بندي شده كه در اين رساله معرفي كرديم بدست مي آوريـم و آن هـا را بـا    

در نهايت به اين نتيجه مي رسيم كه روش نمونه . هم و با بهترين برآوردگر نااريب خطي مقايسه مي كنيم
جموعه اي رتبـه بنـدي شـده و بهتـرين برآوردگـر      گيري جديد كارآتر از روش هاي ديگرِ نمونه گيري م

  . نااريب خطي مي باشد
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در ادامه، ضميمه و واژه نامه ارائه شده و در انتها منابعي كه در پايان نامه مورد استفاده قـرار گرفتـه          
  .اند، آمده است

و يا قضـايا و مطـالبي    قابل ذكر است كه در اين پايان نامه، بخش هايي كه توسط نگارنده بيان شده       
  .    نشانه گذاري شده است/* تا */ كه اثبات آن ها توسط نگارنده انجام شده است با علامت 

از سركار خانم دكتر يوسف زاده و مسئولين محترم كتابخانه جناب آقاي داوود نژاد و سـركار خـانم         
  .متشكرم صادقي و دوست عزيزم خانم روشن نژاد به خاطر تمامي زحماتشان

از تمامي عزيزاني كه در نگارش پايان نامـه ايـن حقيـر را يـاري نمـوده انـد، تشـكر و قـدر دانـي                         
  .     مي نمايم

به ما توفيق ده تا بتوانيم گل فرصت را كه بر شاخه عمر مي رويد، قبل از آن كـه بـر زمـين    ! خدايا        
  .افتد، بچينيم

  
  مريم حسني دستگرد

  88 بهمن
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  مقدمه   .1.  1 

رسـاله   در اين فصل به بيان تاريخچه و مقدمه كوتاهي از روش نمونه گيري مـورد بحـث در ايـن   
پرداخته و درباره جزئيات، چگونگي توليـد يـك   )  RSS( 1رتبه بندي شده يعني نمونه گيريِ مجموعه ايِ

  .آن نيز صحبت مي كنيم و بعضي از ويژگي هاي RSSطرح 
   در ادامه به بيان مفاهيم اوليه اي كه براي درك بهتر مطالب فصل هاي بعـدي بـه آنهـا نيـاز داريـم      

  .مي پردازيم
  

  تاريخچه   .2.  1

 معرفـي كـرد و از آن بـراي بـرآورد      يك روش نمونه گيري] 4[ 2، مك اينتاير 1950در اوايل دهه 
او با بكـارگيري ايـن روش بـه صـرفه جـويي قابـل       . ه اي استفاده كردميانگين محصولات مرتعي و علوف

  .توجهي در جمع آوري داده ها دست يافت
را   RSSنام نمونه گيري مجموعه اي رتبه بندي شـده  ] 5[ 3، هالز و دل1966بعد از مدتي در سال         

  .نظر گرفتند براي اين روش در
  حقيقـات دامنـه داري بـراي كشـف تـأثير و كـاربرد      پس از گذشت يك دهه از طرح مك اينتاير، ت

  :به چند مورد اشاره مي كنيم در اينجا .ادامه پيدا كرد RSSبيشتر 
و كـارايي آن نسـبت بـه روش     RSS روشدرباره جزئيـات   ،] 9[در مقاله  4يموتوتاكاهاشي و واك

  .مطالعه كردند)  SRS( 5نمونه گيري تصادفي ساده
نظـر   بـراي ميـانگين يـك جامعـه، بـدون در      RSSدادند كه برآوردگر  نشان ]10[در  6دل و كلاتر

حجـم  با همان تعـداد   SRSحداقل به اندازه برآوردگر  نااريب است و دقت آن ،گرفتن خطاي رتبه بندي
  .است نمونه

                                                 
1. Ranked Set Sampling 
2. Mc Intyre 
3. Halls  and  Dell  
4. Takahasi and  Wakimoto 
5. Simple Random Sampling  
6. Clutter 
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را توسط يك متغير كمكي عددي انجـام   RSSروش  در ، رتبه بندي] 11[ مقاله در 7لوين و ديويد
  .دادند

براي بـرآورد  را   SRSو  RSS، برآوردگرهاي بيز به روش ] 12[و ] 7[در  8ح و موت لاكصال الَ
  .با هم مقايسه كردنديي پارامتر مقياس توزيع نما

  .مضاعف را مورد بررسي قرار دادند RSS، ] 13[در  9الَ صالح و الَ كديري
تري از واريـانس، تـابع    برآوردگرهاي دقيق  RSSمحققين زيادي درباره اينكه روش  ،علاوه براين

 بـه مـا مـي دهـد،    ... توزيع، پارامترهاي توزيع هاي مختلف، پارامترهاي يك مدل رگرسيون خطي ساده و
 .بررسي هايي انجام دادند

                                                                                
   RSSمقدمه اي در پيدايش الگوي    .3.  1

 البتـه  ، كـه و ارزيابي محيط اطرافمان، به داده هاي شهودي نيازمنديم هي است كه ما براي كنترلبدي
توانيم آنها را در مقابل داده هاي بدست آمده از آزمايشهاي كنترل شـده قـرار دهـيم و نتـايج ايـن دو       مي

ه هايي نيازمنـد شناسـايي   دادبنابراين به منظور بدست آوردن چنين . گروه از داده ها را با هم مقايسه كنيم
هاي نمونه براي نشان دادن جامعه مربوطه و به دنبال آن انتخاب واحدهاي خاص براي اندازه گيري واحد

  .مشخصه يا مشخصه هاي مورد علاقه هستيم
حاليكـه  تحليل هاي آزمايشگاهي اسـت در   ،بدست آوردن داده ها فرآيند پرهزينه ترين بخشِيقيناً 

  .ساده اي است موضوع نسبتاً  RSSنمونه در الگوي شناسايي واحدهاي 
در اندازه گيـري   11و زيست بوم شناختي 10در واقع در بسياري از مطالعات وابسته به محيط زيست

واقعي واحدهاي نمونه ممكن است با مشكلاتي مثل صرف وقت و هزينه زياد، كار طاقت فرسـا و حتـي   
حال آنكه وقتي قادر هستيم واحدهاي آزمايشي يا تجربي را . گاهي به بارآمدن اثرات مخرب روبرو شويم

                                                 
 7 . Lavine and  David 

8 . AL_Saleh  and  Muttlak 
9 . AL_Kadiri 
10.Environmental 
11.Ecological 
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را خيلـي   RSSبدون اندازه گيري واقعي متغير مورد علاقه شناسايي و رتبه بندي كنيم، اسـتفاده از روش  
  .جامعه مي دانيم پارامترهايبراي برآورد  SRSمفيدتر و به صرفه تر از روش 

اسـت   Nواحـد از جامعـه اي بـه حجـم     nتصـادفي سـاده، روش انتخـاب     روش نمونه گيـري 
)Nn ( به قسمي كه همه نمونه هاي ممكن به حجم ،n        شـانس يكسـان بـراي انتخـاب شـدن داشـته

  . باشند

، ميـانگين  Xرا به عنوان رقيبـي در مقابـل   RSS ،RSS̂ پس از توضيح كامل روش] 4[مك اينتاير 
پيشنهاد كرد، از  )(جامعه براي برآورد ميانگين  SRSشمشاهده از رو  nنمونه تصادفي ساده، برمبناي 

از اينرو مقايسـه ايـن روش نمونـه گيـري و      .صرفه تر و ارزانتر مي باشد با SRS̂از  RSS̂اين جهت كه 
 .، ممكن مي باشدnبا حجم نمونه مساوي  SRSروش 

خوشبختانه در بسياري از مطالعات آزمايشـي بخصـوص در كشـاورزي، شناسـايي و رتبـه بنـدي               
 .ارزان مـي باشـد   ، بدون اندازه گيري واقعي متغير مورد علاقه، نسبتاRSSًش با رو واحدهاي نمونه گيري
تعداد زيادي از واحدهاي نمونه را براي نشان دادن جامعه  با استفاده از اين روش، بنابراين اگر قادر باشيم

  .علاقه شناسايي كنيم، مي توانيم به صرفه جويي قابل توجهي دست يابيم مورد
به طـور مختصـر اشـاره     SRSو ارتباط آن با  RSSوع به مفهوم پايه اي روش براي درك اين موض

  :مي كنيم
12فرض كنيد ,,,... XXX n  يك نمونه تصادفي از تابع توزيع xF   بـا ميـانگين ،   و واريـانس

 )ميانگين جامعـه (  نااريب برآوردگر كه) را ببينيد] 1( [توان نشان داد به سادگي مي . باشد 2متناهي 
  :عبارتست از SRSدر روش 

 . 



n

i
iX

n
X

1

1  

كه واريانس آن 
n

2 است.  

از اولـين   اهدهكـوچكترين مش ـ  : از تشكيل مـي شـود   RSS، نمونه روش SRS در مقايسه با روش        
يعني  ،nبدست آمده به حجم  نمونه تصادفي 11:1 XX n   نمونـه   به عنوان اولين عضوRSS ،  دومـين  

يعنـي   ،مشاهده كه مستقل از نمونه اول اسـت  nبا  دوممشاهده كوچك از نمونه تصادفي  22:2 XX n   
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مشاهده كـه مسـتقل از نمونـه     nبزرگترين مشاهده از نمونه آخر با در نهايت ... دومين عضو و به عنوان
يعني  ،هاي قبلي است nnnn XX :   كه همه ايـن مشـاهدات بطـور بصـري و     ، به عنوان آخرين عضو

  .هاي واقعي مشخص شده اند بدون اندازه گيري
  ؛اشاره مي كنيم آمده است] 9[و  ]7[كه در مقاله  RSS اكنون به چند مثال از موارد كاربردي       

سـلولهاي باكتريـايي در يـك كشـت      طـول نـوعي از   ،فرض كنيـد متغيـر مـورد علاقـه    : 1. 1مثال         
رد مـي تـوان   ي كرد، كـه در اكثـر مـوا   است كه مي توان آن را با يك ميكرومتر اندازه گير 12ميكروسكوپي
  .سلول را در يك كشت ميكروسكوپي مشابه با يك نظر اجمالي پيدا كرد سهيا  دو ترتيب بزرگي

واحـد حجـم    يـك فرض كنيد متغير مورد علاقه تعداد نوعي از سلولهاي باكتريـايي در  : 2. 1مثال    
ه باشيم، اين لوله سلول هستند، در دست داشت 13اگر تعدادي لوله آزمايش را كه حاوي سوسپانسيون. باشد

ها را مي تـوان براسـاس ترتيـب تجمـع بيشـترِ سـلولها در لولـه هـا بـا اسـتفاده از وسـايل نـوري مثـل              
 .ميكروسكوپ نوري، بدون پيدا كردن تعداد واقعي سلولهاي باكتري مرتب كرد

رد مـي  در اين مـو . اگر متغير مورد علاقه را قد درختان يك منطقه خاص درنظر بگيريم: 3. 1مثال    
 .را مرتب كنيم درخت كه نزديك به يكديگر هستند سه يا  دوتوانيم با يك نظر اجمالي 

قمنـد بـه بـرآورد متوسـط محصـول شـير       در يك مثال ديگر فـرض مـي كنـيم كـه علا    : 4. 1مثال    
گوسـفند بـه آسـاني     چهاريا  سه ،دودر اين مورد محصول شير . در يك منطقه مشخص هستيم انگوسفند

  .حب گوسفندان يا توسط هر شخص، بر مبناي حجم پستان آنها رتبه بندي مي شودتوسط صا
  

   RSSمعرفي طرح    .4.  1

 ترتيـب ها بدست مي آوريـم بـه    را از آن RSSبراي توليد مجموعه هاي رتبه بندي شده كه نمونه 
  :زير عمل مي كنيم
  .ور تصادفي از جامعه انتخاب مي كنيمواحد نمونه اوليه را به ط 2n: مرحله اول 

                                                 
12. Microscopic field 
13. Suspension 
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مجموعه، هريك بـا حجـم    nواحد انتخاب شده مرحله اول را بطور تصادفي به  2n :مرحله دوم 
n اختصاص مي دهيم.  

 به طور بصري يا آن مجموعه در اين مرحله واحدهاي هر مجموعه را در درون خود: مرحله سوم 
علاقه داريم، رتبه بندي مي كنـيم و چـون ايـن كـار      براساس استنباطي كه از مقادير وابسته به متغير مورد

كوچـك   رتبه بنـدي بطور تخميني صورت مي گيرد، حجم مجموعه ها را به خاطر مي نيمم كردن خطاي 
  :نمونه به شكل زير ظاهر مي شود  nشده در رتب م مشاهده 2nبنابراين . مي گيريم
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  .ازيممي پرد آن به )1. 4. 1( در بخش ،اين مرحله موضوع رتبه بندي در به علت اهميت
ايـن نمونـه   . در اين مرحله نمونه اصلي براي تحليل و بررسي را انتخاب مي كنـيم : مرحله چهارم 

  :شامل 
 كوچكترين واحد رتبه بندي شده از مجموعه اول يعني .1 11:1 xx n .  
دومين واحد كوچك رتبه بندي شده از مجموعـه دوم يعنـي    .2 22:2 xx n     رتيـب  و بـه همـين ت

 .ام استnبزرگترين واحد رتبه بندي شده از مجموعه 

         nي نمونــه n(عنصــر  2nبــه تشــخيص   RSSچــه در روش  نكتــه مهــم ايــن اســت كــه اگــر
تاي آنها يعني  nنياز داريم اما فقط  )عضوي     nnxxx ,,, 2211     را به طور واقعي و دقيق اندازه گيـري
واضح است . ناميده مي شود  RSSيعني » رتبه بندي شده  مجموعه ايِ ي نمونه« اين مجموعه . مي كنيم

عضـو نمونـه    nيـك از   زيرا هـر . */ مستقل هستند اما هم توزيع نيستند RSSكه اعضاي تشكيل دهنده 
نهايي از يك نمونه تصادفي كه مستقل از ديگر نمونه ها بوده بدست آمده است و علاوه براين  iix  مانند

nix از توزيع  nامين آماره مرتب در يك نمونه تصادفي به حجم i، كه : xF  است، توزيع شده است و
  /* .مي دانيم كه توزيع احتمالي آماره هاي مرتب نيز متفاوت است 
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دلخواه را بـا توجـه بـه     RSSبار تكرار مي كنيم تا حجم نمونه  mرا  4تا  1مراحل : مرحله پنجم 
  .دست آوريمرابطه زير براي تجزيه و تحليل ب

  حجم نمونه دلخواه                                                                                                    

4تا پايان مرحله  RSSحجم يك نمونه                       )      1. 4. 1(
n



mr

  

  تعداد چرخه ها                                                                                  

يـا  ] 7[ 14»نمونه مجموعه اي رتبه بندي شـده متعـادل   « ، BRSSبه اين نمونه،  ،در بعضي مقالات
RSS زيرا تعداد نمونه هاي اختصاص داده شده به هريك از چرخه هـا   ]6[ مي گويند ربا تخصيص براب ،

  .و تعداد عضوهاي انتخاب شده از تك تك آنها با هم برابر است
  :)را ببينيد] 6( [توجه كنيد براي بيان ساده اي از مفاهيم گفته شده به مثال زير

ميـانگين قـد    جو،اده بـا سـه دانش ـ  فرض كنيد مي خواهيم از يـك نمونـه تصـادفي س ـ    :5. 1مثال 
علاوه بر آن به منظور از بين بردن شك و ترديد بايد اين بـرآورد  . يك دانشگاه را برآورد كنيمجويان دانش

  .را با يك فاصله اطمينان براي ميانگين واقعي جامعه كه مطابق با انتظار ماست، نشان دهيم
از جامعـه   جونظر اين است كه سه دانش موردساده ترين راه براي بدست آوردن نمونه : روش اول 

  .دانشگاه را بطور تصادفي انتخاب كنيم، سپس قد آنها را اندازه بگيريم
علي رغم اينكه ميانگين حسابي اين سه قد يك برآورد نقطه اي نااريب از ميـانگين جامعـه   : نتيجه 

و ترديـد   اطمينـان پـايين و شـك   است، بازه اطمينان مربوطه مي تواند خيلي بزرگ باشد كه نشان دهنده 
  مـا كنترلـي روي   ازطرفـي  .زيرا ميانگين يك جامعه بزرگ را تنها با سه اندازه برآورد كـرده ايـم  . بالاست

براي مثال ممكن است بطور اتفاقي دو فـرد خيلـي كوتـاه و    . افراد جامعه كه وارد نمونه مي شوند نداريم
تنها راه غلبه بر چنين مشكلي در روش . انتخاب كرده باشيم يك فرد خيلي بلند و يا سه فرد خيلي بلند را

SRS  اين است كه حجم نمونه را افزايش دهيم، كه اين كار هزينه زيادي را صرف مي كند.  
بـراي انجـام   . نيز بدست آوريـم  RSSاز طرف ديگر ما مي توانيم يك نمونه به روش : روش دوم 

  :اين كار به ترتيب زير عمل مي كنيم 
                                                 

14. Balanced  Ranked Set Sampling  



  معرفي روش نمونه گيري مجموعه اي رتبه بندي شده :  فصل اول 
  

 

١۶
 

را به وعده صبحانه دعوت مي كنـيم و بطـور بصـري آنهـا را بـه       جوا بطور تصادفي سه دانشابتد .١
را كه عقيده داريم كوتـاه تـرين اسـت، انتخـاب      جوييسپس دانش. ترتيب قد رتبه بندي مي كنيم

 .كرده و قد او را بطور دقيق اندازه مي گيريم

به بندي مـا قـد   اب مي كنيم كه در رتاي ناهار هم انجام مي دهيم و شخصي را انتخراين كار را ب .٢
  . متوسط دارد

          همچنين براي شام، بلنـدترين فـرد رتبـه بنـدي شـده را انتخـاب مـي كنـيم و قـدش را انـدازه           .٣
 .گيريممي 

ده يعني شهاي بدست آمده از قد سه فرد انتخاب  اندازه     332211 ,, xxx    يك نمونـه مجموعـه اي
  .را تشكيل مي دهد RSSرتبه بندي شده يا 

ب از ميانگين يك برآورد نااري  SRSنيز مانند اندازه هاي نمونه   RSSميانگين اندازه هاي : نتيجه
اطمينان مربوطه  به هرحال فاصله .اشاره خواهد شد) 2. 4. 1(جامعه را مي دهد كه به اثبات آن در بخش 

زيرا اندازه هاي بدست . بدست مي آيد  SRSهاي از فاصله اي باشد كه با اندازه  دقيق ترمي تواند خيلي 
انتخاب و فاصله بندي مي شوند، بنابراين   SRSخيلي منظم تر از اندازه هاي   RSSآمده از روش 

  .جامعه هستند ميانگيننماينده بهتري براي 
 متوسط و بلند هستند يـك  ان كوتاه،جويجامعه هايي كه شامل دانشدرواقع ما بطور تصادفي از زير 

مي بينيم كه چطور  )1. 1( با توجه به شكل. يم، بدون اينكه زيرجامعه ها را طبقه بندي كنيمفته اگرنمونه 
  .جامعه اصلي به زيرجامعه ها افراز شده است

  

  
  .رتبه دار شده در توزيع فراواني جمعيت همه قدها توزيع هاي فراواني قدهاي مختلف: 1. 1شكل 
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  :داريم  )1. 4. 1(نفر باشد، طبق رابطه  12قبل حجم نمونه نهايي اكنون اگر بخواهيم در مثال 

4,312  mm  

  .بار تكرار كنيم  4mنفر در يك روز انجام داديم،   3nپس بايد مراحلي را كه براي انتخاب 
  .نمايش داده شده است )2. 1(اين حالت در شكل 

  
        
و هر سـطر بـه يـك     4m،  تعداد چرخه هاي نمونه گيري 3nبا حجم نمونه   RSSيك طرح :  2. 1شكل        

ونـه اصـلي بـا      نمونه مرتب شده بصري از افراد دعوت شده به يك وعده روزانه اختصاص داده شده كـه واحـد هـاي  نم   
  . دايره مشخص شده اند

  
ممكـن اسـت همـه     انتخاب كنيم، SRSهمانطور كه گفته شد اگر همين تعداد دانشجو را به روش         

فرد متوسط انتخاب شـده   سهيا  دواشند در حاليكه فقط بيا خيلي بلند آمده  واحد از افراد نسبتاً كوتاه 12
اين است كه   SRSحتمال پوشش دادن همه دانشجويان در انتخاب نمونه بنابراين تنها راه افزايش ا .باشند

با همان تعداد واحد نمونه مي توان نماينده بهتـري   RSSحجم نمونه را افزايش دهيم، درحاليكه با روش 
بنابراين در هزينه هاي اندازه گيري به طور چشم گيري صرفه جـويي خـواهيم   . براي جامعه بدست آورد

 .كرد
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   RSS روش معيار رتبه بندي در   .1. 4. 1

در مرحله سوم كه همـان مرحلـه رتبـه بنـدي      RSSراهنماي اصلي براي موفقيت در اجراي طرح 
رتبـه   يكـي از آنهـا  در كه اين رتبه بندي ممكن است به چند طريق انجام شـود،  . نمونه هاست، قرار دارد

ارشناس درباره واحدهاي نمونه صورت مي براساس قضاوت شخصي يعني بازبيني بصري يا نظر ك بندي
  .گيرد

قطعه زمين زراعي  چهاريا  سه ،يك جنگل بان به آساني مي تواند از لحاظ حاصلخيزي : 6. 1 مثال
  .توده علفها رتبه بندي كندبزرگي را با لحاظ كردن حجم يا 

با مشخصه  يكي ديگر از راههاي رتبه بندي اين است كه اگر مشخصه ديگري در دسترس باشد كه
موردعلاقه همبستگي زيادي داشته ولي هزينه هاي بدست آوردنش خيلي كمتر باشـد، آنگـاه مـي تـوانيم     

  .رتبه بندي را توسط مقادير چنين متغير كمكي انجام دهيم
نظـر   يك كارشناس زباله هاي خطرناك به آساني مي تواند منـاطقي از خـاك را بـا در    : 7. 1 مثال

ي سمي، براساس شواهد ظاهري مثل سطوح لكه لكه، بي رنگ شدن يا ظاهر تحت گرفتن آلوده كننده ها
  .فشار ميوه ها و سبزيجات رتبه بندي كند

در مثالي ديگر مي بينيم شدت بازتاب امواج الكترو مغناطيس نزديك مـادون قرمـز كـه     : 8. 1مثال 
ز سـبزيجات روي زمـين   در عكسهاي ديجيتالي كوچك و حساس ثبت مي شوند به طور مستقيم با تمرك ـ

بنابراين به جاي اينكه با متغير اصلي شدت بازتاب امواج كار كنـيم، مـي تـوانيم بـا متغيـر      . تناسب دارند
  .كمكي همبسته با آن، رتبه بندي را انجام دهيم
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,,1فرض مي كنيم  xxn   يك نمونهSRS ا حجم بn 15از يك جامعه پيوسته با تابع چگالي 
 xf  16و تابع توزيع  xF اگر . باشد      nxxx  21   مشاهدات آماره هاي مرتب وابسته به  

   

                                                 
15. Density function 
16. Distribution function 


