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 ١ٍٕٔ وام:                                     ٚلاٚل١ٛى نَى٩ٕ٠ وام خاوًادگی:

آًٍثب٪ؼبٜ  -ث٩ٍَٕ ىَْٕب٩ٞ ٤ب٨ ٚشب١ٕٚبس٫ٍ ىٍ اطَال س١ى٢ َْا٫ٞش١ئ٫ي٨ َٛشبٔ، هب٠ٍاٞب  ن پایاوىامٍ:عىًا

 َٙي٩

                            د٠َن١ٍٖ ؾ٩ٗ اٝكَ َلا٨َْ استاد راَىما:

 ىَشَ يبىٍ ك٫ٖٝ ُاى٢، ٥ٟٚيٓ ي٥َٚبٜ ٥َٕاث٩ استاد مطاير:

ٝ  :گیرایص           َبٍٟٙبٕی٩ اٍٙیي   :صیییی مقطع تح            ٟٙب٫ُٚ٩ٕٝ :رضتٍ          ٟٙبٕی٩ ايشٞیبى٨  ُٚی٫

 :تاریخ فارغ التحصییی     123  :تعذاد صفحٍ      سجَ٪ِ :داوطگاٌ    طج٫ؿ٩ ؾ١ٗ٘ :داوطکذٌ

 هب٠ٍاٞب، َٛشبٔ، إُبٍٜ، آٖشَا١٫ٕٜ ٚشب١ٕٚبس٫ٍ،  َٙا٪ط ن٫ِ٪٫ٛ٫ٙ١ُب٪٩، سك٫٫َار ػَ٘ لغات کییذی:

 :چکیذٌ

٣َ ثو٩ٚ اُ  ١ٗ٫َٚش٨َ ٙٛبٔ َٙو هب٠ٍاٞب ىٍ إشبٜ آًٍثب٪ؼبٜ َٙي٩ ٠ايؽ ٙي٢ إز 15ٜ َٛشبٔ ىٍ إُبٍ 

 ثی٣ ٕیٝ  ٞه١ً إش١ٌ ١َاٍسِ ٫ٞ٠ِٞ١ٚش٩ َٛشبٔ ث٣ ٕٝ ا١ٙ١ٓ٫ٖى. ٕجلاٜ ٚل١ٖة ٩ٚ -ىاـََٛثٟي نُِٗائ٩ ي٢َ

ٜ  ٤یب٨ ٠ُٜثبؾیض ْٖیشَٗ   ىاٍ، ٚبٍٜ ٠ ٫ٕٗشٖش١ٜ( )آ٤ٍ ٍٓ ن١يب٩ََٞسب٣ٕ  ١ٍٕث٩ىاهٕ س١ا٩ٖ   آٖشَإی١٫

إُبٍٜ َٛشیبٔ اُ ٞی١ؼ    ىٍ اٚشياى َٟشبَز ٙي٢ إز. ٤ب٨ ى٩ٞ١َْْ ٚؼب٠ٍس٠٩ ٠اكي ٚشب١ٕٚبس٫ٍ يبثٕ س١ػ٣

 60سیب   30إُبٍٜ )ٚشَ(، ٠ ٤ٙ ا٠ِْ 1إُبٍٜ )َٛشَ اُ اٞي٠ ث٣ ١ٍٝر ٩ٙ٤ إُبٍٞ ٤ب٫َٖٜٗ٠ُ٨ٍ ث١ى٢ ٠ 

اٞي. نَا٪ٟي إُب٩ٍٞ ٙیيٜ ثی٣ ى٠   ٍٜ ىٍ آٜ سُبٕٚ ٪بنش٣إُببٍٜ ٠ اد٫ي٠رإُٚشَ( ٚشُٕٚ اُ ى٠ ٠ُٜ ْبٍٞز

١ٙى. ىٍ َٚك٣ٗ د٠َٚ٫ٞي٢ ػب٪٨َ٫ٓ س١ى٢ ٞه٨ً١ ثبؾیض  ( د٠َٖٞي٢  س٫ًٖٙ ٩ٚ 2( د٠َٚ٫ٞي٢ ٠ 1َٚك٣ٗ ا٩ٗٝ 

٤ب٨ ى٫ٓٞ٠ٍَ ٠ س٫ُٕٚ ََٚٚ ٠ ١٤ٍٞهٗٔ ٙي٢ إز. سج١ٍٗ سی١ى٢ ٞهی٨ً١ ثبؾیض    ٫َُٛبٔ ّٕٟى٩ٞ١َْْ ا٪٠ِ

-٤ب٨ ى٫ٓٞ٠ٍَ ٙي٢ إز. ٠اَٟ٘ ا٪ٝ ٫ٕبلار ثب َّٕٟٚبٔ ٠ ٞه١ً آٜ ث٣ ىاهٕ ّٕٟسُبٕٚ نبُ ٫ٕبٔ ٫٤ي٠ٍس

ٍ ٤ب٨ ى١َْْٜ ٙي٢ ا٣٫ٖ٠ ثبؾض ا٪ؼبى آٖشَا١٫ٕٜ ٚشب١ٕٚبس٫ٍ ْٖشَى٢ ٙي٢ ٣َ س١ٕط س٫ُٕٚ َب٩ٞ -٤ب٨ َبٖی

٠10 ن١ْب٫ٕش٣ اَٖی٫ْٜ   420سب  C˚550آة ٞػ٫َ ْبٍٞز ٠ د٠َ٫َٖٝ ىٍ ىٍػ٣ كَاٍس٩ كي٠ى٫ٗ٫ُٕبس٣ ث٩
-25 

10سب
٠  (>C ْ420سك٫٫َ َٙا٪ط ن٫ِ٪٫ٛ٫ٙ١ُب٪٩ ٞػ٫َ َب٤٘ ىٚیب ) ثب ١ٙى. ىٍ َٚك٣ٗ د٠َٖٞي٢ ٚٚوٜ ٩ٚ 22-

 -٤یب٨ آثیياٍ )اد٫یي٠ر ٠ س٫ٖ١َٚیز    ٕی٫ٗ٫ُبر ٤ب٨ َبٍٖآة ث٣ َب٫ٗ٫ٕ٩ُٞبس٣ ث٤٩ب٨ َبٍَٖب٩ٞ ƒs2انِا٪٘ 

٠  َب١ُٖد٫َ٪یز  ،)د٫َ٪یز  ٨ٕی١ٖه٫ي ، ا٫َٖي٨ )ٟٚٓش٫ز ٠ ٤ٛبس٫یز(  ٫ٗ٫ُٕبس٣ )١َاٍسِ، ََٗ٪ز(،  اَش٫ٖ١ٟ٫ز(،

 اٞي.ىَْٕبٜ ٙي٢(، ََثٟبس٣ )٫َٖٗز( سشَا٤يٍ٪ز

اُ ٕی٫بلار ٞٚی ر َْنشی٣ اُ     ٠Cu  SiO2 ،Fe2O3 ،MgO ،SO3ٚطبٖؿبر سك٫٫َار ػَ٘ ٞٚبٜ ىاى٢ إز ٣َ 

ٝ اٞي. ىٍ ًٚب٪٢٣ٖٙيس٩٥ K2O ٠ CaO ،Na2O س١ى٢ ٞه٨ً١ ث٣ ىاهٕ ٫ٕٖشٙ إُب٩ٍٞ اضبن٣ ٙي٢ ٠  ا٨ ٣َ ثی٫

٤ب٨ إیُب٩ٍٞ ٚٚیبث٣ ىٍ ٕیطق َٚی١ٍ ٠ ى٪ٓیَ ًٞیب  ى٫ٞیب اٞؼیب٘ َْنشی٣،          إُبٍٜ َٛشبٔ ٠ ثَه٩ اُ َبٖٞبٍ

٤ب٨ ُ٪بى٨ ث٣ إیُبٍٜ  ٟٙب٩ٕ ٙجب٤زٚٚوٜ ٙي٢ إز ٣َ َبٖٞبٍ إُبٍٜ َٛشبٔ اُ ٞػَ ه٫ٝ١ٞبر ٫ُٚٝ

 اٞؼَى ٠ د٥ٟب٠ٍ ىاٍى.
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 ٟٚبثؽ لاس٫ٝ

 

 تصايیر اضکال ي فُرست

 

 فصل ايل

   ٟٙب٤٩ٕب٨ ٫ُٚٝئ٩ اُ س٫ُٕٚ َبٖٞب٤ٍب٨ آ٤ٝ س١ٕط نَا٪ٟيٞٛب(. 1-1ُٕٙ )

  َٚاكٕ س٫ُٕٚ إُبٍٜ ُٕٙ ٙٛبس٩ُ٫ اُ (.1-2ُٕٙ)

   ( . ٚل٫ط ٤ب٨ سُش٩ُ٫ٞ١ س٫ُٕٚ ٫ٕٖشٙ ٤ب٨ إُب1-3٩ٍُٕٞٙ )

   ٤ب٨ ٞه٨ً١ ٤َٛا٢ ا١ٞاؼ ٚوشٗم َبٖٞب٤ٍب٨ إُب٩ٍٞ(. ٚش١ٕط س٫ََت س١ى4٢ -1ُٕٙ )

 

 فصل ديم

  ٟي٨ ٠اكي٤ب٨ ٫ُٚٝ ٕبهش٩ ا٪َاٜس٫ًٖٙ ث .(2-1ُٕٙ)

  ٣ًٚٞ ٍا٥٤ب٨ ىٕش٩َٕ ث٣ ٟٚط٣ً ١ٍٚى ٚطبٖؿ٣ .(2-2)ُٕٙ

٘      (DEM) س١ٞ٪َ ٚئ اٍسهبؾ٩ ٍي٩ٚ١ .(2-3ُٕٙ) ٍ اُ ٚلیي٠ى٢ ٚی١ٍى ٚطبٖؿی٣ )س١ٕیط ٞیَ  Globbalانیِا

Mapper)   
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1 

 مقذمٍ

٨َ٫ْ ثَ ٨٠ٍ ََٛثٟي ٚشب٩ّٞ١ٖ َٙي٩ ٠ ث٣ ه١ٞٛ ١ٞاك٩ ٙٛب٩ٖ آٜ ث٣ هبطَ يَاٍ إشبٜ آًٍثب٪ؼبٜ

َبٍاٜ ثبُ ١ٍٚى س١ػ٣ ٚؿيَٜىاـ اُ ى٪ُائ٩ ث٫ٖبٍ ٖٚشؿي ث١ى٢ ٠ ثبس٫ٖ١ز ي٢َٕجلاٜ اُ ٞػَ َب٣ٞ -ىاـي٢َ

 ثبٙي.ٟٙبٕبٜ ٠٩ٚ ٫ُٚٝ

ُائ٩ نِٗار ٚٔ، آ٤ٝ، ٫ٖ١ٚجيٜ، طلا ٠ سٟٖٓشٝ ىٍ ؾ٫َٗقٙ ٠ػ١ى ٟٚبطى ا٫ٚي٠اٍ َٟٟي٢ اُ ٖلبظ َب٩ٞ

ى٢ٍ، د٥ٟب٠ٍ، َٛشبٔ، ٫ًَبٔ ٠ إٓشبٚبٔ(، ىٍ كبٔ كبضَ ٫٤ـُيا٘ اُ ا٪ٝ ٟٚبطى ؿ٫َٗ، ي٤٢َب٨ )ي٢ََبٖٞبٍ

 ثَىا٨ٍ ٫ٖٞشٟي.كبٔ ث٢َ٥ث٣ ١ٍٝر ايشٞبى٨ ىٍ 

ثب س١ػ٣ ث٣ ٠ػ١ى ٚؿبىٜ نؿبٔ ىٍ ٤ٍ١َٚب٨ ٤ٖٛب٪٣ ا٪َاٜ ٚبٟٞي ػ٨ٍ١٥ٛ آًٍثب٪ؼبٜ ٠ اٍٟٖٚشبٜ )ث٣ 

٤ب اىا٣ٚ ٤ب٨ ٞه٨ً١ ا٪ؼبى َٟٟي٢ ا٪ٝ َبٖٞب٠ٍ ا٪٣ُٟ س١ى٢ ٤ب٨ ٚٔ، آ٤ٝ ٠ سٟٖٓشٝ(ه١ٞٛ إُبٍٜ

٤ب٨ اَشٚبن٩ ؾ٩ٛٗ س١اٜ ثب اٞؼب٘ ثَٞب٤٣ٚب٨ ٞه٨ً١ ١ٚػ١ى ىٍ ٙٛبٔ آًٍثب٪ؼبٜ َٙي٩ ٤ٖشٟي، ٩ٚس١ى٢

 ثَىا٨ٍ ََى.٤ب٨ ثب اٍُٗ ا٪ٝ ثو٘ اُ ا٪َاٜ ٍا ٟٙبٕبئ٩ ٠ث٠٢َ٥ ٟٚػٙ َبٖٞبٍ

اٍى٠ثبى( يَاٍ  –ا٣٫ٖ ػ١ٟث٩ إش١ٌ َٛشبٔ )س١ى٢ ٞه٨ً١ ٚك٨َٚٔ َٛشبٔ ىٍ ٟٚش٩٥ -إُبٍٜ آ٤ٝ

١ٙى. سب١َٟٜ َبٍ ؾ٩ٛٗ ٩ٚ َْنش٣ ٠ ثب س١ػ٣ ث٣ ا٪٣ُٟ ا٪ٝ ٟٚط٣ً ػ٠ِ ٟٚبطى كهبغز ٙي٢ ٚل١ٖة

ىي٩ً٫ ثَ ٨٠ٍ َبٖٞبٍ إُبٍٜ َٛشبٔ ١ٍٝر َٞٓنش٣ إز، ٌٖا ا٪ٝ ٥ٚٙ ث٣ ؾ١ٟاٜ ١ٚض١ؼ ٍٕب٣ٖ 

 َبٍٟٙب٩ٕ اٍٙي اٞشوبة ٙي.

-ٟٙب٩ٕ ٠ َب٣ٞىٍ ا٪ٝ ٍٕب٣ٖ ٕؿ٩ ٙي٢ إز سب ىٍ كي اُٚبٜ سل٫ًى َبٕٚ ٠ ػبٚؿ٩ ىٍ ١ٍٚى َب٩ٞ

٩ ٠ سؿ٫٫ٝ َٙا٪ط ن٫ِ٪٫ٛ٫ٙ١ُب٪٩ س٫ُٕٚ إُبٍٜ اٍائ٣ ٤ب٨ ٚشب١ٕٚبس٫ٍ، ّئ٫ٙ١ُٛائ٩، آٖشَا١٫ٕٜ

٤ب٨ َبٖٞب٨ٍ ٚٚبث٣ ث١ى٢ ٠ اُ َْىى. ا٫ٚي إز ٞشب٪غ كبٕٝ اُ ا٪ٝ سل٫ًى ٫َٗي٨ ثَا٨ اَشٚبل س١ى٢

٤ب٨ ٚشب٩ّٞ١ٖ ىٍ ٤ب٨ ١ٚػ١ى ىٍ ٟٚط٣ً، ى٪ي٨ ٩َٗ ىٍ ١ٍٚى ٞل٢١ نَا٪ٟيي٫بٓ آٜ ثب ٕب٪َ َبٖٞبٍ

 ٟٚط٣ً كبٕٝ آ٪ي. 
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 ٤ب٨ ٞػ٨َ ٠ د٣ٟ٫ٚ٫ د٤٠ْ٘ (نٕٞ ا٠ٔ: ث٩ٍَٕ ٟٚبثؽ )دب٪٣

 

2 

 آَه ي مس شئًضیمی  1-1

  آَه  1-1-1 

آ٤ٝ ؿ٥ب٫ٍٚٝ ؾَٟٞ نَا٠اٜ ىٍ ٨٠ٍ ٫ُٚٝ ٤ٛـ٫ٟٝ ى٫ٚ٠ٝ نِٗ نَا٠اٜ ثؿي اُ آ١٫ٟ٫ٚ١ٖ٘ ىٍ د١ٕش٣       

-٫ٕ ٩ْٚياُ، ىاٍا٨ هب٫ٝز ٚكٟبط٩ٖ٫ ٠ ٍنشبٍ ّئ٫ٛ٫ٙ١بئ٩ ٫ٕي٠ٍنثبٙي. آ٤ٝ ؾ٨َٟٞ ى٪٫َُٚٝ ٩ٚ

-٩ٚ +Fe3 ٠3 آ٤ٝ نَ٪ٍ +Fe2 2آ٤ٝ ن٠َٓ، Fe0 1ثبٙي. اُٙبٔ ٚشيا٠ٔ آ٤ٝ ٙبٕٚ آ٤ٝ ؾ٨َٟٞ،

Feثبٟٙي. ٙؿبؼ ٪٩ٞ١ ثَا٨ 
Aثبثَاثَ  +2

Fe ٠ ثَا61/0٨ ◦
Aثَاثَ +3

٤ب٨ دب٪ياٍ ث١ى٢ ٠ اُ ا٪٠ِس١ح 55/0 ◦

، ًٞط٣ ٠ًة 847/55 اٙب٢ٍ ََى. ا٪ٝ ؾَٟٞ ىاٍا٨ ٠ُٜ اس٩ٛ ٠Fe58   Fe54 ،Fe56 ،Fe57س١اٜ ث٣ آ٤ٝ ٩ٚ

٤ب٨ آث٩ س١ٕط ثبٙي. آ٤ٝ ىٍ ٚل٫ط٩ٚ ىٍػ٣ ٕبٞش٫َٓاى ٠2800 ًٞط٣ ػ١ٗ ىٍػ٣ ٕبٞش٫َٓاى 1535

ثبٙي. ٕبٔ ٩ٚ ٤55ب٨ ََٗ٪ي٨ ٠ ٫٤ي٫َٖ٠ٍي٨ اٞشًبٔ ٪بنش٣ ٠ ٚير ايبٚز آٜ ىٍ ىٍ٪ب كي٠ى َٛذُٗٔ

ىٍ ٚل١ٗٔ  +Fe3 ٠  +Fe2ّٕٟ ث١إط٣ ه٫ٝ١ٞبر ٚشهب٠ر  –ٍنشبٍ آ٤ٝ ىٍ ط١ٔ ٠اَٟ٘ آة 

َْىى، اٚب سََِٛ آٜ س١ٕط َٛذُٗٔ ٩ٚ Cl –٤ب٨ ي١٪بً س١ٕط ٪١ٜ +١ٙFe3ى. اَْؿ٣ ٚٚوٜ ٩ٚ

-٩ٚ +Fe3 سَ اُث٫ٖبٍ كلأ+Fe2 ١ٙى. ٤ٛـ٫ٟٝ ىٍ ًٚب٘ ًٚب٪٣ٖكلا٫ٖز ا٫َٖي٤ب٨ نَ٪ٍ ٚلي٠ى ٩ٚ

ّئ٫ٛ٫ٙ١ب٪٩ ٍا  ا٨ اُ نَا٪ٟي٤ب٨ ا٩ٗٝثبٙي. ٍنشبٍ آ٤ٝ ٚب ث٫ٝ آة ىٍ٪ب ٠ د١ٕش٣ اي٫ب٩ٕ١ٞ ٚؼ١ٛؾ٣

ثبُاٖز ث٣ ٠إط٣  +Fe2ى٤ي، ث٣ ا٪ٝ ١ٍٝر ٣َ ثب ؿَه٘ آة ىٍ٪ب اُ ٫ٚبٜ د١ٕش٣ اي٫ب٩ٕ١ٞ ٞٚبٜ ٩ٚ

-2ػب٩ٟ٫ٚٞ س١ٕط ٫ِٟٚ٪ٙ ٠ ىٍ ٥ٞب٪ز اك٫ب٨ ١ٕٖهبر )
SO4) ( آة ىٍ٪ب ث٣ ١ٕٖه٫يS 2-ث٣ ١ٍٝر )  

Fe
   .(Albarede, 2008)١ٙى سظج٫ز ٩ٚ+3

اك٫بئ٩ ٚل٫ط ثٖش٩ٓ  -ىٍ َٕ ىٍ س٫ََجبر ٚوشٗم ث٣ َٙا٪ط ا٫َٖيا١٫ٍٕٜنشبٍ ّئ٫ٛ٫ٙ١بئ٩ آ٤ٝ      

٠ ن١ْب٫ٕش٣ ا٫َْٖٜ س٫ََجبر ٚوشٗه٩ اُ آ٤ٝ ُٚٛٝ إز ث٣  Eh-pHىاٍى. ثَ إبٓ َٙا٪ط ٚشهب٠ر 

ثبٙي ٠ػ١ى آ٪ي. آ٤ٝ ىٍ َٙا٪ط ا٫َٖياٜ ٠ ي٫ٗبئ٩ ٞبٚل١ٗٔ ٩ٖ٠ ىٍ َٙا٪ط ا٫ٕي٨ ٠ اك٫بئ٩ ٚل١ٗٔ ٩ٚ

(Goldschmidt, 1958). 

 

 

_________________________________ 

1-Elemental iron 

2-Ferrous iron 
3-Ferric iron 
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 شئًضیمی مس   1-1-2 

ٚٔ اُ ا٫ٖ٠ٝ نِٗاس٩ إز ٣َ س١ٕط ثَٚ ١ٍٚى إشهبى٢ يَاٍ َْنز. ا٪ٝ نِٗ ىٍ طج٫ؿز ث٣ كبٖز       

ََثٟبس٣  ٨ ١ٕٖه٫ي٨، ا٫َٖي٨ ٤٠باؾٙ اُ َب٤٩ٞب٨ ٚوشٗم آُاى ٠ ٪ب س٫ََت ثب ٕب٪َ نِٗار ىٍ َب٩ٞ

١ٙى. اُ ٞػَ ٫ٛ٫ٙب٪٩ ٚٔ ػِء ؾٟبَٝ ٠إط٣ ث١ى٢ ٠ ىٍ ٢٠َْ نَؾ٩ ا٠ٔ ٠ ى٢ٍ٠ سٟب٠ة ٪بنز ٩ٚ

 ٤ٍب٨ دب٪يا ا٪٠ِس١ح . ثبٙي٩ٚ ٠64 ٠ُٜ اس٩ٛ  ٠29 ىاٍا٨ ؾيى اس٩ٛ  ىؿ٥بٍ٘ اُ ػئ سٟب٠ث٩ يَاٍ ىاٍ

65 ٚٔ ٙبٕٚ
Cu  ٠63

Cu  ث١ى٢ ٠ ث٣ ى٠ كبٖز ا٫َٖي٢Cu
 + ٠ Cu

 ,Fairbridge) ىاٍى٠ػ١ى  +2 

، ٚٔ ىٍ ٢٠َْ ؾٟبَٝ َب١ُٖن٫ٕ يَاٍ ىاٍى ٠ ىٍ د١ٕش٣ ٫ُٚٝ ث٣ ط١ٍ ؾٛي٢ اُ ٞػَ ّئ٫ٛ٫ٙ١ب٪٩ (.1972

ىٍ نب٤ُب٨ ا٫َٖي٨، ََثٟبس٩ ٠ ٫ٗ٫ُٕبس٩ ٫ِٞ  ثب ا٪ٝ ٠ػ١ى٪بثي،  ٤ب٨ ١ٕٖه٫ي٨ سؼٛؽ ٩ٚ ىٍ نبُ

 ( ppm003/0 )ث١ى٢  َِٙ ٚٔ ىٍ آة ىٍ٪ب سََٛ(. Goldschmidt, 1958) س١اٞي كض١ٍ ىاٙش٣ ثبٙي ٩ٚ

٣ٚ٫ٛ٤ دٟغ ثَاثَ ث٫ٚشَ اُ ًٚبى٪َ ٚش١ٕط ( ppm250 )٤ب٨ ؾ٫ٛى ىٍ٪ب ٠ًٚياٍ ِْاٍٗ ٙي٢ اُ ٍٓ

١ٙى ُ٪َا ٞٚبٜ ى٤ٟي٢ ا٪ٝ إز ٣َ ث٫ٚشَ ًٚبى٪َ ٚٔ ث٣ ىٍ٪ب٤ب كٕٛ ٩ٚ ه١ىإز ٣َ ا٪ٝ  د١ٕش٣

 .(Fairbridge, 1972) سلٌَ ٚٔ ىٍ ٚل١ٗٔ ث٫ٖبٍ ثبلإز

 

 کاوی ضىاسی  1-2

      ضىاسی آَه کاوی 1-2-1

٤ب٨ آ٤ٝ ىٍ ٨٠ٍ ٫ُٚٝ ث٫ٖبٍ نَا٠اٜ، ْٖشَى٢ ٠ ٚش١ٟؼ ٤ٖشٟي. اَْ ؿ٣ س٫ََجبر ٠ َب٩ٞ      

٤ب٨ ا٫َٖي٤ب٨ آ٤ٝ ٪ؿ٩ٟ ٤ٛبس٫ز ٠ ٟٚٓش٫ز اُ ٞػَ ٫َٛز ٠ اُ ٞػَ ايشٞبى٨ ػ٠ِ ٥ٚٛشَ٪ٝ َب٩ٞ

-ٟبس٩، ٫ٗ٫ُٕبس٩ ٠ ١ٕٖه٫ي٨ آ٤ٝ ٫ِٞ ىاٍا٨ ا٫ٛ٤ز ٤٩ٚب٨ ٫٤ي٫َٖ٠ٍي٨، ََثآ٤ٝ ٤ٖشٟي، ٩ٖ٠ َب٩ٞ

٫ٕيٍ٪ز  ٤ب ٤٠ب٨ آ٤ٝ، ١ْس٫ز اُ ٥ٚٛشَ٪ٝ ٫٤ي٫َٖ٠ٍي٤ٛبس٫ز ٠ ٟٚٓش٫ز اُ ٍا٪ؼشَ٪ٝ ا٫َٖي .ثبٟٙي

س١اٜ ث٣ ٙب١ُٚ٪ز، ثبٟٙي. ٤ٛـ٫ٟٝ اُ ٫ٗ٫ُٕبس٥ب٨ آ٤ٝ ٠٩ٚآَُٞ٪ز اُ ٥ٚٛشَ٪ٝ ََثٟبس٥ب٨ آ٤ٝ ٩ٚ

ثبٙي ٣َ ُٚٛٝ إز . د٫َ٪ز نَا٠اٞشَ٪ٝ َب٩ٞ ١ٕٖه٫ي٨ آ٤ٝ ٩ٚآلا٪ز اٙب٢ٍ ََىْلا٫ٞ١َز ٠ َْ٪ٝ

ىٍ َبٞبىا ػِء س٫ُٕٚ ى٤ٟي٢ ا٩ٗٝ ٪ٍ َبٖٞبٍ ثبٙي. ٚٚوٞبر ثَه٩ اُ  (Helen)ٚبٟٞي َبٖٞبٍ ٤ٗٝ 

 .(Stanton, 1972 ( آ٠ٍى٢ ٙي٢ إز )1-٤1ب٨ ا٩ٗٝ آ٤ٝ ىٍ ػي٠ٔ )َب٩ٞ
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 .(Firbridge, 1972) آ٤ٝ٤ب٨ ٥ٚٙ  ثَه٩ اُ َب٩ٞ( ٚٚوٞبر 1-1ػي٠ٔ )

 

 ىٍٝي آ٤ٝ ن١َٚٔ ٫ٛ٫ٙب٪٩ ٞب٘ َب٩ٞ ٢٠َْ

 ~Fe 100 آ٤ٝ هبٖٜ ؾَٟٞ

 ا٫َٖي٤ب

 Fe3O4 72 ٟٚٓش٫ز

 Fe2O3 70 ٤ٛبس٫ز

 ٫ٛ٫٥ٓٚ1ز
Fe2O3 70 

 ٫٤ي٫َٖ٠ٍي٤ب

 FeOOH 62 ١ْس٫ز

 Fe2O3,nH2O 62 ٫ٞ١ٛ٫ٖز

 FeOOH 62 ٖذ٫ي٫ٕ٠ََ٠ز

 FeCO3 48 ٫ٕيٍ٪ز ٤بََثٟبر

 ٤ب٫ٗ٫ُٕبر

Fe) ١ُٚ٪زٙب
+2

, Mg, Fe
+3

)5Al(Si3Al)O10(OH,O)8 30-40 

 3Si2O5(OH)4 10-20(Fe, Mg) َْ٪ٟب٫ٖز

0.5-1(Fe(K, Na,Ca) ْلا٫ٞ١َز
+3

, Al, Fe
+2

, Mg)2 

(Si, Al)4O10(OH)2,nH2O 
- 

 ١ٕٖه٫ي٤ب
 FeS2 46 د٫َ٪ز

 FeS 63-73 د٠َ٫س٫ز

 

 

 

 

____________________________ 

1- Maghemite 
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 ضىاسی مس کاوی 1-2-2 

ثبٙي َْؿ٣ ث٣ ؾٗز ٟٙب٩ٕ ٚٔ ث٣ ط١ٍ ٫ٕ٠ؽ ١ٍٚى ٚطبٖؿ٣ يَاٍ َْنش٣ ٠ ٖٞجشبً ٚٚوٜ ٩َٚب٩ٞ       

٤ب ٠ ٤بئ٩ ىٍ َبٖٞب٤ٍب٨ ١ٍٕث٩ ٠ػ١ى ىاٍى. ؾٛيسبً س٥ٟب ١ٕٖه٫ي٠ػ١ى نب٤ُب٨ ٣ٛ٫ٞ دب٪ياٍ د٫ـ٫ي٩ْ

٤بئ٩ ؿ١ٜ ٚبلا٫َز ٠ ََثٟبر نِٗار طج٫ؿ٩ ٚٔ اُ ٞػَ ايشٞبى٨ ثب ا٫ٛ٤ز ٤ٖشٟي، ثب ا٪ٝ ٠ػ١ى

  (. ,Maynard 1983ثبٟٙي )آ٠ٍُ٪ز ٫ِٞ ٍا٪غ ٩ٚ

 ,٤Fairbridgeب٨ ٥ٚٙ ٚٔ ؾجبٍسٟي اُ )َب٩ٞ ٟٙبهش٣ ٙي٢ ىاٍا٨ ٚٔ َب٩ٞ 150اُ ٫ٚبٜ كي٠ى 

1972) : 

 هبٖٜ ٚٔ (1

: َب١ُٖد٫َر، َب٫ٕ١ُٖز، ث٫ٍٞ١ز، ٫ٖ٠١َز، اٞبٍّ٪ز، ١ٕ1ٖه٫ي٤ب ٠ ٚل١ٞلار ٕٟٛشب١٫ٕٜ (2

 ز، سٟبٞش٫زسشَا٤يٍ٪

: آسبَب٫ٚز، ٚبلا٫َز، ََ٪١َ٠ِلا، ١َدَ٪ز، س١ٍٟ٪ز، ث٠َٙبٞش٫ز، ٚل١ٞلار ا٫َٖيا١٫ٕٜ (3

 آٞشَٗ٪ز

 ( آٚي٢ إز.2-٤1ب٨ ٚٔ ىٍ ػي٠ٔ )ثَه٩ اُ ٠٪٩ْْ ٤ب٨ ٥ٚٙ َب٩ٞ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

___________________________ 

1-Cementation 
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 .(Firbridge, 1972)٤ب٨ ٥ٚٙ ٚٔ  ثَه٩ اُ َب٩ٞٚٚوٞبر ( 2 -1ػي٠ٔ )                  

 

 

 پیذایص چگالی جلا سیستم فرمًل وام فارسی
 مس خالص

 Cu   معمًلا َمراٌ تا سىگ َای خريجی تازیک 5/8 -9 فیسی ایسيمتریک 

 تًدٌ ای، داوٍ ای، خاکی ي رضتٍ ای در زين اکسیذاسیًن 8/5-1/6 ویمٍ فیسی ایسيمتریک Cu2O کًپریت

 تٍ صًرت پًدر سیاٌ در زين اکسیذاسیًن کاوسار َای مس 5/4-7/4 _ مىًکییىیک CuO تىًریت

 سًزن َای مىطًری، کاوی ثاوًیٍ زين اکسیذاسیًن _ ضیطٍ ای ارتًريمثیک Cu2(OH)3Cl آتاکامیت

 تًدٌ ای یا پًستٍ ای در زين اکسیذان 7/3 -4 اتریطمی مىًکییىیک Cu2CO3(OH)2 مالاکیت

 تًدٌ ای یا استالاکتیتی در زين َای اکسیذان فًقاوی 7/3 -8/3 ضیطٍ ای یىیکمىًکی Cu3(CO3)2(OH)2 آزيریت

 کاوی وادر در زين َای اکسیذان ي ًَازدٌ _ ضیطٍ ای َگساگًوال CuSiO3,H2O دیًپتاز

کاوی غیر معمًل در زين اکسیذان خصًصا در ضرایط  _ ضیطٍ ای تریکییىیک CuSO4.,5H2O کالکاوتیت

 صحرائی

 تریه کاوی مس در اغیة ضرایطمتٍ صًرت تًدٌ ای، مُ 1/4 -3/4 فیسی تتراگًوال CuFeS4 کالکًپیریت

 پیریت در سىگ َای تازیک، اسیذیکالکً اتًدٌ ای َمراٌ ت 9/4 -3/5 فیسی ایسيمتریک Cu5 FeS2 تًرویت

 تتراَذریت

 

Cu12(Sb,As)4S13 متًسط حرارت ارت پاییه تتًدٌ ای، در رگٍ َای حرا 6/4 -1/5 فیسی ایسيمتریک 

 تريکااوتیت
(Cu4)(OH)6 SO4) 

 
 کاوی ثاوًی درين حفرات کًارتس 9/3-4 صذفی مًوًکییىیک

 آوتیریت
Cu3(OH4)ـSO4 

 
  7/3 -4 ایضیطٍ ارتًريمثیک

تٍ صًرت ثاوًی اگرگات داوٍ ای ي الیافی    

 

 اگرگات خًضٍ ای  ،استالاکتیت  ،قیًٌ ایکاوی ثاوًیٍ  7/3 -4 ایضیطٍ مًوًکییىیک CuSiO3 nH2O کریسيکًلا

 ا جاوطیىیتٍ صًرت رگٍ ای ی تًدٌ ای، داوٍ ای یا مىطًری 4/4 فیسی ارتًريمثیک Cu3AsS4 اوارشیت

 PbCuSbS3 تًروًویت

 

 تًدٌ ای یا داوٍ ای، در رگٍ َای حرارت متًسط _ فیسی ارتًريمثیک

 کالکًسیت
 

Cu2S 
 

 تًدٌ ای یا داوٍ ای، اساسا در زين َای غىی ضذگی سًپرشن 5/5 -8/5 فیسی ارتًريمثیک

 کًيلیت
CuS 
 شن تٍ َمراٌ کالکًسیتتیًریه، درزين سًپر تًد ای، وذرتاَ 6/4 -7/4 فیسی َگساگًوال 

http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%85%D8%B3
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%85%D8%B3
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%85%D8%B3
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%85%D8%B3
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 کاوسارَای آَه   1-3

٤ب٨ آ٤ٝ ١ٞؼ ٤ب٨ س٫ُٕٚ آ٥ٞب اؾٙ اُ َبٖٞبٍثٟي٨ َبٖٞب٤ٍب٨ آ٤ٝ ؾٛيسبً ثَ إبٓ نَا٪ٟيطج٣ً     

ثبٙي. ىٍ ا٪ٝ ثو٘ ٥ٚٛشَ٪ٝ ا١ٞاؼ آًٍ٪ٝ، ١ٍٕث٩، ى٩ٞ١َْْ، ٠ُٖب٩ُ٫ٞ ٠ ٠ُٖب١ٕٞي٪ٟٛش٨َ ٩ٚ

 ١ٙى.َبٖٞب٤ٍب٨ آ٤ٝ ث٣ اهشٞبٍ َٙف ىاى٢ ٩ٚ

ٟٙب٩ٕ ث٣ ١ٍٝر ٙٛبس٫ٍ ٞٚبٜ ٤ب٨ ٫ُٚٝىٍ ُٕٙ ُ٪َ س٫ُٕٚ َبٖٞب٤ٍب٨ آ٤ٝ س١ٕط نَا٪ٟي     

 ىاى٢ ٙي٢ إز.

 

 

 .(Kesler, 1994)ٟٙب٤٩ٕب٨ ٫ُٚٝٞٛبئ٩ اُ س٫ُٕٚ َبٖٞب٤ٍب٨ آ٤ٝ س١ٕط نَا٪ٟي( 1-1) ُٕٙ
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 کاوسارَای آرریه   1-3-1

-٤ب٨ ٞه٨ً١ ْبث٠َئ٩ ٪بنز ١َ٩ٚؿٍ ٠ ٚش١ٕط ىٍ س١ى٢ ث٫ٖب٨ٍ اُ َبٖٞب٤ٍب٨ ٟٚٓش٫ز ثب اثؿبى     

َْىٞي ٣َ ثَه٩ اُ ا٪ٝ ا٨ كبىص ٤٩ٚب٨ لا٪٤٣ب٨ ثٍِِ ٟٚٓش٫ز ىٍ ١ٖد٫ٖ١ز١ٙٞي ٤ٛـ٫ٟٝ َبٖٞبٍ

س١اٜ ث٣ ١ٙٞي. اُ ا٪ٝ ١ٞؼ َبٖٞب٤ٍب ٤٩ٚب ث٣ هبطَ ٠اٞبى٪ٙ ٠ ٤ٛـ٫ٟٝ آ٤ٝ إشوَاع ٩َٚبٖٞبٍ

٤ب٨ ق٩ٟ اُ ىٍ ٚؼ١ٛؾ٣ ث١ٙه٫ٗي اٙب٢ٍ ََى. لا٪٣  (Upper zone)٤ب٨ ٠اٞبى٪ٙ ىاٍ آد٠َُٜٟٚٓش٫ز

٩ٟ٫ٚٞ ط٩ًٗ ث٤ٍ١ٗب٨ ٟٚٓش٫ز ىٍ ٪ٍ ٌٚاة نٗيٕذبس٩ ثبٟٙي ٪ب آ٣ُٞ ٟٚٓش٫ز ُٚٛٝ إز ىٍ ٞش٫ؼ٣ س٣

ٚبن٫ٍ ٠ ٤ب٨ ٫ٚ٠ََز اٖشَاىٍ اطَ سج١ٍٗ آٍا٘ ٚبْٛب٨ ىٍ كبٔ ١ُٕٜ ث٣ ٠ػ١ى آٚي٢ ثبٟٙي. ٤ٛـ٫ٟٝ لا٪٣

١ٙٞي ا٨ ٚٚب٤ي٢ ٤٩ٚب٨ لا٪٣ا٪٫ٟٛٗز ْب٤بً ىٍ ٫ٚبٜ ٞه٨ً١ –ٟٚٓش٫ز  –٤ب٨ آ١ٍٞس١ُ٪ز لا٪٣

(Guilbert and Park, 1997).  

 کاوسارَای آتطفطاوی  1-3-2 

ىٍٝي  5سب  4َبٖٞب٤ٍب٨ آسٚهٚب٩ٞ آ٤ٝ اُ ػيا٪٘ ٪ٍ ٚبْٛب٨ ق٩ٟ اُ آ٤ٝ ٣َ ٚؿ١ٛلاً كب٨٠       

ىٍ ٩ٗ٫ٙ ٠  El lacoس١اٜ ث٣ َبٖٞبٍ ١ٙ٩ٚى. اُ َبٖٞب٤ٍب٨ آسٚهٚب٩ٞ آ٤ٝ نٖهَ إز، كبٕٝ ٩ٚ

 (.Guilbert and Park, 1997ىٍ ُِٚ٪ٍ اٙب٢ٍ ١ٛٞى ) Cerre de Mercadoَبٖٞبٍ 

 کاوسارَای رسًتی   1-3-3 

. ٫َْىس٫ٖ١ي آ٤ٝ ػ٥بٜ اُ َبٖٞب٤ٍب٨ ١ٍٕث٩ آ٤ٝ ١ٍٝر ٩ٚ %90ىٍ كبٔ كبضَ ث٫٘ اُ        

BIF َىاث٩، س٫ُٚلار آ٤ٝ ١ٞا٨ٍ ٪ب٤ب٨ ١ٍٕث٩ آ٤ٝ ٙبٕٚ َبٖٞب٤ٍب٨ آ٤ٝ َٚبٖٞبٍ
٤ب، َبٖٞب٤ٍب٨  1

 ثبٟٙي.٤ب ٩ٚ  Ironstoneائ٫ٖ١ش٩ آ٤ٝ ٪ب 

: ا٪ٝ ١ٞؼ َبٖٞب٤ٍب ىٍ ٟٚبطى ٚؿشي٩ٖ سب ٪وـب٩ٖ َٚث١  ث٣ ٢َُٛ٫ٞ کاوسارَای آَه مرداتیاٖم(       

ثبٟٙي ٤٩ٚب٨ ؾي٩ٕ ُٕٙ سب ١ٞا٨ٍ ٫ٞ١ٛ٫ٖش٩ ٣َ كب٨٠ ٍٓ، ٚب٣ٕ ٠ ١ٚاى آ٩ٖ ٙٛب٩ٖ ث٣ ١ٍٝر س١ى٢

. سؼِ٪٣ ًٚبى٪َ ُ٪بى٨ اُ ١ٙٞي٤ب س٫ُٕٚ ٤٩ٚب٨ ىاٍا٨ ػَ٪بٜ َٟي ٠ ثبسلاو٤ب، ٠ٍىهب٠٣ٞ ىٍ ىٍ٪بؿ٣

١ٙٞي ١ٙى. ا٪ٝ آث٥ب ثبؾض ٩ٚ٩ٚ CO2 ٤ب٨ اٙجبؼ اُ آة ثبؾض س٫ُٕٚ آث٥ب٨ ق٩ٟ ا١ُٚاى آ٩ٖ ىٍ هبٌ

ٚل١ٗٔ سجي٪ٕ  Fe(HCO3)2٪ؿ٩ٟ  +Fe2ََثٟبر ٣َ آ٤ٝ نَ٪ٍ ق٫َ ٚل١ٗٔ ١ٚػ١ى ىٍ ٚل٫ط ث٣ ث٩

 ١ٙى.

____________________ 

 1-Banded Iron Formation 

Fe ََثٟبرثَه١ٍى ٠ اهشلا  آث٥ب٨ كب٨٠ ث٩       
ْٜ ثبؾض ا٫َٖي ٙيٜ   ثب آث٥ب٨ ق٩ٟ اُ ا٫َٖ+2
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Fe
 (. Stanton, 1972)١ٙى ٩ٟ٫ٚٞ آ٤ٝ ث٣ ١ٍٝر ٫ٞ١ٛ٫ٖز ١ٚ٩ٚػ١ى ىٍ آ٥ٞب ٠ س٣ +2

ثٟي٨ ٤ب ٥ٚٛشَ٪ٝ ٍى٢ اُ طجBIF٣ًس٫ُٚلار آ٤ٝ ١ٞا٨ٍ ٪ب  :ریتطکیلات آَه وًاة(       

-ثبٟٙي. ىٍ ك٫ًًز ٩ُٙ ٫ٖٞز ٣َ َبٖٞب٤ٍب٨ ا٪ٝ ٢٠َْ ثب ا٫ٛ٤ز سَ اُ ٣ٛ٤ ٍى٢َبٖٞب٤ٍب٨ آ٤ٝ ٩ٚ

 (.(٤Stanton, 1972ب٨ َبٖٞب٤ٍب٨ آ٤ٝ ثبٟٙي 

-اُ آ٥ٞب ٙبٕٚ سٟب٠ث٩ اُ لا٪٣اٞي ٠ ث٫ٖب٨ٍ ٖٞٚز ٫ٛ٫ٙب٪٩ س٫ُٕٚ ٙي٤٢ب اُ طَ٪ى س٣ا٪ٝ َبٖٞبٍ       

٤یب٨ قٟی٩ اُ آ٤یٝ اُ اَٖی٫ي٤ب،     ثبٟٙي. ىٍ ا٪ٝ ٣ٞ١ْ ًهب٪َ لا٪ی٣ ٤ب٨ ٞبٌُ ق٩ٟ اُ آ٤ٝ ٠ ٫ٗ٫ٕٔ ٩ٚ

٤یب٨ قٟی٩ اُ ٕی٫ٗ٫ٔ ٚؿٛی١لاً ٙیبٕٚ      ٤ب٨ آ٤ٝ س٫ُٕٚ ٙي٢ ٠ لا٪ی٣ ٤ب ٠ ٫ٗ٫ُٕبر١ٕٖه٫ي٤ب، ََثٟبر

بٍ ٍهٖب٢ٍ ا٫َٖي٨، ََثٟبس٣، ٫ٗ٫ُٕبس٩ ىٍ س٫ُٚلار آ٤ٝ ١ٞا٨ٍ ؿ٥. ثبٟٙيٍ٪ِ )ؿَر( ١َ٩ٚاٍسِ ىا٣ٞ

      ٘ اُ   ٠Eh ١ٕٖه٫ي٨ يبثٕ سٚو٫ٜ إز ٣َ سهب٠ر َب٩ٞ ٟٙبٕی٩ ا٪یٝ ؿ٥یبٍ ٍهٖیب٢ٍ ىٍ اطیَ َیب٤

سٚی٫ُلار ٞی١ا٨ٍ   (. Evans, 1997ثبٙي )ٍهٖب٢ٍ ا٫َٖي٨ ث٣ طَل ٍهٖب٢ٍ ََثٟبس٣ ٠ ١ٕٖه٫ي٨ ٩ٚ

١ٞؼ آ١ٖٓٚب ٠ ١ٞؼ ىٍ٪بؿ٣ ٫ٍٖ ٕی١دَ٪١ٍ  َبٚجَ٪ٝ ث١ى٢ ٠ ث٣ َبٖٞب٤ٍب٨ آ٤ٝ ث٫ٚشَ ٚشؿٗى ث٣ ُٚبٜ د٨َ

١ٙٞي. َبٖٞب٤ٍب٨ ١ٞؼ ا١ٖٓٚب اقٗت ٚشؿٗى ث٣ ُٚبٜ آٍَئٝ ث١ى٢ ٣َ ٖٞیجشبً  ١َؿیٍ ٤ٖیشٟي ٠    س٫ًٖٙ ٩ٚ

٤ب٨ ١ٞؼ ٫ٍٖ ١ٕدَ٪١ٍ ث٫ٚشَ ث٣ ٪ٍ نبٝی٣ٗ  ى٤ٟي ٩ٖ٠ َبّٖٟٞاٍسجب  ١٥ٚٚى٨ ثب ٠ُٖب٫ٖٞٙ ٞٚبٜ ٩ٚ

ي٠ى ١ٚ٫ٚٞي. ا٪ٝ َبٖٞب٤ٍب اُ ٞػیَ اٞیيا٢ُ ثٖی٫بٍ    ٫ٗ٫ٚبٍى ٕبٔ د٫٘ ٚل 2ُٚب٩ٞ ث٣ ه١ٞٛ ىٍ كي٠ى 

 –٤ب٨ َٙ ؾٛى نلار يب٢ٍ ٤ٖشٟي ٠ ؾٛیيسبً ٚیَسجط ثیب اٍس١َ١اٍسِ٪یز     ثٍِْشَ ث١ى٢ ٠ ٚشؿٗى ث٣ ٚل٫ط

 .(Maynard, 1983)ثبٟٙيََثٟبر ٩ٚ

٤ب٨ آ٤ٝ ىاٍا٨ ثبنز ائ٫ٖ١ش٩ ث١ى٢ ٠ ؾٛيسبً : ا٪ٝ ٢٠َْ اُ َبّٖٟٞسىگ آَه فاوريزيئیک ع(     

ثٟي٨ غَ٪م ٤ٛـ٫ٟٝ ث٣ َٚاست ١َؿُشَ اُ ثبٟٙي. ا٪ٝ َبٖٞب٤ٍب نبيي لا٪٣ؿٗى ث٣ نب٠ُ٠َٞئ٫ٍ ٩ٚٚش

 .(Maynard, 1983)ثبٟٙي ٤ب٨ آ٤ٝ د٨َ َبٚجَ٪ٝ ٩َٚبّٖٟٞ

ا٨ اُ ٍٓ ٤ب٨ ائ٫ٖ١ز ىٍ ٣ٟ٫ُٚىٍ ثَه٩ اُ آ٥ٞب ىا٣ٞ َبٖٞب٤ٍب٨ ائ٫ٖ١ش٩ آ٤ٝ ث٫ٖبٍ ٚش١ٟؼ ث١ى٢ ٠     

٤ب ُٚٛٝ إز ٤ٛبس٫ز، ٫ٞ١ٛ٫ٖز، ٫ٕيٍ٪ز ٪ب ٙب١ُٚ٪ز اٞي. ػٟٔ ائ٫ٖ١زي٢٪ب ّٕٟ آ٤ٍ دَاَٟي٢ ٙ

 ٤َٛا٢ ٪ب ثي٠ٜ ٤َٛا٩٤ ٫َٖٗز ٪ب َٖٗي٩ٞ٠ ثبٙي.

 (. Evans, 1997س٫ًٖٙ ََى ) 1ٞزس١اٜ ث٣ ى٠ ٢٠َْ ٫َٟٗش١ٜ ٠ ٩ٚا٪ٝ َبٖٞب٤ٍب ٍا ٩ٚ

 

__________________________ 

  Minnette  1- Clinton & 
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٤ب٨ ٚؼِا٨ ا٫َٖي٨، ََثٟبس٣ ٠ ٞز ٫٤ـُيا٘ ىاٍا٨ ٍهٖب٤٢ٍب٨ ١ٞؼ ٫َٟٗش١ٜ ٠ ٩ٚآ٤ّٕٟٝ      

-٤ب٨ ٫ٗ٫ُٕبس٣ اُٚبٜ ١ٕىثبٟٙي. ا٪ٝ ًهب٪َ ٤َ ى٠ َٙ ؾ٫بٍ ث١ى٢ ٠ ث٣ ى٫ٖٕ نَا٠ا٩ٞ َب٫ٗ٫ٕ٩ُٞبس٣ ٩ٛٞ

 (.Kesler, 1994ثبٙي )آ٨ٍ٠ ايشٞبى٨ آ٥ٞب دبئ٫ٝ ٩ٚ

ّٞش٫ٍ ٨٩ٚ س٫ُٕٚ ا٪ٝ ًهب٪َ ٠ػ١ى ٞياٙش٣ ٠ اكشٛبلاً د٩ٗيبثٕ يج٩ٖ١ ثَا اُ ٞػَ ِّٞ ُٚب٫ٖٞٙ      

٤ب٨ كب٢ٍٍٕي ٣َ سب٫ٚٝ آ٤ٝ ث٣ ١ٍٝر ًٍار آ٠ا٨ٍ س١ٕط ٠ٍىهب٣ٞثبٟٙي. ىٍ كبٔ كبضَ ث٣ ٞػَ ٩ٚ

٤ب اُ ٫ٛ٤ٝ آ٤ٝ ث٣ ١ٍٝر ٠َُ٫ٚ ١٫ََُٕٟٜ ىٍ ىاهٕ ٍهٖب٢ٍ ٩ْٗ )ٙب١ُٚ٪ز( ا٨ ث١ى٢ ٣َ ائ٫ٖ١ز

 (. (Maynard, 1983 اٞي٤ب٨ ٠ايؿ٩ )١ْس٫ز( س٫ُٕٚ ٙي٢ائ٫ٖ١زسَ ث٣ ١ٍٝر ٠٪ب ىٍ آث٥ب٨ آٙهش٣

  َای لاتریتی آَه کاوسار 1-3-4  

٤ب ٣َ اُ ١٤اُى٩ْ ىٍػب٨ ّٕٟ ٤ب٨ ٚبن٫ٍ ٠ اٖشَاٚبن٫ٍ كبٕٝ ٙي٢ اٞي، ق٩ٟ اُ اَظَ لاسَ٪ز      

 %12 ١ْس٫ز، ٠ٚشَثَٕي. آ٥ٞب كب٨٠ ٤ٛبس٫ز،  20ثبٟٙي. ضوبٚز ا٪ٝ َبٖٞب٤ٍب اُٚبٜ ىاٍى ث٣ آ٤ٝ ٩ٚ

-ثبٟٙي. ثَا٨ س٫ُٕٚ لاسَ٪ش٥ب٨ ق٩ٟ اُ آ٤ٝ ٍهياى ١٤اُى٩ْ ٫ٛ٫ٙبئ٩ ٙي٪ي ٞػ٫َ ١٤اُى٩ْآ٫ٚ١ٖٟب ٩ٚ

٤ب٨ ا٣٫ٖ٠ لاُ٘ إز. ُ٪َا ىٍ ك٫ٝ ٤ب٨ ١ٚػ١ى ىٍ ٟٚبطى إش١ائ٩ ثب ٫ِٚاٜ ثبٍٞي٩ْ ثبلا ثَ ٨٠ٍ ّٕٟ

١ٙٞي ١ٚاى طج٫ؿ٩ ٚل١ٖة ٩ٚ سَ٪ٝٚل١ٗٔنَا٪ٟي ١٤اُى٩ْ ٫٤ي٫َٖ٠ٍي٤ب٨ آ٤ٝ ٠ آ١٫ٟ٫ٚ١ٖ٘ اُ ق٫َ

.(Evans, 1997)   
                                                      

  کاوسارَای پلاسری آَه 1-3-5 

٤ب٨ ٤ب٨ ٫ٟٕٓٝ ٠ ًٚب٠٘ سلز سبط٫َ نَٕب٪٘ يَاٍ ٫َْٞي، َب٤٩ٞب٨ كب٨٠ َب٩ْٞب٢ ٤َّٟٕ      

ُٚٛٝ إز آة ٠ٍىهب٣ٞ، ا١ٚاع ىٍ٪ب، ٠ ٪ب ثبى  س١ٕط ؾ١إٚ اٞشًبٔ )٣َ ٫ٟٕٓٝ ٤ٍب ٙي٢ اُ ّٕٟ

 Guilbert and) ٪بثٟي. ا٪ٝ َبٖٞب٤ٍب ث٣ َبٖٞب٤ٍب٨ دلا٨َٕ ٚؿ٠َنٟي.ثبٙي( ث٣ ٚلٕ سؼٛؽ اٞشًبٔ ٩ٚ

Park, 1997). 

ثبٟٙي. ٟٚٓش٫ز ىاٍا٨ ٠ُٜ ٤ب٨ آ٤ٝ ث٣ ٠٪٢ْ ٟٚٓش٫ز ىٍ ثَاثَ ١٤اُى٩ْ ًٚب٠٘ ٩ٚثَه٩ اُ َب٣ٞ    

٤ب سؼٛؽ ٪بنش٣ ٠ ١ٕاكٕ ٚب٣ٕ ٫ٕب٢ ث٣ ٫ٛ٤ٝ ؾٗز ُٚٛٝ إز ىٍ دلإَٚو١ٞٛ ثبلائ٩ إز ٠ 

(black- sand beach )  ٍا ىٍ ػ٥بٜ ث٣ ٠ػ١ى آ٠ٍى(Kesler, 1994). 

   

 


