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تقدير و تشكر

ام بخشيد و مرا به طريق علم و دانش رهنمون شد، به سپاس بيكران پروردگار يكتا را كه هستي

گذر از اين . چيني از خرمن دانش را روزيم ساختهمنشيني رهروان علم و دانش مفتخر نمود و خوشه

ها ها ممكن نبود، مگر به لطف و فداكاري و ياري و مهرباني آنراه و فايق آمدن بر مشكلات و دشواري

حد پروردگار بر خود اكنون در آستانه راهي نو به پاس نعمات بي. اممند بودهكه از عطاي وجودشان بهره

.اندها و ناملايمات روزگار ياريم كردهر تمامي كساني باشم كه در برابر سختيدانم، سپاسگذالازم مي

ها و مشكلات زندگي را به جان از پدر و مادر مهربانم، اولين و برترين آموزگارانم، كه تمامي سختي

خريدند تا شاهد رشد و بالندگي فرزندانشان باشند و از برادرانم و خواهرم كه در اين راه از هيچ 

. كنمكوششي فروگذاري نكردند صميمانه قدرداني مي

هاي خردمندانه استاد ارجمند، شائبه و راهنماييانجام و به ثمر رسيدن اين پژوهش مرهون زحمات بي

هاي ارزنده و زحمات باشم و از ايشان به پاس راهنماييميجناب آقاي دكتر بهروز ميرزايي ضياپور

و با تشكر اند صميمانه سپاسگذارم، ق و در طول دوره تحصيل متحمل شدهفراواني كه در انجام اين تحقي

نامه اينجانب را ياري از مهندس ياسر طاهري و تمام دوستان عزيزم كه در انجام هر چه بهتر اين پايان

.رساندند

با سپاس

كاظم عليمرداني



د

كاظم:نامعليمرداني:نام خانوادگي دانشجو

مطالعة تجربي آبگرمكن خورشيدي با مخزن آب يكپارچه از نوع بستر شني:عنوان پايان نامه

دكتر بهروز ميرزايي ضياپور:استاد راهنما

انرژيتبديل :گرايشمهندسي مكانيك           :رشتهكارشناسي ارشد          :مقطع تحصيلي

94:تعداد صفحه24/11/1389: فني مهندسي                 تاريخ فارغ التحصيلي:دانشكده

.ترموكوپل، پيرانومتر، شبكه گرمايياي دوجداره، هاي صفحه تخت خورشيدي، پوشش شيشهآبگرمكن:كليد واژه

:چكيده

هاي دريافت دستگاهارزانترينترين و به عنوان سادهبا مخزن آب يكپارچه هاي خورشيدي آبگرمكن

ها آب گرم مصرفي ساختمانو تأمين با ماهيت منبع انرژي دما پايين، در گرمايشو انرژي خورشيدي 

سيستم آبگرمكن خورشيدي با مخزن آب يكپارچه با استفاده از نتايج نامهپاياندر اين .كاربرد دارند

تفاوت آبگرمكن خورشيدي بكار گرفته شده در اين . استمطالعه شدهآزمايشگاهي و راه حل عددي 

صفحه جاذب مورد نظر از . يك طرح ابتكاري استبابا موارد مشابه، نوع صفحه جاذب آن نامهپايان

در اين نوع آبگرمكن از دو لايه شيشه براي عبور . باشدور در آب ميو غوطهرنگنوع بستر شني سياه

. باشدكه شيشه پاييني در تماس مستقيم با آب و صفحه جاذب ميتشعشع خورشيد استفاده شده است 

ها در فضاي آزاد در دو حالت يكي بدون ورود و خروج آب به كلكتور و ديگري با ورود و آزمايش

ها، كارايي حرارتي بالاي در تمامي آزمايش. هاي مختلف انجام شدبنديخروج آب به كلكتور و با شيب

. ه استمكن بدست آمددرصد براي اين آبگر70
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مقدمه-1- 1

انسانيهايفعاليتبندياستخوانوزندگيهايبخشهمهدربشرهايفعاليتاوليهمنابعازانرژي

.باشدميانكارقابلغيراقتصاديهايفعاليتوانرژيبينقويرابطهبهتوجهباانرژياهميت.باشدمي

از.بودندانرژياوليهمنابعازسنگزغالوچوبمثلآنجامدفازصورتبهقديميفسيليهايسوخت

كليتقاضايدرافزايش.شدميتأمينمنابعاينازبشراستفادهموردانرژيعمدهميلادي1850سال

پيشفازتغييرسويبهرافسيليسوخت،19قرنصنعتيانقلابهمچنينوجمعيترشدعلتبهانرژي

زغالوچوببهنسبتنفت.ديدروپيشرافسيليهايسوختشدهپالايشمايعفازجهانوبرد

اقتصاديحياتشاهرگدرخونهمچوننفتبويژهانرژي.باشدميتركاربرديوموثرتربسيارسنگ

مصرفدرجهانهايكشوربيستمقرناولسالهفتاددر.آمدميشماربهبيستمقرنمختلفكشورهاي

براياقتصاديسريعرشدوتوسعهفكربهفقطوربودهيكديگرازراسبقتگوينفتبويژهانرژي

منابعبهاتصالهاآلمانيتحركاتاولينجهانيجنگدر.بودندخودجامعهدربيشتررفاهبهدستيابي

.بودقفقازمنابعفتحآنهااستراتژيكومهمهدفنيزروسيهبهحملهدروبودمجارستانورومانينفتي

.شدآشناباشندميتركاربرديبسيارحتيكهفسيليهايسوختازگازيفازباجهاننيزاخيراً

8/38ميزانمياناينازكهدهندميتشكيلراجهانانرژيمصرفدرصد80حدودفسيليهايسوخت

.]1[دارداختصاصطبيعيگازبهدرصد4/15وسنگزغالبهدرصد9/24نفت،بهدرصد

آلايندگيبحـثوهاآنسريعتقليل:داردوجودفسيليهايسوختبهراجعكنندهنگراننكتهدو

.استفسيليهايسوخت

1033حدودزمينكرهرويبرذخايرباقيمانده)EIA(آمريكاانرژياطلاعاتادارهمطالعاتطبق

كنونتاكهداشتتوجهبايدوليبرسدزيادنظربهميزانايناستممكنچهاگر.باشدميبشكهبيليون

ازنفت،بشكهبيليون800اينازنيمي.استرسيدهجهانيانمصرفبهنفتبشكهبيليون800حدود

بيليون75/23حدود1999سالدر.استرسيدهمصرفبهسال30عرضدرتنهايعني1970سال
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تماميدرصد،2ميزانبهدنيانفتمصرفرشدثابتنرخفرضباكهشدمصرفدنيادرنفتبشكه

.��1رسيدخواهداتمامبهآيندهسال38عرضدرزمينكرهباقيماندهنفت

ايگلخانهگازهايشود،ميتأمينفسيليهايسوختازمامصرفيانرژياعظمقسمتكهآنجااز

رويبرزندگيدوامامراينكهگردندميآزاداتمسفردرزيادبسيارميزانبه)اكسيدكربنديهمچون(

فسيليهايسوختمصرفافزايشازحاصلنتايجدانشمندانعقيدهبه.اندازدميخطربهرازمينكره

در.بمانيمباقيكنونيمسيردركهاستحادآنازبيشآنها،محيطيزيستواقتصاديلطماتواحتمال

كهبوداينازحاكيكهپرداختندگزارشيارائهبهجهانكشور60ازدانشمند2500ازبيش1995سال

،)CH4(متان،)N2O(اكسيدنيترو،)CO2(اكسيدكربندي،)H2O(آببخار(ايگلخانهگازهايافزايش

پرفلوئوروكربنهاو ) HFCs(هيدروفلئوروكربنها،)CFCs(كلروفلوئوروكربن،)O3(پايينجوازن

)PFCs( (استفسيليهايسوختمصرفبهمربوطاكسيدكربنديخصوصبه.

دمايتدريجيافزايشبهتوانميفسيليسوختمصرفازناشيناهنجارياثريكازمثاليعنوانبه

هايسوختمصرفباكهصورتاينبهنموداشاره)ايگلخانه(ايخانهگرماثرنتيجهدرزمينكره

ازتواندميكوتاهموجطولباخورشيدتابششوند،ميانباشتهزمينجودرآنازناشيدودهايفسيلي،

بلندموجطولبابرگشتيامواجوليبرسانندزمينسطحبهراوخودنمودهعبورهاآلايندهاينهايلايه

موجبتدريجبهاينو)استمعروفايگلخانهاثربهكه(يابندنميرامواداينازعبوراجازهوبوده

مناطقهوايوآبتغييرشكلبهاكنونهمازآنمخربواثراتاستشدهزمينكرهدمايافزايش

خشك،سواحلدرآنپيشرويوهااقيانوسآبآمدنبالاوقطبيهاييخشدنآبزمين،كرهمختلف

دروخشكساليجديدهايبيابانپيدايشهمچنينومخربهايسيلابونامتعارفهايطوفان

.استشدهزمينازهاييقسمت

درفسيلي،هايسوختمصرفاثربرزمينكرهگرمايشكهالقولندمتفقامراينبردانشمنداناكثر

يراتيتغموجباستممكنوداشتخواهدافزايشدرجه6/3الي8/1حدودچيزيآيندهسالصد

زمينكرههيدرولوژيكيسيكليعنياتمسفر،درآبحركتالگوييريتغاثردرهواوآبدرعميق

.گردد


