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FGF@H
#9
% A���  

      @�9-�!� ����1 �3 �!G3�� (�7�3�#    1��# OI�hggg    �� @��-5 ��/�,5      i��N� ��73 �� (�� �9��� 

  :6!0� �� H1�\!�� ��-�.       v�-	 ���	 7�3 ��wk H�"9 1��W	    �� ����� ��/�,5      4� �4,<-	 �64�� �  1-4�   �4$ 

�/�5 ��� �!J75 H��1�� x9�3��-5 �� �6,% +��  S�   �6�� 7,k ��/ (4�� H�� . �45m�� ��  ��4/  43��� 

8�� ��-5 ��/ 7,k 6��� �,<-	  ]-N4L�  +4$ � �1  8,49  ]�4#   ���5��4�  �4��*  �43  v��74�  �9�G4���  �4�� 

�� ���3]e.[  

  �� �6��7,k ��/�,5 �6"2 �� n�765 ���3�$ <�� �� �!�w5 ��,G3 ��,�1 �-�$  (�� 7N� �� �4�H 

 H��7�� �   ��  ,3 �1hg�� ��� � (�� ���2 �-��  1-� .  ]�4� �� ���2 ��,�1 �1 n�765 �9��� (��

����   �         ]�� �� ���?	 �-P �3 �* F��7���fg               ��4�2 �1 �* ���,<�4� �4,<-	 7C�# ]�# �1 � �� Y�7� 

 1��#�gggg�� H1� 8,"0	 8	  1-�]�f.[  

  n�765 H�"9 ��5�����,<-	  ���2 �1      Q4�)M� � �4M�7�* @��/   �4�    � ��4��3    ]�N4L!�� �-4=�� �43

       �4� (�4� �� H�4,5 8�� 8k��      {7!�4� �-4P �43 � �4���%`g  ��4�2 �4,<-	    �4���1 H�4�9 743 �� � .  �4M�7�*

�6�� H�"9 ������� ��/�-�� � 8��b � H�����1�� 8�7	  ��!G/ n�765 8k�� H����1��� 8�7	]�f.[  

    +,6I� �3 n�765 u,�� ���5���      �� K�?�� �9�G��� v��7� O"L	 � :6!0� ��/   ��4W<�;� �� ���"�



�  

  

     H17!G5 �9��� �3 � �1�m� �3       17,5 A�?�� �* ��� ��]�� .[��         �1 n4�765 H�4,5 ��"���� ��/��,!�� �6"2 

                  84�� (%��� ��73 �7!�,3 ��W<�;� �� 1��1 ���7C 8��73��3 @(�� �* ���5��� � �1-3 ��-3 �� �-��

17,5 A�?�� H�,5.  

     H�,5 8�� u,�� ���5��� 1-2� �3    �9�G��� �;,L� v��7� �3 ،      �7G4M� �43 ��4�2 �1 n4�765 (�� 

(�1��L�    �2�-� �/  (��  ��  ��!"��    8�7  ���*    |;� �#�� �1 8,��� 17M6"9@   +� (��173 }%��   @ ��),�

  �w3 8k�� +�@     ���",3 �3 1-2-� A�I�� 1��� (,��G#    4573 ��4/�    �!4� @�4517�m� @��4�� �5�,4�-� @   �4/

� �� �BW3 �	 �� H��� 7,k ��/ ���3. 

         �4W!� O4��-9  4S� O4,<1 �43 �4"� ��\� �M,!�b ��W<�;� � (�� �"� ��\� �6"2 �� 17M6"9 1

             � 7=� �3 OM�� �7�� �!�w5 �1 v,L� �3 ���* O3�S!� ��~* � �M,!�b� ��,� .  F�� F7!G5 �3    73 ��!
� ��/

    ��S� H��7�� @�<-M<-� ��/7E���� 173��� � ��M� �3�                �� H1�\!4�� �43 �4"� ��\4� H�4��� ]74!�� ��b ��/

��S�          (4,W"2 � �<-4M<-� ��/7E���4� �E!4�-,� ��/          � �� �4M� T4���� �4M,!�b ��4/ �4�,�     �4���� ��4/

 (�� ��S,SL	 .  ��S� 8�� 8,�R"/    �b ]�S!�� � �1-"� �<�)�� ��73 �M,!�b ��/   �� +4�� ��\� �3 v
	7� ��/

��",3 �3 (���S� �6"2� ����1 173��� ),�  �/.  

           �!4�-,� �b �4�q �4� Q� O��� (�� 8M"� �� �"� �� ��b ��q ��\� H���� ]7!�� ��-�b �#�-�

��M� A��3 @����3  ��/ �"� ��\� H���� ]7!�� ��b (QTLs)�� H�,��� ��-4� . ��4M�  4� �b 84�� �3�   743 �4/

     7E���� � ���* 8,3 �E!�-,� &��� �/�     ��)?	 � (�� �<-M<-� QTL��M� O���  �W	 � �3�,   +�4� � 74~� 8,

QTL       (�� (\� �',	-�J ��73 �1  .  ��M� �� i�/   �3��QTL      ��4M� },0�4	 � 8,,W	 @�/      A-4�b �1 ���4/

   �� (��          ��,��4,� 74�� 84�� X4SL	 � �4���1 �4W<�;� 1�-4� �"� (\� �',	-�J ��7,,�	 �3 ���1 ��W� �;3��

 7E���� Q"� �3 K�0!��(MAS)�73 (��  ��)5 1�-� (\� �]�f � f^.[  

  �W�-	 � :�$             �6>4���q �7,5��4>3 � },0�4	 ��743 �<-4>6� ��/7E����     ��4/DNA    �� �4>� 

(J7�,�         �<-4>6� �4,!�b �1 c�)3 ��,G3 ��/    (4�� H1-43  .  ]�4� �1          �<-4M<-� ��/7E���4� �� 74,%� ��4/

RAPD @ AFLP @RFLP@SSR  � ISSR@�������-% v3��� @�M,!�b Y-�	 ���73 ��73 ��M� �b �3��  �/

��S� 1�?�� � /(�� H�� H1�\!�� �M,!�b ��.  

���73 �3 �2-	�3 / �3 H�� A�?�� ���� 7=�     �46
I ��49
P� �4�-5 .,4/ 75� �$ ���   1�-4��1  �<�-4	

DNA7���� �� H1�\!�� �3 ���
� ��,!%� �1 �/�,5 A-�b �  RAPD�� 	     H�4,5 �* �4M,!�b ��4S�  �4,�	 �3 ��-

  (%�17�]�e[ .                �<�-4	 1�-� �1 �6
I ��9
P� ��-ER,/ �� (�� ���/�,5 �6"2 �� ),� n�765DNA  �* 

   ),� �-���	�  (G,� &7!�1�1 1�-� �1 )2 �3��S� �,�	 ��,�� �1 �	�9
P� (�� H��� F��)5 �* �M,!�b 

 .                           @�-�4� �4",6I� v��74� �43 �* �l�43 ���5��4� � �4�k�� �4��1 ��/�,5 ��,� �1 H�,5 8�� (,"/� �3 7=�



e 

  

                 �4� A�4?�� �#
4�� ��4W<�;� 8���4	 � �M,!�b ��S� �,�	 �-=�� �3 7��  /�m� .      84�� i��4/� 8�74!"��

m��� 1-3 ���
9  /�:  

�_ H�75 8,,W	 � ��/,E!�-5 A-�b ����� H1�\!�� �3 n�76�E�7  �<-M<-�RAPD  

^ _ H��/1 Y
P� 7E���� �17���,� ��M�� ���73 )Informative (Q�b-<-J-� ��\� �3 v
	7�  

�_� ���/�75 ��
	�� ���73 ,E!�-�n�765 Q�b-<-J�-� ��\� �3 �<-M<-�   
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4GF �9��� A��/�2I  

 �3 H7,2�� �� ��J�� @�9��� n�765 �"69 A��Carthamus tinctorius �4�-5 �� �M�     H1�-��4% ��4/

 �
�7�)Asteraceae ( ���� �3 c73 � ��� 7� @�<�GM� @��k�� ���1 �/�,5 �   �43 �-I � TW��� @(��� ��

���� (�� H�� �!%��� �����7J �97J ��/ .{�% �1 ���� @���wk 1�-� �� ��k � K-P7� ��/ �/��   ����-	

  � 7!� �� X"9 �	 �4��"� Kw2 {�% U�"9� �� �� ���wk 1�-� � K* � ���� o-\ .      H�4,5 84�� O4,<1 8,4"/ �43

  A��S� �M�% �3 ��/�,5 7��� �3 (
G�  (�� 7	]� � �g .[   ���-!4�� @+,S!G4� n4�765 �6�� �I��  ��  @OM4� 

 (�� {7� ���3 � i�� @+ML�]h� .[c73  �����* � H7,	 )
� @{7� � c7
�1 ���3 @OM� �B,3 �/

������-5 �1 ���* OM� � H����� �<� ����1 �I�� ��� 73 �R, (�� ���\!� :6!0� A�I�� � �/ . H�,5 8�� �1

c73 ��
<�k ��% ���3 � ����1 �7!5�)3 H����� �I�� ��,��� ��/��  ����3 .c73  ��/ ��-5 �3 �!G3 H�,5 ��l�3

        ����3 ��% ���3 �� ��1��% (�� 8M"� a,	-�b �� .    �1-3 ��1��% (\�    4"� 7,~�	 �;,L� v��7� ���  w4�� 17

]fh .[                      �I�4� 74/ � �64�� �I�4� ���!�� �1 �P�70� OM� �3 +��7!� X
P Q� ��-N3 H�,5 8�� 8�o* O5

   �� 1-2� �3 �97J ��* .  O,M�	 �� �M���3 �<-< �� (�� H�� O,M�	 �!�-,� +/ �3 c7
65 V�� �� O5 A�2

        �� �1 �
< V�� ��-N3 ��!�� �1 � H1�1 * ��� .�W	 +q7� 1�    1�49 V�� �/  �4�            OS!G4� �46,� �4,#�� �1 �4� �4��3 

��        ON!� 7E��M� �3 {�G3 ("GI �1 � ����3  H��*�1 �<-< ��-� �3 � ��� �� 73 �1 �� �<
� �� ��� 17,5 .



`  

  

 8�7�� ���"0	   �q73 Q	 n�765       (�� Q"0	 Q� ���# � �� .O5    �/      +q74� �� 7	1�� �M��� O,<1 �3  �4/ 

��  ����-	�7� ����&� ��       ���1 �� ���?�* �� ��� @����3  �4/�    O45 H1745          X4
P Q4� �1 u4I�� ���4?� ��4/ 

��              (4�� 8�51-% �M,!�b 7=� �� H�,5 8�� �
"9 @����� ����3 �� 7E��"/ ����-	 .      �1 ���45751 �4� �1

           �* ���S� �� 1��1 �E!G3 ��7�# (,<�WJ �3 n�765 H�,5�   �	 �g    �4� �4��1     �4��3]�g[.      �1 O45 n4��

  "� �6/� ��-5      ���3 )�7I �� �?���� @1�� (�� 8M .n�765         �4<� ��!G4/ )4�7I O45 ����1 ��7�� ��-3 ��/

       �?���� �� 1�� n�� �3 7!�,3 �2��% A�I�� ��� . n�765 8,�R"/   O5 �3 ���/       ����1 1-2� ),� �,\� ��/]he 

  ��g .[H-,�            �� �'< �1 ����1 � H1-3 �I��J ��17E3�!J* ����"/ H�,5 8��     H7,%o �� ���3     ��	�4"9 8k�� ���� 

�'< �1 � ��-� �/�  17,5]�g� fh.[  

  ����1 ����1 n�765    �� �W,�� ���5���      ���,J�7�2 �79 �� �$ ��-P �3 @���3fg �	 �<�"� �2�1 

eg           �3 ��1)� �	 7\� Y�\	�� �� � �3-�2 �2�1 �ggg      �� (�$ ���1 |;� �� �7!�   1-� .    +,6I� �3 XP��� �1

�,5 ���1 T,�* O,<1 �3 17���  /�$ 8k�� � ���1 17>6"9 @��7� �� H  �3��]�g[.  

4G4����� ����
   

     n�765 A�� 8�7	 |6;N�"Kusum" ��        (�7MG4��� �4"6� �� �� ���3"Kusumbhe "   �4!J�� U�S�4��

   �� ��M3 ��!G��� � ��!����/ �1 � (�� 1�� . H�,5 8�� �3 8,q �1"Honghue " ��W� �3")�7I O5 " U
4P� 

�� 1175 . �,5 8��      H�
9 ����J ��3� �1 H   n4�765 743            �46"2 �� 1��1 )4,� �74E�1 1�4W!� ���4��  :  @��4J��

     H7���� � H7�b�� @H7,q�� @H7,2�� @��-� .    �G,6E�� ��3� �1Safflower        �43 �G��7J ��3� �1 � Carthame 

�� �!%��� 1-� .(�� H�� F��)5 ),� 7\N9 � A-�-� @A-P7I ����� �379 ��3� �1 .� ��-5 �1 n�765 

�� �!%��� ),� �7E�1 �6L� ����� �3 �,�1 ����  1-�]�g.[  

4G>�	��+
�JC K�-�   

        H1-43 (4��� 1�-4� �S�7J* U7� �	 8��b �� �W,�� �S;�� �1 �� (�� +��I ��,�1 ��/�,5 �� n�765

(�� .        1��# �3 7N� �1 n�765 (�� �S3��eggg      �3 8,q �1 � ^^gg   ,� ]��  ��  ��� . 7=� �3 ��   ���

   H�,5 ��        (�� H��175 �6/� @���,����% �	 ��/ ]�"� �� �W,�� �S;�� �1 n�765]� � fe .[ n�765 (��

    )4,� 74C�# ]�# �1 � 1��1 ���7�1 �!��I +��I ��,�1 XP��� �� ���,G3 � ��/ @��!G��� @��!G���J� @��7�� �1

         (�� 8,q � ���,����% @Q�1)����% @��/ �1 H17!G5 �-P �3 ��  1-� .(,"/� 7P�% �3 ��k�� 7=� �� �* 

 (�� H�� H�,�� �M�7�* � �,<�7!�� @����� �3 n�765 (�� @ ,� �7I +,� 1��# �� @�!W�� �]�^.[  

                                                                                                                                               
1 Protondrous 



� 

  

4GL��MN   O-C �#-
Carthamus  

  ��42Carthamus  O��4� �f    �4$ (4�� �4�-5 Carthamus tinctorius L.  �4�-5 �4��	    �* �49���

�� ���3 .��-5 7!�,3 ��/ 6'�1 ��2 8�� �1 1-2-� �<� H1-3 �,�- ��   �4�-5 C. creticus L.,C. lanatus 

L.,�  C. turkestanicus Popov��-5    �46� �4$ ��!G4/ ���/   �4� �4,�-6�  ��4��3 .    H�4� A�4?�� ��4W<�;� �1

��-5            H17� +,GS	 �!�1 V�� �3 A��-��7$ 1��W	 &��� 73 �� n�765 :6!0� ��/ �4�-5 �� ���   H�745 ��4/

       ����1 T,	7	 �3 +?�� �	 ]���g  @��  @�^  @^^  @�^   ��!G/ A��-��7� (\2 ]` � �^ .[ n�765 �9��� ��-5

 H�7445 �1�^ ����-44��7� (44\2 )^e=x^=n^(  1��1 ��442]�` � ee[ .  �443 �44�-5 Q44� �44��	�� (44\2 

     �4� �4
,< �1 �4� 1��1 1-42� A��-4��7�   �4���)C. divaricatus Beguinot & Vacc.  .(   �� �4M� �1

 �S
P 8�7	���2  ���3   -2-� ��/     �b-<-!,� @�!G�� ��,J�7�2 @�b-<-J�-� �� O��# ��9
P� &��� 73 @1

���5��� � �I
	 �1 8,3 ��/ ��-5 �� +,GS	 H�75 �� �3 ��2 8�� @�� ]h` .[�S
P 8�� �1  H�75 �1 @���3

��-5 ]�� �� ��7I ���/  ����1 �$ ��7,5�^A��-��7$ (\2 ) �^=(n��!G/  .��-5 8��  �4/   �$�74� ����1 

��\!� � ��� ��	��
9: 

C. tinctorius)   �$Q�% �",� � Q�% +,6I� �3 XP��� �� ���,G3 �11��1 1-2� ( 

C. palaestinus Eig.  )��3�,3 �1 U�79 K7k � �<���� 8,;G6J K-�2 ��/(J�� ��  1-�( 

C. persicus Willd )���-� �1�,�7	 � ���
< @��  ����( 

C. oxyacanthus Bieb.) "� @��!G��� �1U�79 K7k � ��/ �37k ]�1��1 1-2� (  

gypsicola C. @C. curdicus Hanelt  

��-5 �1 �� 7,k �3   74%*)C. curdicus � C. gypsicola(  �4�-5 74E�1 @       7E��4M� �43 H�745 84�� ��4/

�I
	 �� �,<-	 ����3 �2�!� � H1-3 7�w�  ���$]�g.[ 

H�75  �S
P 8�� A�1 ��-5 O��� ���3 7�� ��/��  ���3:  

C. boissieri Halácsy)  �S�7J* ]�"� � ����� �I7� K-�2 @���,����% �#�-� �1(J�� ��  1-�(  
C. dentatus (Forssk.)Vahl  

C. divaricatus Beguinot & Vacc. )�3 1��L��-�$ �
,< (�� (  

C. glaucus Bieb )���7!��� ����1 ]�"� � U7���  ����(  

C. leucocaulos Sibth. et Sm. )�-5 �,
� �C. nitidus( 

C. tenuis (Boiss. & Bl.) Bornm.  ]  �43 �<���� 8,;G6J �1�g  �4� ��  A��-4��7� (4\2 ) ����g 

(J����  1-�(n=[��-5 O��� ���3 �S
P 8�� A-� H�75 �� 7�� ��/ ���3:  

C. creticus L.) �,��'�� � �S�7J* ]�"� @���7!��� U7� �#�-� �11��1 1-2� (  



�  

  

4GB�
 ������
 �"
�� � ����  

        �� K-GL� ��k�� ���1 H�,5 �� n�765 �>��� �3          �4���� �74E�1 1��-4� �1 H�4,5 84�� �� �4<� 1-�

 n�� �,<-	      ��w�	 @�W,
P ��/    A�1 � ��5��7�     �� H1�\!�� ),�  �/  c7
65 �� 1175   � �%�4
P �1 n�765 ��/

���7,�  �� H1�\!�� ��7\9� �3 �
!%� ��73 H�5 � �)� �� ��L< 8�� �� �� 1-�    |,274	 )4�7I O45 ����1 A�I

 �� H1�1 ��-� .            ��743 �7!����� ��,G3 8�)E��2 n�765 @��7\9� �l�3 (",I (69 �3 @���,����% � ����� �1

         A�� (L	 �� �* 7P�% 8,"/ �3 � H1-3 ��7\9�              ��1��4% ��74\9� � ���4M�7�* ��74\9� @�4
6S	 ��7\9� ��/

    ��� H17� ���wE���]fg��g[ .    �1 (�2 H�,5 8�� �� ���",3 ���/     @�I�79 � �
6I �����",3  4/    � �G4\�	 ��

       H���$ A��* � ���,G$� �!�* @�-�-	 �C @����-5      � H1�\!�� H7,k � K�N9�� 1-�]�   � �� .[   i�4/ H��7��

         (4�� �* ���1 �� 8k�� j�70!�� @n�765 �,<-	 �6�� .              8�7	l�43 �1�-4% O43�I 84k�� �43 n4�765 A�4I��

    �� Y�
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