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  :به كوشش

  

  ياسر وطن دوست
  

سرريز كناري، يك سازه هيدروليكي كه در كانالهاي انتقال آب، سيستم هاي انتقال 
. سرريز كناري لبه تيز پر كاربردترين نوع سرريز كناري است. كاربرد فراوان دارد... فاضلاب و

بررسي ضريب . اري استضريب آبگذري سرريز از مهمترين پارامترهاي طراحي سرريز كن
آبگذري سرريز كناري به دو روش عددي و آزمايشگاهي انجام مي شود، روش عددي از 

و  (FVM)در اين تحقيق روش عددي حجم محدود . لحاظ زماني و اقتصادي برتري دارد
از لحاظ . بكار گرفته شده است (Fluent)توسط نرم افزار فلوئنت  (VOF)حجم سيال 

ن است كه در كانال شامل سرريز كناري جريان زير بحراني باشد از اين رو هيدروليكي بهتر آ
براي تحليل عددي سرريز كناري . در اين تحقيق بررسي ها در حالت زير بحراني مي باشند

لبه تيز دو دسته مدل ساخته شده، دسته اول بر اساس داده هاي آزمايشگاهي و دسته دوم 
در مقايسه نتايج عددي با آزمايشگاهي در دسته . استبصورت انتخابي در نظر گرفته شده 

 10تا  -7اول مدلها در محاسبه دبي و ارتفاع و ضريب آبگذري سرريز خطاي در حدود 
درصد بوده، كه  99/3ميانگين خطاي برنامه در محاسبه ضريب آبگذري . درصد وجود دارد

ر كل نتايج دسته اول مدلها بطو. اين ميزان خطا بر نتايج دسته دوم مدلها اعمال شده است
مدل بوده و در اين  29دسته دوم شامل . همخواني بسيار خوبي با نتايج آزمايشگاهي دارد

مدلها عدد فرود و ارتفاع بالا دست سرريز متغيير و دبي اوليه يكسان در نظر گرفته شده 
روي سرريز  نتايج دسته دوم مدلها بيانگر اين است كه با افزايش عدد فرود، جريان. است

بطور كل با افزايش عدد فرود . آشفته مي شود و ارتفاع جريان روي سريز كاهش مي يابد
در مقايسه . ضريب آبگذري سرريز و در نتيجه ميزان دبي عبوري از سرريز كاهش مي يابد

نتايج دسته دوم مدلها با روابط ارائه شده توسط محققين گذشته نيز همخواني بسيار خوبي 
  .شودديده مي 
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  مقدمه -1
  
  

 كليات -1-1
  

يكي از قديمي ترين و ساده ترين سازه هاي هيدروليكي مي باشد كه قرنها توسط سرريز 
مي توان به  از جمله كاربردهاي سرريز. رار گرفته استمهندسين هيدروليك مورد استفاده ق

، كنترل ، كنترل عمق جريان، منحرف كردن جريانژيموارد اندازه گيري دبي جريان، اتلاف انر
  . اشاره كرد... سيلاب و 

در كانال استفاده مي گردد مي توان از هندسه هاي مختلفي براي  در مواردي كه از سرريز
ر چه اين هندسه ها ساده و شبيه به هم هستند ولي از نظر كاربرد و سرريزاستفاده كرد اگ

  .خصوصيات هيدروليكي كاملا با يكديگر متفاوت هستند
 - كناري مي يكي از انواع سرريزكه در كانال ها بسيار مورد استفاده قرار مي گيرد سرريز

كانال و به موازات آن با جريان آزاد كه در كناره  سرريزكناري عبارت است از يك سرريز. باشد
، جريان از باشد تعبيه شده و اجازه مي دهد تا در موقعي كه ارتفاع جريان بالاتر از تاج سرريز

مي توان به انحراف آب اضافي در  از جمله موارد استفاده اين نوع سرريز .روي آن خارج شود
نالها و استفاده ، كنترل ارتفاع سيلاب جاري شده در كاسيستمهاي جمع آوري فاضلاب شهري

  .در سيستمهاي زهكشي اشاره كرد
. كناري عبور مقدار دبي مورد نظر از روي آن مي باشد مهمترين هدف استفاده از سرريز

يكي از مهمترين . كناري به پارامترهاي مختلفي بستگي دارد مقدار دبي عبوري از روي سرريز
ين ضريب خود نيز به پارامترهاي مي باشد كه مقدار ا اين پارامترها ضريب آبگذري سرريز

، شيب ، ابعاد سرريز، عرض كانال، عدد فرود، عمق جريان در كانالمختلفي از جمله شكل سرريز
  . ]1[بستگي دارد... كف كانال و 

، تعيين موثر هستند با توجه به اينكه پارامترهاي زيادي در مقدار ضريب آبگذري سرريز
اي تعيين اين ضريب تحقيقات فراواني بصورت بر. شده استپيچيده  امري اين ضريب
و عددي صورت گرفته است كه هر كدام از اين تحقيقات نتايج مختلفي  ، تئوريآزمايشگاهي
  .ارائه كرده اند
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كناري را مي توان به دو دسته لبه تيز و لبه پهن تقسيم  در يك تقسيم بندي كلي سرريز
 همچنين با توجه به اينكه سرريز. ده مي گرددلبه تيز استفا كرد كه در عمل بيشتر از سرريز
 - با هندسه) بر روي آن قرار دارد كانالي كه سرريز( ، در كانال كناري در هندسه هاي مختلف

 ،هاي گوناگون و در جريانهاي بحراني و فوق بحراني و زير بحراني مورد استفاده قرار مي گيرد
هر كدام از اين دسته ها داراي . كردتقسيم بندي  تلفيختوان آن را به دسته هاي م مي

كاملا متفاوتي هستند پس در نتيجه داراي ضريب آبگذري متفاوتي  خصوصيات هيدروليكي
  .هستند و براي هر كدام از اين دسته ها بايد ضريب آبگذري جداگانه تعيين گردد

  
  

 :طرح مساله -1-2
  

ي كارآيي سازه هاي ، چگونگيكي از مسائل مهمي كه در جريان كانالهاي باز وجود دارد
كناري سازه هيدروليكي مي باشد كه در كانالها  سرريز. هيدروليكي موجود در آنها مي باشد

از جمله اهداف استفاده از سرريزهاي كناري مي توان به كنترل . مورد استفاده قرار مي گيرد
... ي زهكشي و ، استفاده در سيستم ها، انحراف آب اضافي در سيستم فاضلابسيلابها در كانالها

مهمترين  ، ميزان دبي عبوري از سرريزكناري با توجه به اهداف استفاده از سرريز. اشاره كرد
، يكي از مهمترين پارامترهاي موثر در ميزان دبي عبوري روي سرريز .مساله قابل بررسي است
 De [توسط دي مارچي كه اولين بار اين ضريب . مي باشد) mC( ضريب آبگذري سرريز

Marchi, 1934 [ از طرفي ديگر ضريب آبگذري خود نيز به مشخصات . معرفي گرديد
حال با توجه به زياد بودن پارامترهاي موثر . بستگي دارد هيدروليكي و هندسي كانال و سرريز

ر ، و تاثير هباشدي ، تعيين اين ضريب پيچيده بوده و بصورت دقيق نمدر ضريب آبگذري سرريز
  .كدام از اين پارامترها بر ضريب آبگذري را بايد بصورت جداگانه مورد بررسي قرار داد

  
  :در اين راستا دو روش براي بررسي وجود دارد

  مطالعات آزمايشگاهي روي مدلهاي فيزيكي - 1
 مطالعه عددي و حل معادله حاكم بر جريان از روي سرريز - 2

 
عايب آنها مي توان به ، كه از جمله مي باشندمطالعات آزمايشگاهي داراي معايب و مزيتهاي م

بيشتر مطالعاتي كه تا كنون بر روي سرريزكناري . زمان بر بودن و پر هزينه بودن آنها اشاره كرد
امروزه با پيشرفت در زمينه سرعت و قدت . انجام گرفته اند بصورت آزمايشگاهي بوده اند

، روشهاي عددي بيشتر در مكانيك سيالاتمحاسباتي كامپيوترها و ارتقاء روشهاي محاسباتي 


