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DWDW ���J�  

� ��,��� 8)94# �/
 �>/ �� ���6 ��� 
 R0 �A�� 2�,DQ� q*�6 �� ���� �� R0 ;��

;��# ���J�	 5�*P3����� 
 ����2�� ��,�K� .��� ;�� �U��# =,� �9,��� mA� x[# +, ;�

2����� �3 ���	�� �2��	 � ��� � 
,b3 �G�*�< 8�5*;�2��	 �� ��a0 �� R0 W�C��� 
 ;���# �/

� ���3 
 Y���@ ��,���6S�� ��� �6 ���� �����. ������ ��/ ����V#,;2�� +��	  �� ;�� �- 

2,#2�*��� �� ���5� �4� q�3 �+	 ��� ��# 
 ;�� ��� � rD��# �S�C# ���Q ;��-��@����� . 2�

� 2� ;��-��� ���# �D�/,���I@ +	 2,#2�*�6 � �� ;
)J�0 2� W��# ;��-��� �� ��*;��
���	 

M��w�06 ��5� 
�	# �6#�J ���"# �� ��36 �0� ��*�� ��G���& ���J;;�G�2�
 �������A�� ���	 

2,#2�*�6 �-� ��#6����A�� �	 Y�/ ^��������@�	 #�U�6 �� 
����A	 #��0 R0*��6 -"3 
* �

������� ;���� ��.  


 �� Z�$ Y�3 ;��
�*�#M�� 	y��� �*?3 ��� �� ;�4�w06�� R)*� W���O� 3b�  +*# 

0R �& 	��,��� +* 
 � 	2�
�4O 6[��� �� R0 W�C��� ����O �����> �����
� 	
� ��

���4O 6# ����� �����? ����� �� ��.  

� ��,��� Z�$ +	 ��3*+>E3 
 ��*��9?� 8��,96 ?3*�I@ 
� �M�� �	 2 ^���,#2�*�6 –  ��

�� )KS� #�� ��V#*# ;�6 ��–  �U� ��DS� ��V# F#�� �� ��� ;�� ��@��6 )ef×h/jk×lf(  ��#

�#�-5���3 ��V# 
 )ef×e/op×k/ol( # ���#6����.  

� ��, +��,�&�#�� ��6  q�3 ��� ;��,�� �
�(# F[�-3 �#���� =���	  ���J �(3

FLAC3D b3a*��-  F ��# 8��	 �& ��,���	  ��V#Y�3 ;��
�*�;�4�# ���� ��#6 
 D(3* F

� ���Q*��*>� 
 ��*� ��# 	���>G� 
 �-  �?�  +,�3�� �� 2�� 6,�E��/ +,���� � ��V# 	��

����� R����� ;��
�*. � 2�,
 �G,�P6��	 �, +��,�&�#��W�# �2��	 ���,�Q�
 q6 ��/� 
6,  �CK�#

 ��V#Y�3 ;��
�*�;�4�# � �����(	 �� ��6 b3 ��� ;��a*W�# �� �/# ;2�� �2��	  ��(?

����.  

 �J�E#�,m?�K# +  ��u�& U�3 F"@*�� ��� ��4� 1 43 �� W
� F"@ �#�C#9*# F6��� . ��

 F"@��� !
6  �� �3 ��� ;�� ��$ WS�6 � 
 ��V# �-  ;(� 
* � �� �/# ���4# ;y
�& ��L

�,���� ;���� ��>/ 
 ��� .@��# �� !� F"@6 Y�3 ;��
�*� 
 �� ;y
�&6# ;�4�#�2���& . F"@

��>L !D(3*�& F,���	 N
� x�����	 ��- 	 Y�3 ��V# 2� ;��-��� �� ;�4�#!�� ���@�FLAC3D 

���� 
6 ���>G�	 �,��V# + � �� ����� ;��� ��"��� � .�>� 
,�  F"@ ��E�& 1��*�E�*�	  2�

� m?�K#*& 
 ;�� ��*����>�4	 ��� ��
� �#��� �>/ m���# ��*# ��6���� .  
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GWDW ���J�  

 	��,0�@ =, ���V# 	��-  6 ��$ ��,0�@6# ��*>� �0 6$ �� �S��J 	�� =, �� ��� ��

�� 6D�J �@�S �� �
�C# ��,�� =, �� ��V# 	��/� �3 .6# W�A�� �,2 	G?� �� WS� +,���:  

ow +*��3 	��� 2�*� ��# ����� �� �/3 �� ��V# ��*>� F9� +**�3 
 �*�43 
 ��

�,c 
 ���3�#�-5���3F(# 6���� +*#2 	��. 

lw ��� F�3 �-  �-  ��# �*D�3 
 �,>3 �6��5�� 	
�*� 
 8��*>E3 6,�E��/ �>/ 6��

��V# 2� �
�*� �� ;��. 

jw ��V# 6��4*& ��5Q �� 
�4*& F�3 �- . 

kw �D& �-  ��V# +*,�& �� c�� 2� m*3�3 �� ��V# 	��.  

����#���&	 b3 1>#a*8�A��(# �� ��X��  ��$ 
6 ����V#	 ;��
�*��� 2� ��3��AJ]o[:  

ow @��*� � FPSP
|  ����#,@�� 1�*��� �	 ?3*� 8��*���
�6. 

lw  W$)L( ��J �)W ( x�-3�� 
)H(. 

•  ��V# � �5#)W×L(  

• ��V# ]KC# �K� )W×H(  

•  ��V# 1E )W×L×H(  

jw  ��V# ;���
�h 

kw ���6 ;�3;��# 
 Y��Y�� :� ��,;�3 8�"�4# �E�;��# 
 Y�� ;�� ��(? Y��

 �� ���Eint  
Erm ���5� .���, Hint ���# ;��# �� 
 Y��rm ;�3 �� ���# Y��

���. 

ew ;�3 �#
�C#;��# 
 Y��Y�� :��4@ �#
�C#	 ����36 ;�3 
 �9� Y�� �� Y��

3�3* �� mUCSint  
UCSrm # ��4#6��.  

� ����V#*& F�3 �]KC# !��3 N
� �� �� ��4*
�4  
�D&�	 �-  #6�����. ����V#	  x�-3�� ��

ofws Y�� �� ��#��	 ��1� 
 �� �;2�) 2� ���� ]KC# �K�off ]��# ��#(  !��3 8�S ��

# ��/� ]KC#6��� .��/�	 # ����V# �- 6�>�
� q�3 ���3	 ��- 	 ���6 )��?�L6  


4309��	 ( 
,N
� ���	 �* ����9#* ;�)��� ��� 1���@ 8�S ��,q (�� !�E��]l.[  

 ^��� ]$�C# ��)^��� 2� �3off ]��# ��# (?��*� 7�& !�J F>E3 q�3 ]KC# F* 8��

��?�L6 1� 
�L*�& 8)94# +,���	� X& ��9#� ��V# ]KC# !��3 �- ,��L �� ;2�� 
 ;�A� �, +

## �-  �D �6��.  

                                                 
1 Pumped Storage Power Station 
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�3�������&,��-  �� N
� +	 ��?�L ���V#6 ��� ��E-�� 
 .� 2� ��E-�� W����*��2�	  ��$6 

� ��V#*�5. ^��� �#��3,3 +ba*���-�� �	 
� �� ��	 0�@,��-  ��	 �� 
 ���� ��V#, 8�"� �

� ���Q �/3 ��# m���#*�� . ��,;�3 =�[ Y��*?�3 r6 ��- 	 ���>G� 
	 �c��#  2�

0�@,��Q@ ��5Q N�� ��6 �D& 
��	 e/l   �3e ��#	 &*
�	 #6���]l.[  

�*��4, �� W���� +*�0 �*m�,;���-  q�3 �	 �* ����9#*# ���� ;�60,� .���	 ��- 	 # ��V

 2� ;��-����D� ;�G���_
�� &*# ��>�46�� . 2� ;��-��� ��9#��D� ;�G���_
�� ���	 ��- 	 

D�6 �� ��V#,�� � �/6, 2� ���� �9� Y�� �#
�C# ��hf W�9��&�G# �� ��@�� �U� �� ���� .  

�*�Q
 ����� 2� ;��-��� �� 2�6 �*�� 2� ;�#0 �/� ;2�? W���� �� 2���� ��E-� �*# H  ��46-

�� .�,�Q
 ��# +6 # �/�60,��-  �� �	 �� ��V#, ���� �� �b3�*2 8�5,#2�*�6  �/#

� 8�S* ��,�� ��V# �,���A5� �DS�@ �� � ���,#2 �K� �� =*�� �-  +]l.[  

4309��	 # ��V# ��6� !�E�� N
� �� �� ���3*��:  

ow 4309��	 �*W�L �� ��� ����	 C@�6 ���	 ��- 	 N
� ��  F�3
�4*&.  

lw �D&�	 W�L ����	 C@�6.  

jw �D&�	 W�L ����	 1T�Q.  

 ���j N
� �M@ ��#�J  ����� ;�� ;��-��� ����V# ��� ����]j[.  

GWGW���%� �1$  �?8$  

& ��5Q*��46 3�J)$�6 ��� ��*��� Z��$ ���># ��	  ��$6 T�/*���>G� 8�	 # ���Q6 ���

 ���># �3� ��,�32�� �	 C�* ��$ �� ��V# �6 ��� .�& �� ;�� ;��� Z�$ ���� ��, �� 8����4# �

 F�3&*
�4� ��� ���� qDB 8�J)$� �����L �6  ��$6 ���>G�	 V3**��� �� �3 ��� ���� �, q

D(#6 �� ;��� �@
]k[.  
 N
�7,��0 ��- 	b3 �a*2 �,��	 
�	 V3**D�3 �� F9� �6  �� ��

��-  N
�	 3�3*A6|���� ���� ;�� �- . ��#�J ;��� ���Q�	 ���	 �"3*� 1*�	  R����� ��

��-  N
�	 >�*����� �/
 �� .�,�"3 +*��3��J 1 b�#��E3 2� �a*���># 8�6 �3 ���  8�A��(#

_�U�]h,e[.  

GWGWDW � #6AK���� 

L �4� ��*+  2�W�� oppf��� �	 ��- 	 � rC� �Q*;��
���	 2,#2�*�6 ���� ;�� �, �� �

���� W� ��-  N
� �	 430 
9��	  ��, W�L �KQ =efwkl #*D6��#  W�L W$ 
e/jwj  ��#

 ������� �
��;��-��� ��� ;�� . ;2
�#�L ��* +���	 ��- 	 c,���	 2,�	  �J�� 
 rC� �Q

                                                 
1 Sequential Excavation Method (SEM) 
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4��*���� �� �� ����V#430 N
� �9��	 ��#�J �� ;�� ;��-��� 2��
� , �KQ �� W�L =pfwtf 

#*D6 ��# x�-3�� 
ofws  ��## <��3�6��.  

�# 
��D  ��- 	 ��,��� u	  F9� �� ��V# �Q �- lwo ��� ;�� ;��� ��4� .��� �E�	 

�*
���-  F ��# �+�G�c ;��	 rC� �Q ;y
�& ��� ����	 �, �G �+*L �� F�3 N
� 2�&*
�4 

 �� q�
 
��� 
 ��� ;�� <��3� �;�� �-  ����� ��	 ��5�� 
� ��V# N,���� ;��	 # �- 6-

�� .F9� �� ����	 lwow r?� 
lwl ��� ;�� ;��� ��4�.  

� ��*F�3 
� +�G�c ;��
���	 &*
�4 ����	  �-  q�
 ��� H�� 
 ���� ;�� �-  ����� ��

F9� �� �� ����	 lwowR  
lwj ��� ;�� ;��� ��4�]t[.  

  
 

    
r?� (���� �� q�
 �� 
�4*& F�3 �- �  R (F�3 �- ����� �� 	���� 
�4*& 	��  

 F9�lwo (6�*#2�,2 ;��
�*� rC� �Q 	��-  F ��#]t[  
  

  

                   ��4@ =Q�3�                                             �#�-5���3 ��V#                          ��V#       ;��
�*� 

 
 F9�lwl ( ��# m*3�3 ������ +*� �DS�@ 
 	��-  Fj +*L ��3�� ;y
�& �� �I@]s[  
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                     =Q�3���4@                               �#�-5���3 ��V#                                       ��V#�*  ;��
� 

 
 F9�lwj (3�3 ������*��-  F ��# m	 � �DS�@ 
* +j +�G�c ;y
�& �� �I@]s[ 

  

��- 	 & ��5Q*��46 ,A$ ��V# =*���� ��, 2� ;��-��� �� ����� �N
���	 F�32��	 !�E�� ��  


�,+ ���# �����6 ���06 � ��V# rC� �� ����	 �����	 ���>G� m"�	 # �T���6��� . rC�

��� �19(#,��� q	 �#�6 ��� ��	 �- �	 ��2��3	 �&*,�6 # 1���@ ��V#6��� .��2��3	 �&*,�6 

 2� ;��-��� �� ��� +9�#N
���	 �D& N
� ����# 2��
��	 �� �- .  

& ;2����*��46 �3��L q, +F#�J ��#�J �� �*# 2�6& ��*��46  
� �� ��,5C3 ��5Q ��L �* 1

# �T��� ����6���� .�, +F#�J  2� ��3��AJ:  

ow ��*A#�/ ����, 
 F9���	 ��� ;�� ;��-���	 �����	 ���>G�	  �� �� x�-3�� ��t   �3of 

# �
�(# ��#6���.  

lw ���>G� �K�	  �� rC� ;�4����36 � 2�*-*��� Y�� �.  

jw �/
 �[ Y��*���>G� �K� ��� +9�# �� r	 ;�4� �� � �-  �a� ��* ��� ����?�*F 

�&��,���	��� �
�(# �.  

kw �
�(#, ;��# ���C# �� ��E-�# �� ;��,�D�
 = �# �� ;���� ��*����6, ���	  N2�?

4309��	 ���.  

ew W�L ��J��	 4309��	  ��k  �3e & ��5Q ]KC# �K� �� 
 ��� ��#*��46 ��� ��5��
.  

F#�J ���� +9�# c�� ]KC# �K� & ��5Q*��46  �
�  �� ��off  �3olf ��� �
�(# ]��# ��#.  

��� ��,q �[ Y��*& ��5Q �r*��46  ��� +9�#=L� 2� �3off � ]��# ��#�.  ����3

 N
� �� �-  F ��#�D&�	 G�5�6  
 ��V# ����� ��]KC# �K� �����  ������	 ����]j[.  


