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 تقذیز ٍتشکز 

 اهام علی )ع(:     

 .کزدُ است خَد بٌذُ هزا بِ هي بیاهَسد ای کلوِ ّزکس                    

دس اتتذا تش خَد لاصم هی تیٌن وِ اص تلاش ٍ ساٌّواییْای فشاٍاى استاد عضیضم دوتش تْشام هحودذ صادُ        

صویواًِ لذس داًی ٍتطىش وٌن وِ اص اتتذا تا اًتْای ایي هدوَعِ تا تَخِ تِ ًظشات ٍ ساٌّواییْای ایطداى  

َ  تذٍیي گطتِ است ٍ اگش عیة ٍ اضىالی دس ایي هدوَعدِ دیدذُ هدی ضدَد            خْی ٍ لصدَس تٌدذُ   ودن تد

ى علی هحوذی وِ هطاٍس تٌدذُ دس ایدي پایدا    هحسيدوتش خٌاب آلای استاد گشاًمذس هی تاضذ. ّوچٌیي اص

 اسی سا هی ًواین.ًاهِ تَدًذ ووال تطىش ٍ سپاس گض

اصاساتیذ تضسگَاس دٍساى تحصیلن ٍ اساتیذی وِ دس ایي دٍسُ تش تٌذُ هٌت ًْادًذ وِ افتخاس ضداگشدی        

خٌاب آلای دوتش ّذایتی، خٌاب آلای  خٌاب آلای دوتش هحوذصادُ، ایطاى سا داضتِ تاضن تضسگَاساًی هاًٌذ

         ساٍ لدذس داًدی   دوتش تاتاخاًی، خٌاب آلای دوتش سسَلی ٍ سدش وداس خداًن دوتدش خدادهلَ وودال تطدىش        

  هی ًواین.

                                                      

 علی هحوَدی                                                         
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 چکیذُ                                              

 

یه فعای تاًاخ یىٌَاخت هحذب تاضذ. اتتذا لعیِ ًمؽِ ثاتت تدشای عولرشّدای   B فشض هی وٌین وِ  

ًین گشٍّْای ًا آتلدی    سا ثاتت هی وٌین. سپس دس اداهِ لعیِ ًمؽِ ثاتت تشای L1خؽی هیاى ًمؽِ ای دس 

تعشیف هی ضًَذ سا هَسد  Bًراضتْای غیشاًثساؼی وِ سٍی صیش هدوَعِ ّای تی وشاى اص فعای تاًاخ اص 

لعیِ ّوِ سَیی غیش خؽی تشای ًین گشٍّْای ًا آتلی  اص ًراضتْای غیش  ّوچٌیي تشسسی لشاس هی دّین.

ًثساؼی دس فعای یىٌَاخت هحذب تاًاخ ٍ ًین گشٍّْای غیش اًثساؼی تذٍى تحذب دس فعای ّیلثشت ا

سا ثاتت هی وٌین ٍ ّن صهاى لعیِ ًمؽِ ثاتت تشای ًین گشٍّْای تذٍى تحذب سا تدِ لعدیِ ًمؽدِ ثاتدت     

ام اگش سشاًدهی دّین.  ن گشٍ ّْای تشگطت پزیش چپ تعوینتشای ًین گشٍّْای هیاًریي پزیش چپ ٍ ًی

C  سا صیش هدوَعِ ًاتْی ، تستِ ٍ هحذب اص فعای یىٌَاخت هحذب تاًاخB   ٍ دس ًظش تریدشینS   یده

صیش هیاًریي پایای چپ داسد ، ثاتت هی وٌین لعیِ ًمؽِ  RUC(S)ًین گشٍُ تَپَلَطیىی تاضذ وِ دس آى 

 تشلشاس است.C اص ًراضتْای غیش اًثساؼی سٍی  Sثاتت تشای ًوایص پیَستِ اص

  

 

 

 

ًین گدشٍُ تشگطدت پدزیش ، ًدین     : عولرش خؽی هیاى ًمؽِ ای ، ًراضت غیش اًثساؼی ،  کلیذ ٍاصُ      

 گشٍُ هیاًریي پزیش ، صیش هیاًریي ، ساختاس ًشهال.
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 هقذهِ                                                          

 𝛼. اگش تاضذ B، وشاًذاس ٍهحذب صیش هدوَعِ ًاتْی، تستِ Kیه فعای تاًاخ تاضذ ٍ  Bفشض هی وٌین 

  1اًثساؼی تاضذ ، آًراُ فَسیِغیش -𝛼ًراضت      Tتاضذ ٍ  Bٍسىی غیش فطشدُ سٍی ااًذاصُ وَسات

 دس ضشغ صیش صذق هی وٌذ  Tًراضت ثاتت وشدًذ وِ  ]15[دس  1ٍیرٌَلی ٍ

      ‖T     ‖   
                               

 

، ّدش  تاضدذ  ( )L1، فطشدُ ٍ هحدذب اص  صیش هدوَعِ ًاتْی، وشاًذاس Kوِ اگش ًطاى داد  ]31[دس  3لٌاسد

صیدش   Kحال اگدش چٌاًچدِ    حذالل داسای یه ًمؽِ ثاتت هی تاضذ.      Tًراضت غیش اًثساؼی هاًٌذ 

ثاتدت ودشد    ]11[دس  4تاضدذ تدشاٍدس   Bتستِ ٍ هحذب اص فعای یىٌَاخت تاًاخ  ،وشًذاس ،هدوَعِ ًاتْی

، هسدالِ  دس ًظدش ًریدشین    Kسا تشای هدوَعِ  حال چٌاًچِ ضشغ وشاًذاسیداسای ًمؽِ ثاتت است.  Tوِ

دس   5سی-، وِ سیا ظی داًداًی هاًٌدذ ویدشن   ضىل دیرشی پیذا هی وٌذ Tٍخَد ًمؽِ ثاتت تشای ًراضت 

 ّوضهداى ٍ سٍی ایي هدوَعِ ّای تی وشاى هؽالعدِ وشدًدذ    ]44[ دس7ٍ تاواّاضی ]37[دس 6، پاصی ]18[

ضدتْای غیدش اًثسداؼی دس    ًین گشٍّْا تعَیط ًاپزیش اص ًراتشای ٍ لعیِ ّوِ سَیی سا لعیِ ًمؽِ ثاتت 

ٍفعدای   فعای تاًاخ ٍ ًین گشٍّْای هیاًریي پزیش ٍتشگطت پزیش اص فعدای یىٌَاخدت هحدذب تاًداخ    

َ  اص خولِ وساًی وِ دس ایي هَسد هؽالعِ وشدًذ هی تدَاى تدِ تاواّاضدی ،    ّیلثشت گستشش دادًذ.                           ،  8لائد

. 
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Takahashi .7 

Lau .8 
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 .اضاسُ وشد 11ٍ تایلَى15،  ایطی ّاسا 9هیضٍگَچی

 ایي پایاى ًاهِ دس چْاس فصل تٌظین ضذُ است.

فصل اٍل ضاهل سِ تخص است وِ تِ هفاّین ٍتعاسیف هَسد ًیاص دس ؼَل ایدي پایداى ًاهدِ هدی پدشداصد.      

تخص اٍل هشتَغ تِ هفاّین تَپَلَطیىی است. تخص دٍم دس هَسد تعاسیف هشتَغ تِ عورشّدای خؽدی   

هیاى ًمؽِ ای ٍ ًراضتْای غیش اًثساؼی ٍ هحذب ٍ هفاّین هشتثػ تا آًْا هی تاضذ. تخص سدَم دس هدَسد   

فصدل دٍم   ف تشخ اصؽلاحات واستشدی هی تاضذ.ًین گشٍّْای هیاًریي پزیش ٍ هیاًریي ّای پایا ٍ تعشی

 ٍلعیِ ًمؽِ ثاتدت  فصل سَم   ساخ  تِ لعیِ ًمؽِ ثاتت تشای عولرشّای خؽی هیاى ًمؽِ ای هی تاضذ.

        اخًد یىٌَاخدت تدا    بدس فعدای هحدذ   لعیِ ّوِ سَیی  تشای خاًَادُ ای اص ًراضدتْای غیدش اًثسداؼی   

هی تاضذ وِ خَد ضاهل دٍ تخص است تخص اٍل لعیِ ًمؽِ ثاتت تشای ًراضدتْای غیدش اًثسداؼی سٍی    

وشاى است ٍ تخص دٍم لعیِ ّوِ سَیی تشای ًین گشٍّْای هیاًریي پدزیش دس فعدای    هدوَعِ ّای تی

ِ ٍ  لعیِ ًمؽِ ثاتتّیلثشت هی تاضذ. فصل چْاسم  دس هَسد  ّودِ سدَیی غیدش خؽدی تدشای ًدین        لعدی

لعیِ  وِ دس فعای تاًاخ هی تاضذ وِ هطتول تش چْاس تخص هی تاضذ. تخص اٍل  ّْای غیش اًثساؼیگشٍ

لعدیِ ًمؽدِ    تخدص دٍم  سا تیاى هی وٌدذ. ًمؽِ ثاتت تشای ًین گشٍّْای غیش اًثساؼی دس فعای ّیلثشت 

ِ لعدیِ ًمؽد  تخدص سدَم   سا هشد تشسسی لشاس هی دّذ.  ثاتت تشای ًین گشٍّْای غیش خؽی تذٍى تحذب

 یىٌَاخت  تاًاخ سا تیاى هی وٌذ. هحذب ثاتت تشای ًین گشٍّْای غیش اًثساؼی دس فعای

 ٍیي گطتِ است.ًاهِ تا تَخِ تِ پٌح همالِ صیش تذلاصم تِ یاد آٍسی وِ است وِ ایي پایاى 

Mizoguchi .9 

Ishihara .15 

Baillon .11 
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 1فصل                                    

       

 تعاریف ٍهفاّین هقذهاتی                                                  

 

تعاسیف ٍ لعایای اٍلیِ هَسد ًیاصساوِ دس تشسسی ٍاثثات لعایا ٍ هفاّین اصدلی تىداس       دس ایي فصل      

 ایي فصل تِ سِ تخص تمسین ضذُ است. وِ دس تخص اٍل تِ تعاسیف ٍهفداّین  هی سٍد سا تیاى هی وٌین.

ٍ  دس تخص دٍم هفاّین ٍ لعایای هشتَغ تِ فعاّای اًذاصُ پدزیش  .تَپَلَطیىی اختصاظ دادُ ضذُ است

ًیض عورشّای خؽی ٍ آفیي ٍ هدوَعِ ّای هحذب ٍتَات  هحذب ٍ... هی پشداصین. دس آخش ًیض تعداسیف  

                                                هی پشداصین. فعاّای هحذب ٍیىٌَاخت هحذب ،ٍّْای هیاًریي پزیش ٍ تشگطت پزیشهشتَغ تِ ًین گش
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 بخش اٍل                                            

                                  

 تعاریف ٍ هفاّین تَپَلَصیکی                                    

             

فعدای تَپَلَطیدده تاضددٌذ           , Y )ٍیده هدوَعددِ    X  : فددشض وٌیددذ 1.1.1 تعزیفف       

ٍ  ℱ  اص خاًَادُ ایی اص تَاتX   ِتY  لشاس هی دّین ،تاضٌذ : 

  {               ℱ          }                               

دس  Xَطی سٍی دَلدَپده تدشای یدِ ای تدایدٌَاى صیش پدَاى تعدسا هی ت  S وَِد دی دیذُ هی ضدتِ سادگ

یده   Xحال فشض هی وٌدین   ًطداى هی دّین.   б      ℱاد دا ًودی سا تدَطَلدَپد. آى تتدشفدش گدًظ

سا اص ّن خذا  X فعای دٍگاى آى تاضذ وِ ًماغ  *Xتاضذ ٍ    فعای تشداسی تَپَلَطیىی تا تَپَلَطی 

 هی ًاهین. 1سا تَپَلَطی ظعیف Xتش سٍی            б هی وٌذ. د سایي صَست تَپَلَطی

 Weak  topology                                                                                                                                  .1 
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  : زیفتع      

 یه هدوَعِ تؽَس ظعیف فطشدُ است اگش دس تدَپدَلدَطی ظعیف فطشدُ تاضذ.(1       

 اگش دس تدَپدَلدَطی ظعیدف تددستِ تاضذ. یه هدوَعِ تِ ؼَس ظعیف تستِ است(2       

 تاضذ. پیَستِ است اگش دس تدَپَلَطی ظعیف پیَستِ یه ًراضت تِ ؼَس ظعیف (3      

 فعدای دٍگداى آى     *X یه فعای تشداسی تَپَلَطیىی است وِ  Xفشض وٌیذ  : 1.1.2 تعزیف      

 تعشیف صیش سا دس ًظش هی گیشین:     Xتاضذ. تشای ّش هی 

     
          [                                                    

تٌدداتشایي اسددت.  ًیددض خؽددی      تشاحتددی هددی تددَاى ًطدداى داد وددِ   تددا تَخددِ تددِ خؽددی تددَدى  

             سا اص ّددن خددذا  *X ًمدداغ  ّوچٌددیي  .یدده فعددای تددشداسی هددی سدداصد   {        }   

تحددت ایددي  .هددی گددَیین 1سا تدَپدَلدددَطی ظددعیف سدددتاسُ          б  تدَپدَلدددَطی. هددی وٌددذ

        ًطداى          бا ًوداد  ایدي تَپَلدَطی ساتد    .ذپیَسدتِ ّسدتٌ     ش خداًَادُ دَطی ولیِ عٌاصدَلدَپدت

 هی دّین.

ٍ  دیه فعد   Xفشض وٌیذ:  1.1.3 تعزیف             ذددد اضدتآى   اىدعای دٍگد دفد   *Xای خؽدی ًدشم داس 

فعدای تداًدداخ اسدت    هدسا وِ خَد ی  *Xدٍگاى  فعای خؽی ًشم داس ٍ تاًاخ است.  *Xوِ  هی داًین

  3سا اًعىاسدی  Xهی ًداهین. فعدای تداًدداخ      Xن ٍ آى سا دٍگداى دٍم فعدای دًوایص هی دّی  **Xتدا  

  .  **X=(X) هی گَیین اگش

Weak *-topology                                                                                                                              .1 

Reflexive .3 
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λن، اگدش تدِ اصای ّدش   دددد گَیی 4حذبدسا هد  Aخَاُ  ددوَعِ دلد دهد : 1.1.4تعزیف      .        ٍ              

A  ٍ     داضتِ تاضین : 

 λ            

اسدت اگدش    5هَظدعا هحدذب   Xیه فعای ًشم داس تاضذ، هی گَیین  X  فشض وٌیذ :1.1.5تعزیف      

فطشدُ است اگش یده ّوسدایری    هَظعا   X ٍ اص هحذب حَل صفش ٍخَد داضتِ تاضذددوَعِ تدیه ه

 حَل صفش تا تستاس فطشدُ ٍخَد داضتِ تاضذ.

سا  Eصیدش هدوَعدِ آى تاضدذ.     Eیه فعای تدشداسی تَپَلدَصیىی ٍ    Xفشض وٌیذ  :1.1.6تعزیف     

پیدذا ضدَد    λهاًٌدذ   Wیده ظدشیة ٍاتسدتِ تدِ      Wوشاًذاس گَیین اگش تِ اصای ّش تاص حَل صفش هاًٌذ 

 سا دس تش گیشد.   Wλ، Eتؽَسیىِ

تسدتِ ٍ    Kفطشدُ تاضذ آًرداُ    X⊇ یه فعای تشداسی تَپَلَطیىی تاضذ ٍ  X: اگش 1.1.7تذکز     

 تستاس آى ًیض وشاًذاس است. ،وشاًذاس تاضذ Kٍاگش است وشاًذاس 

 گَیین، سا هَظعا وشاًذاس  Xیه فعای تشداسی تَپَلَصیىی تاضذ،  Xشض وٌیذ ف:  1.1.8 تعزیف      

 یه تاص  شاًذاس ٍخَد داضتِ تاضذ تِ عثاست دیرشدپایِ هَظعی ضواسا هتطىل اص هدوَعِ ّای و اگش یه

    حَل صفش ٍخَد داضتِ تاضذ.وشاًذاس 

 Convex                                                                                                                                               .4 

Locally convex                                                                                                                                  .5 
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سا   T X Yعولردش   دٍ فعای تدشداسی تَپَلدَطیىی تدداضٌذ،   X ٍ Y: فشض وٌیذ  1.1.9تعزیف      

 وشاًذاس تاضذ.                          E ،T E ⊆Yهاًٌذ  Xوشاًذاس گَیین ّشگاُ تشای ّش صیشهدوَعِ وشاًذاس 

ِ    Xفشض وٌیذ  : 1.1.11تعزیف       دس ًدشم    X دس     یه فعای ًشم داس تاضذ. هدی گدَیین دًثالد

‖    ‖      ٍخَد داضتِ تاضذ تؽَسیىِ  Xدس   است اگش ععَی هاًٌذ  6ّورشای لَی    

 *Xععدَ    تؽَسیىِ تِ اصای ّش  ٍخَد داضتِ تاضذ Xدس   ععَی هاًٌذ است اگش  7ّورشای ظعیف ٍ

 : داضتِ تاضین

   
   

           

  ٍ ایي ّورشایی سا تصَست 
                
 ًطاى هی دّین.       →

 وِدّد ددوَعِ هد سا B(x,y)  ،اضٌذدفعدای ًدشم داس تد    ٍدX ٍ Y: فدشض وٌیدذ    1.1.11 تعزیف     

سا دس  B(X,Y)   Tnاص عولرشّدای  (Tn)دًثالِ  دس ًظش هی گیشین. Yتِ  Xعولرشّای خؽی وشاًذاس اص 

  B(x,y)ععَ  Tتِ  (Tn) هی گَیین ًظش گشفتِ ٍ

 خؽی یعٌی عولرشی، ّورشا تاضذ B(X,Y)دس ًشم سٍی  (Tn)است ّشگاُ  8ّورشای یىٌَاخت(1      

‖T  T‖پیذا ضَد تؽَسیىِ   Y T:Xهاًٌذ         . 

 

Strong convergence .6 

Weak convergence .7 

Uniformly operator convergent .8 
 



 هفاّین ٍتعاسیف همذهاتی                                                                                  1فصل 
 
 

12 

 

 تاضذ. Yّورشای لَی دس  Xععَ   تِ صای ّش  ( Tn)است ّشگاُ  8ّورشای لَی(1      

 تاضذ. Yّورشای ظعیف دس  Xععَ   تِ صای ّش  ( Tn)است ّشگاُ   9(ّورشای ظعیف3      

هاًٌدذ   Xهی گَیین ّشگاُ تِ اصای ّش دٍ ًمؽِ هتوایض  15سا ّاٍسذٍسف X: فعای  1.1.12تعزیف       

ٍ  U ،   V  هَخددَد تاضددٌذ تؽَسیىددِ   X)دس ( U  ٍVهدوَعددِ ّددای تدداصی هاًٌددذ      ٍ  

V  U    . 

یه     X دس هی گیشین. اگش فعای تَپَلَطیىی   تا تَپَلَطی  سا X: هدوَعِ  1.1.13تعزیف       

 تَپَلَطی ّاٍسذٍسف هی گَیین.یه سا   فعای ّاٍسذٍسف تاضذ آًراُ

 

  

 

 

 

 

Strongly operator convergent .8 

Weakly operator convergent .9 
Hausdorff .15 
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 بخش دٍم                                                 

 

 تعاریف هزبَط بِ فضای اًذاسُ ٍ هعزفی بزخی اس ًگاشتْای کاربزدی              

 

 (X , ℳ)خثش تاضذ . صٍج  -ζ یه  P(X)⊆ ℳ یه هدوَعِ ٍ X: فشض وٌیذ  1.2.1تعزیف       

  سا هدوَعِ ّای اًذاصُ پزیش هی گَیین. ℳٍعٌاصش سا فعای اًذاصُ پزیش هی ًاهین 

سا یه فعدای اًدذاصُ    (   X   ℳ  تاضذ آًراُ  X   ℳ یه اًذاصُ سٍی   : اگش 1.2.2تعزیف      

 .  هی ًاهین

 سا    ، آًراُ    ∞> X ، اگش  یه فعای اًذاصُ تاضذ   (   X   ℳ : فشض وٌیذ 1.2.3تعزیف      
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⋃=X. ٍ اگش  اًذاصُ هتٌاّی هی ًاهین   
 
>     ٍ  ℳ   ،   تؽَسیىدِ تدِ اصای ّدش        ∞ ،  

    ًاهیذُ هی ضَد.  هتٌاّی -ζاًذاصُ 

ودِ تصدَست صیدش          ، یه فعدای اًدذاصُ تاضدذ      (   X   ℳ فشض وٌیذ : 1.2.4تعزیف      

 هی ًاهین.فعای تَات  اًذاصُ پزیشتعشیف هی ضَد سا 

      ,  ∣∣
∣         ∫ | |   

 

 
 <                                                          -   اًذاصُ پزیش است  ∞

       ٍ  هتٌاّی تاضذ -ζیه فعای اًذاصُ  )Σ μ)Ω فشض وٌیذ      
 تاضدذ  Ω اص افشاص – μیه   

>     ، … 3 2    وِ تِ اصای ّش    ∞ μ  . فشض هی وٌدین M( )   داًَادُ ای اص تَاتد دخد  

ّستٌذ.  μ ٌاّی ٍ ّوٌْطت تادهت ٍ زیشداًذاصُ پ -    شیثا ّوِ خادوِ تم ّستٌذ    ̃     ّن اسص تا 

M( ) ف وشد:دَاى تا هتش صیش تَصیدسا هی ت 

ρ       ∑
 

  
 

     
∫  

|   |

  |   |
                        

 

  

 
     

 ظددعا ّورددشا دس اًددذاصُ اسددت.َیدده تثددذیل پایاسددت ٍتَپَلددَطی المددایی آى ه ρهددی داًددین وددِ هتددش  

μ(Ω) اگددش <     تددا   M(μ)  تَپَلددَطی ذاصُ سٍی دعی دس اًدددرشایی هَظدددراُ ّودددذ آًدددتاضدد   ∞ 

                     اًددددددذاصُ  دس تَپَلددددددَطی المددددددایی تَسددددددػ هتددددددش دس  ّورددددددشا یددددددی هَظددددددعی

ρ       ∫  
|   |

  |   |
                                   

 

  
 

ذُ تَسدػ ًدشم ٍ   دَلیذ ضد دَطی تد ددد َلدَپدسا هدی تدَاى تدا ت          تَخِ داسین وِ ّن اسص هی تاضٌذ.

ِ یدا  دتستد  ،ًدذاس  اسا وش      ش هدوَعدِ ای اص  دشایي صیدشد. تٌاتدو تَصیف ρالمایی تَسػ  تَپَلَطی
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ذاس دوشاًد  -  ‖ ‖ودِ تدا   ، تستِ یدا واهدل تاضدذ    ،وشاًذاس   ‖ ‖شم دثت تِ ًدن اگش ًسدل هی گَیداهدو

 .دّین هی ًطاى واهل –   ‖ ‖یا تستِ–   ‖ ‖یا

ّودِ خدا   )ایي فدشض دس  تاضذ Xیه گَی تستِ اص فعای ًشم داس  1X: فشض وٌیذ  1.2.5تعزیف      

ِ  Xصیشهدوَعِ هحدذب     Kٍ تشلشاس است.( ِ    ( X=K  )ود یده   ، :X  →K Tتاضدذ. عولردش پیَسدت

 :                                                                                 ، داضتِ تاضین rاست ّش گاُ تِ اصای ّش عذد هثثت  1عولرش خؽی هیاى ًمؽِ ای

   )  وِ  
 
)   

   

 
   1   ٍ    ٍ               ٍ                 

 تاضذ وِ                   Xصیش هدوَعِ ای اص فعای تشداسی هختلػ    : فشض وٌیذ 1.2.6تعزیف       

                                                                                                                                                                         

                          :                      گَیین اگش 1سا آفیي      آًراُ عولرش 

                                                         

رش آفدیي    دتاضدذ آًرداُ عولد               ٍ ه فعدای ًدشم داس تاضدذ   ید    اگدش  : 1.2.7تذکز      

  یه عولرش خؽی هیاى ًمؽِ ای است.       

سا تصدَست  T X X یه تات  پیَستِ ٍ ًضٍلی تاضدذ،         ∞     : فشض  1.2.8هثال      

  : صیش تعشیف هی وٌین

                                         ‖ ‖                              

     Middle point linear operator                                                                                                 .1 

Affine                                                                                                                     .1 
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          ٍ  ٍ  ثاتدت دلخدَاُ تاضدذ    ،     فدشض   عولرشخؽی هیاى ًمؽِ ای اسدت.  ،  عولرش 

      تؽَسیىِ داضتِ تاضین:تاضٌذ 

‖      ‖  ‖    ‖ ‖  ‖  ‖    ‖ ‖ ‖‖ ‖                                   

ٍ 

‖      ‖  ‖    ‖ ‖‖‖ ‖                                                 

‖ ‖حال فشض هی وٌین وِ  ًضٍلی است ٍ  φ. چَى     ‖ ‖ 
‖ ‖

 
 

‖ ‖

 
 خَاّین داضت: ،  

 

‖   ‖

2
 
‖ ‖

2
 
‖ ‖

2
 
‖ ‖

2
 
‖ ‖

2
 ‖ ‖ 

 لزا

  ‖ ‖   (
‖   ‖

 
 دس ًتیدِ         (

‖
   

2
  (

   

2
)‖  0   .

‖   ‖

2
/1 ‖

   

2
‖ 

      ‖ ‖  ‖ ‖    

) ٍ ایي یعٌی   
   

 
)   

   

 
           . 

هحدذب تاضدذ ٍداضدتِ          اگدش   سا هحدذب گدَیین ،              تات :  1.2.9تعزیف      

 تاضین:


