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  فرم حق طبع و نشر مالکیت نتایج

کپی برداري بصورت کل هر گونه . باشد حق چاپ و تکثیر این پایان نامه متعلق نویسنده آن می-1

پایان نامه یا بخشی از آن تنها با موافقت نویسنده یا کتابخانه دانشکده علوم دانشگاه صنعتی خواجه 

  .باشد نصیر طوسی مجاز می

  .ضمنا متن این صفحه نیز باید در چند نسخه تکثیر شده وجود داشته باشد

باشد و بدون  خواجه نصیرالدین طوسی میکلیه حقوق معنوي این اثر متعلق به دانشگاه صنعتی -2

  .واگذاري نیستل اجازه کتبی دانشگاه به شخص ثالث قاب

  .باشد همچنین استفاده از اطلاعات و نتایج موجود در پایان نامه بدون ذکر مرجع مجاز نمی

   



 

 
 

  سپاس

با سپاس فراوان از اساتید گرانقدر جناب آقایان دکتر محمد جواد ولدان زوج و دکتر برات مجردي 

  . دریغ خود من را در تدوین این پایان نامه یاري نمودند هاي بی که با حمایت

  

  

  سپاستشکر و با 

  زاده حامد قلی
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  :چکیده

تصاویر ابر طیفی، آشکارسازي اهداف در سطح زیر   ي یکی از مهم ترین پردازش ها در حیطه

به دلیل قدرت تفکیک طیفی بالاي تصاویر ابرطیفی از یک سو و قدرت تفکیک . باشد پیکسل می

از این رو . مکانی محدود آنها از سوي دیگر، اهداف مورد نظر در سطح زیر پیکسل ظاهر می شوند

هاي رایج پردازش تصویر که بر مبناي اطلاعات مکانی استوار  زي این اهداف با استفاده از روشآشکارسا

ي  مسئلههاي متفاوتی به منظور حل  در طی سال هاي اخیر روش. هستند امکان پذیر نیست

، OSP ،CEM ،TCIMFهاي آشکارسازي روش نامهکه در این پایان اند آشکارسازي توسعه داده شده

AMSD ،ACE،FCLS  ،NCLS  وSCLS اندمورد استفاده قرار گرفته.   

داراي  CEMو  ACEهاي روشعموما انجام شده در این پایان نامه،  هايبراساس مقایسه

ي  بر پایه هاي آشکارسازياز روش هر کدام از سوي دیگر. باشندها میعملکردي بهتر از سایر روش

یکی از راهکارهاي ممکن براي . و قوت خاص خود را دارند هاي متفاوتی استوار بوده و نقاط ضعف فرض

سازي و استفاده از نقاط قوت هر کدام از این روش ها، ترکیب نتایج حاصل  بهبود نتایج حاصل از آشکار

ي شبیه سازي هاداده برطبق نتایج بدست آمده در این پایان نامه با استفاده از. از آشکارسازها می باشد

  .باشدمیداراي بهترین عملکرد روش ترکیب میانگین  ،شده و واقعی

 نیز فرضیات فضاي ابعاد ابرطیفی، تصاویر در ویژگی فضاي ابعاد افزایش دلیل از سوي دیگر، به

 .شد خواهد آشکارسازي عملیات شدن دشوار سبب نیز عامل این که افتی خواهد افزایش بشدت

بنابراین به . کاهش ابعاد داده هاي ابرطیفی است ،بنابراین راهکاري دیگر جهت بهبود آشکار سازي

 Waveletو تبدیل ) نظارت شده(ي ابرطیفی از الگوریتم ژنتیک منظور بررسی اثر کاهش ابعاد داده

د سبب بهبود نتایج نتوانها میبر اساس نتایج بدست آمده، این روش. استفاده شده است )نظارت نشده(

ره خواهد شد داراي هاي بعدي اشااز این دو روش همانطور که در بخشد، اما هر کدام نآشکارسازي شو

باند نظارت نشده در فرآیند انتخاب یک از اینرو در این پژوهش، از  .باشندنقاط ضعف خاص خود می
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ي  ه بر روي دادهنتایج حاصل .فضاي پدیده جهت بهبود عملکرد آشکارسازي استفاده شده است

   .دباش میپیشنهادي در بهبود نتایج  اثر مثبت روش ي ه، نشان دهندابرطیفی واقعی

بندي تصاویر ابرطیفی با استفاده از علاوه بر موارد فوق، در این پایان نامه دو روش جهت  خوشه

 الگوریتمبندي توسط خوشه ،در روش اول. است شدهنیز ارائه  SCLSو  FCLS ،NCLSهاي روش

FCLS هاي مختلط در تصاویر چنین روشی احتمال وجود پیکسلي توجیه توسعه. گیردصورت می

به منظور بهبود  SCLSو  FCLS ،NCLSهاي در روش دوم نیز از ترکیب روش. باشدابرطیفی می

هاي با روش هاي نتایج بدست آمده از این روشمقایسه. بندي استفاده شده استعملکرد خوشه

ي عملکرد مناسب ، نشان دهندهARIاده از معیار ، با استفK-meansو  Fuzzy c-meansبندي خوشه

  .باشدمیهاي پیشنهادي روش

  

  .تصویر ابر طیفی خوشه بندي، انتخاب باند، ترکیب، ،آشکار سازي: هاي کلیديواژه
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مقدمه: 1فصل   

  مقدمه-1-1 
اکتشافات معدنی، پایش تغییرات، کاربردهاي وسیعی همانند  در 1امروزه سنجش از دور ابرطیفی

 چنینآنچه که . استفاده می شود ...بی محصولات کشاورزي، آشکارسازي و طبقه بندي، ارزیا

در هنگام مواجهه با امواج  مختلف این است که مواد و اشیا را ممکن می سازد، ییکاربردها

بنابراین می توان از این تمایز در . ددارن... و   3، جذب 2بازتابشی از نظر متفاوتالکترومغناطیس، رفتار 

 4جهت شناخت مواد استفاده کرد، به عبارت دیگر می توان هر ماده را معادل با یک امضاي طیفی

  ).1-1شکل ( دانست

ه در حال گسترش به عنوان ابزاري جهت شناسایی و ثبت منابع زمین هموار 5بحث طیف سنجی

از . سنجنده هایی با قابلیت ثبت صدها باند طیفی می باشدي آن ساخت که نتیجه و توسعه بوده است

 .برد را نام Hyperion و AVIRIS ،HYDICEي این سنجنده ها می توانجمله

  

    
منحنی طیفی بدست ) چپ(ي ابر طیفی منحنی طیفی بدست آمده از یک سنجنده) راست: (1- 1شکل 

  ي چند طیفیسنجندهآمده از یک 
                                                             
1 Hyperspectral 
2 Reflectance 
3Absorption 
4 Spectral Sigature 
5 Spectrometery 
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 فضاهاي بازنمایی داده هاي ابر طیفی -1-1-1

  :از سه فضاي متفاوت استفاده کرد داده هاي ابرطیفی می توان و پردازش به منظور بازنمایی

استخراج اطلاعات بر اساس روابط مکانی بین  داراي دو بعد است که از آن براي: فضاي تصویر

  .تصاویر چند طیفی استفاده می شود شاز این فضا عمدتا در پرداز. پیکسل ها استفاده می شود

ي مربوط به هر پیکسل به صورت پاسخ اندازه گیري شده ،در این فضاي دو بعدي: فضاي طیفی

در نتیجه می توان رفتار طیفی چند پیکسل یا ماده را به  .تابعی از طول موج نمایش داده می شود

از  یک ماده 1در این فضا امکان شناساییِ. صورت همزمان و در طول موج هاي مختلف مشاهده کرد

  .ي طیفی ممکن استطریق مقایسه با یک کتابخانه

عبارت دیگر به . تعداد باندهاي طیفی می باشد نمایانگر  nبعدي که  nفضایی است: فضاي ویژگی

از این فضا بیشتر به منظور . می باشد nابعاد  ادر این فضا، هر پیکسل داراي یک بردار مشخصه ب

 .لاس ها نسبت به هم استفاده می شودنمایش وضعیت پراکندگی ک

  

 
  

باز نمایی یک پیکسل در ) چپ(ي متفاوت در فضاي طیفی ماده 3باز نمایی منحنی طیفی ) راست: (1- 2شکل 
  [1] فضاي ویژگی

 

                                                             
١ Identification 
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  و ضرورت انجام طرح لهطرح مسئ-2-1
در نتیجه می توان  ،د زیادي باند طیفی را دارا هستندتصاویر ابرطیفی توانایی ثبت داده در تعدا

چند به دلیل هر . کرد که پیش از این در تصاویر چندطیفی امکان پذیر نبود 1اقدام به شناسایی اهدافی

در تصاویر ابر طیفی، اهداف مورد نظر در سطح زیر پیکسل ظاهر می قدرت تفکیک مکانی  محدودیت

ي اطلاعات شناسایی اهداف با استفاده از روش هاي پردازش تصویر رایج که بر پایه هدر نتیج .شوند

. و باید از روش هاي شناسایی در سطح زیر پیکسل استفاده کرد می کنند ممکن نیستعمل  2مکانی

رت تفکیک مکانی نسبتا به عبارت دیگر با توجه به قدرت تفکیک طیفی بالاي تصاویر ابر طیفی و قد

پایین آنها، همواره بیش از یک هدف در پیکسل یافت می شود و یک پاسخ طیفی مرکب از هدف و 

  . [2] بت خواهد شدث 3پس زمینه

، تشخیص اهدافی خاص در سطح تصویر سازي اهداف در سطح زیر پیکسلهاي آشکاردر روش

از سوي . [3] باشند ي دست بشر می که این اهداف معمولا داراي تعدادي اندك و ساخته نظر استمد

توانایی شناسایی چنین اهدافی را   4بندي مورد استفاده در تصاویر چند طیفیهاي طبقهدیگر روش

هر  ،در حالیکه در عمل استوار هستند هاي خالصها بر فرض وجود پیکسلشاین رو ندارند، زیرا 

هایی که قابلیت به آنچه که گفته شد، روش با توجه .پیکسل متشکل از چندین کلاس متفاوت است

قابل  بندي تفاوتهاي مرسوم طبقهوشبا رپیکسل دارند یک  تر ازاهدافی با ابعادي کوچک شناسایی

 ي آشکارسازي نیزهااین روش .ها اشاره خواهد شدهاي بعدي به آنتوجهی دارند که در بخش

ها و یا ناشی از ضعف ذاتی مدل این رفتار. دهندف، رفتاري متفاوت از خود نشان میدرشرایط مختل

بهینه  روشرا به عنوان  سازآشکارتوان یک استفاده می باشد و نمی ي موردها به دادهوابستگی آن

  . مشخص نمود

                                                             
1 Target 
2 Spatial 
3 Background 
4 Multispectral 
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و بهبود عملکرد  عوارض در سطح زیر پیکسلسازي آشکاري مسئلهبا در نظر گرفتن موارد فوق، 

  .ر مناسبی جهت تحقیقات باشدتواند بستمی هایی چنین روش

 هدف-3-1

در سطح  اهدافسازي آشکار شود مربوط بهیها پرداخته مه آنب نامهپایانهایی که در این روش

-به کار می 1هاي مختلطپیکسل يلههنگام مواجهه با مسئها به روشباشد، البته این میپیکسل  زیر

د تفاوت تنها به یک کلاس تعلق دار ،پیکسل یک هاهاي رایج که در آنبندي کنندهروند و با طبقه

-، بلکه با بکار گرفتن راهکارهاییي تصویر نیستیمزمینهي پسبندها به دنبال طبقهدر این روش .ددارن

 .هدف یا اهداف مطلوب هستیمسازي آشکارزمینه و سپس و یا کاهش اثرات پس هاي به دنبال حذف

هاي معرفی خواهند شد، هر کدام بر فرضهاي بعدي در بخش کهسازي آشکارهاي از سوي دیگر روش

یکی از . متفاوت خواهد شد نتایجسبب رسیدن به  یها گاهتفاوت همین و متفاوتی استوار هستند

 در این صورت. هاستسازآشکار از این نتایج حاصل  2رو براي حل این مشکل، ترکیب راهکارهاي پیشِ

  : هاي زیر مطرح خواهند شدپرسش

  باشند؟هاي آشکارسازي کدام یک داراي عملکرد بهتري میاز میان روش

تر اهداف درسطح زیر پیکسل خواهد هاي آشکارسازي منجر به آشکارسازي دقیقآیا تلفیق روش

  در این صورت کدام روش ترکیب عملکرد بهتري از خود نشان خواهد داد؟ شد؟

ابستگی میان باندهاي طیفی باعث کاهش هاي ابرطیفی، وهمچنین به دلیل بعد بالاي داده

-به همین دلیل استفاده از روش. ها خواهد شدبندي کنندهطبقه عملکرد آشکارسازها و یا به طور کلی

سوالات مطرح  .تواند در بهبود هر چه بیشتر نتایج موثر باشدهاي ابرطیفی میهاي کاهش ابعاد داده

  :رت بیان نمودتوان بدین صوشده در این قسمت را نیز می

   هاي کاهش ابعاد فضاي ویژگی سبب بهبود نتایج آشکارسازي خواهند شد؟آیا استفاده از روش

                                                             
1 Mixed Pixel Classifier 
2 Fusion 



5 
 

 
 

بهبود نتایج به منظور  فضاي ویژگی کاهش ابعاد يي یک روش نظارت نشدهآیا امکان توسعه

  وجود دارد؟ آشکارسازي

در بهبود  گوناگون ترکیب نتایجهاي بررسی نقش روش ف این پژوهشاهدیکی از ا، رواز همین

ي فراطیفی در نامه ارزیابی اثربخشی کاهش ابعاد دادههدف دیگر این پایان .باشدمی هاسازآشکاردقت 

  . آشکارسازي است عملکردبهبود 

  

  پایان نامهساختار -4-1
و  مسئلهطرح طیفی، ص به بیان مفاهیم کلی تصاویر ابرفصل اول همانطور که مشاهده شد، اختصا

  .هدف از انجام پژوهش داشت

پیکسل و نقاط ضعف و قوت آنها  سازي در سطح زیرهاي آشکارفصل دوم، به معرفی الگوریتم

  .پردازدمی

در ها آشکارسازتایج ن هاي ترکیبِدان پرداخته خواهد شد، معرفی روشآنچه که در فصل سوم ب

    .هاستخصوصیات هر یک از آن بررسی وسطوح مختلف 

  .پرداخته خواهد شد نتایج آزمایشات بیان و موردنظرهاي  روش پیاده سازيچهارم نیز به  در فصل

 .پیشنهادات نیز در فصل پنجم بیان خواهند شد و نتایج کلی

 

 

  

  

  

  

  

  

 


