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 والآخر بلا آخرٍ یکون بعده،, الحمدلله الاول بلا اولٍ کان قبله

عرض کرد الهی چگونه .به یکی از پیامبران وحی شد که ای پیغمبر، شکر کن. تاگر این ناچیز بگویم، خدا را شکر، ادعایی بیجاست چون هیچ انسانی غیر از معصومین به این بیان نرسیده اس 

یا بنده عاجزم از اینکه حق لذا اعتراف می. شدیگفتی از مقام نبوت خلع میخطاب رسید اگر اینگونه نمی. میتوانم؟ چون ابزار و حال شکر گفتن، خود شکری دیگر می طلبد کنم که خدا

همچنین بر خود واجب می دانم به پیروی از حدیث نبوی. توفیق علم آموزی عطا فرمود مرا کنم که خدا را شکر که یکن باز با این همه عرض میکنم ول شکرگزاریت را ادا 
لم یشکر المخلوق لم یشکر "

انجام پایان نامه با صعه صدر و کرامت نفسانی خود، مرا راهنمایی و ارشاد نمودند، از اساتید راهنمای محترم و ارجمندم جناب آقای دکتر دولتی و جناب آقای دکتر طهماسبی که در کلیه مراحل " الخالق

کاری داشتند، سپاسگزارم. قدردانی نموده و برایشان دعای خیر مسئلت دارم از مسئولین . از برادران و دوستان بسیار خوبم آقایان سعید حسین پور و سعید حسین خانی که در جمع آوری نمونه ها هم

محمل نمودند، یمامانه تشکر میم آزمایشگاههای حشره شناسی و باکتری شناسی آقای مهندس کریمی و خانم مهندس سعادتی و خانم مهندس سرافراز نیکو که حضور مرا در آزمایشگامحتر
از کلیه . کنمه  

دکتر صراف معیری، ، دکتر کاوسی، دکتر معرفت و خانم دکتر همتی و ، دکتر رحمانی حدی فاضل، اند، علی الخصوص جناب آقای دکتر موبزرگوارانی  که برایم زحمت کشیدهاساتید گرامی و همه 

همچنین از اساتید محترم گروه علوم
کاری دانشجویان آزمایشگاه مهندسی ژنتیک، آقای  .از یمام قلب سپاسگزارم جناب آقای دکتر هرکی نژاد  و خانم دکتر سپهری  دامی   در پایان از هم

 .کمکم کردند نیز نهایت تشکر را دارمو تمامی عزیزانی که در این راه   فاطمی و خانم مهندس محمدیمهندس 
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‌

  چکیده

عسل موجود در دنیاست که علاوه  زنبور نژاد 42یکی از ( Apis mellifera meda)عسل ایرانی  زنبور

ن نژاد از نظر ای. شرقی ترکیه و حتی در شمال سوریه وجود داردبر ایران، در شمال عراق و جنوب

نیز نژادی است  ی است و از نظر خصوصیات بیولوژیکظاهراً شبیه نژاد ایتالیای خصوصیات مرفولوژیک

گذرانی خیلی خوب و رفتار موم زیاد، قدرت زمستانآوری برهزیاد، قدرت جمعبا تمایل به بچه دهی

در راستای اهمیت حفظ  .سازدهای منطقه متمایز میتهاجمی بالا که مجموعاً این نژاد را از سایر زیر گونه

تنوع در نژادها و شناسایی ذخایر ژنتیکی و با توجه به اینکه اولین گام برای نیل به اصلاح نژاد هدفمند، 

تنوع ژنتیکی در این تحقیق تلاش شد هاست،  زان تنوع ژنتیکی موجود در جمعیتمشخص نمودن می

توان  پس از تعیین میزان تنوع موجود، می. غرب ایران مورد ارزیابی قرار گیردلعسل شما جمعیت زنبور

های بلندمدت و هدفدار، صفات اقتصادی  ریزی و در طی برنامه ها برنامه برای اصلاح نژاد جمعیت

عسل  آنزیمی در زنبور چندشکلی‌.ر را در آن جمعیت متمرکز و صفات نامطلوب را حذف نمودموردنظ

توان از آن برای مطالعة تنوع ژنتیکی در  به دلیل سیستم هاپلودیپلوئیدی چندان زیاد نیست، در نتیجه نمی

ها و  ال حفظ این آللبودن احتم های جهش یافته نیز به دلیل پایین استفاده از آلل. عسل استفاده کرد زنبور

، کاربرد زیادی (بجز در موارد تلقیح مصنوعی)عسل  همچنین غیرقابل کنترل بودن آمیزش در زنبور

 ز نشانگرهای مولکولی و مرفولوژیکدر این تحقیق برای بررسی تنوع ژنتیکی حقیقی، همزمان ا. ندارد

استان شامل زنجان،  2از . انجام شد 1931اه و مردادماه سال در تیرمبرداری  نمونه .استفاده گردید

زنبورستان و  2شهرستان و از هر شهرستان  2شرقی و از هر استان آذربایجانربی، غکردستان، آذربایجان

و یک نمونه از نظر  کزنبور کارگر جوان از نظر مرفولوژی 11کلنی و از هر کلنی  5از هر زنبورستان 

مورد ( زنبور از لحاظ مولکولی 941و  ن از نظر مرفولوژیککارگر جوا زنبور 9411در مجموع )مولکولی 



و نه   A113و  A24, A28, A29عسل شامل  ای مهم زنبورچهار جایگاه ریزماهواره. بررسی قرار گرفت

شامل طول بال جلو، عرض بال جلو، شاخص کوبیتال، طول خرطوم، طول پای عقب،  صفت ظاهری

ترژیت سوم و رنگ ، (ضریب لاغری)اخص استرنیت ششم ، ش(قد زنبور)ترژیت سوم و چهارم طول 

به  DNAپس از استخراج  جهت مطالعات مولکولی .گیری شدپرچه در زنبورهای کارگر اندازهرنگ س

بر   PCRهای ها بخوبی تکثیر و فرآورده، تمامی جایگاهPCRسازی شرایط و انجام و بهینه CTABروش 

میانگین تعداد آلل در این پژوهش  .درصد الکتروفورز شدند 8ساز روی ژل اکریل آمید غیرواسرشته

. غربی کمترین میزان بودمشاهده شده و موثر در جمعیت زنجان بیشترین و در جمعیت آذربایجان

بیشترین و . مشاهده شد A29بیشترین میانگین تعداد آلل مشاهده شده و موثر در جایگاه  ،همچنین

و بیشترین و   A113و  A28های شاهده شده به ترتیب در جایگاهیگوسیتی ماکمترین میانگین هتروز

با  .مشاهده شد A113و  A29 های  یگوسیتی مورد انتظار به ترتیب در جایگاهاکمترین میانگین هتروز

ها، میانگین  ها به ازاء جمعیت لحاظ شدن میانگین هتروزایگوسیتی مورد انتظار کلیة جایگاه

ر در جمعیت زنجان بیشتر از میانگین هتروزایگوسیتی مورد انتظار سایر هتروزایگوسیتی مورد انتظا

همچنین میانگین هتروزایگوسیتی . ها بود که حاکی از بالا بودن تنوع ژنتیکی این جمعیت استجمعیت

مورد انتظار در جمعیت آذربایجان غربی کمتراز میانگین هتروزایگوسیتی مورد انتظار سایر جمعیت ها  

در  A24غربی و جایگاه در جمعیت آذربایجان A113در جمعیت کردستان، جایگاه  A28اه جایگ. بود

کای انحراف با آزمون مربعها و بقیه جایگاهبودند  وینبرگ -در تعادل هاردی شرقی،جمعیت آذربایجان

-جمعیت در شاخص اطلاعات شانون. ( P<15/1) وینبرگ نشان دادند -هاردیتعادل داری را از معنی

 815/1و  190/1، 399/1، 948/1های زنجان، کردستان، آذربایجان شرقی و آذربایجان غربی به ترتیب 

مربوط به ها، بیشترین میزان شاخص شانون ها به ازای جمعیتبا لحاظ جایگاه همچنین. محاسبه شد

 .ن غربی بودآذربایجا A113جمعیت آذربایجان شرقی و کمترین میزان آن مربوط به جایگاه  A29جایگاه 

درصد برآورد  91ین جمعیتی درصد و تنوع ب 91تنوع ژنتیکی درون جمعیتی تجزیه واریانس مولکولی با 

ترتیب مربوط به به PICبیشترین و کمترین مقدار ( PIC)از نظر محتوای اطلاعات چندشکلی . گردید

 1111با  NJبه روش ی اتجزیه خوشه بر اساس همچنین. بودA113  (591/1 )وA29 (911/1 )جایگاه 

بر اساس  .بندی گردیدغرب ایران در چهار گروه دستهجمعیت زنبوران عسل شمال ،بوت استراپینگ

های اصلی اول و مؤلفه، (PCA)های اصلی با استفاده از روش تجزیه به مؤلفه مرفولوژیک هایآنالیز داده

بیشترین سهم را در مؤلفه اصلی اول، . شدها را شامل درصد تنوع شهرستان 94مجموعاً بیش از دوم 

صفات طول خرطوم، طول بال جلو و قد زنبور با ضرائب مثبت و در مؤلفه اصلی دوم، طول پای عقب و 

و بر اساس فاصله  Wardای با روش تجزیه خوشه ،همچنین .کردائب مثبت ایفا شاخص کوبیتال با ضر



گروه تقسیم  دوبه  و جمعیت مورد مطالعهگرفت  صورت 5بندی در فاصله تقسیم. اقلیدسی انجام شد

 .شد

ایرانی، نشانگرهای ریزماهواره، صفات مرفولوژیک، عسل نژاد  ژنتیکی، زنبورع تنو‌:کلیدیکلمات‌

  هتروزایگوسیتی
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 مقدمه                                                           فصل اول                                                    

2‌

‌مقدمه:‌فصل‌اول‌

گرده و غیره به عنوان مواد خوارکی یا  ارزش تولیدات زنبور عسل، اعم از عسل، موم، بره موم، ژله رویال،

هملواره اهلداف ارزنلده    جویی از زنبور عسلل در کشلاورزی   اما در بهره دارویی برهمگان شناخته شده است،

ارزش اقتصادی حاصل از ( 1994)ده توسط طهماسبیباشد، بطوریکه طبق برآوردهای انجام شمی مطرحتری 

 .برابر بیشتر از تولیدات مستقیم آن است 31افشانی گیاهان دخالت زنبور عسل در عمل گرده

از . وری بسیار مهلم باشلد  تواند در افزایش بهرههای خاص اصلاح نژادی در زنبور عسل میاجرای برنامه 

هلا   د هدفمند، مشخص نمودن میزان تنوع ژنتیکی موجود در جمعیلت اولین گام برای نیل به اصلاح نژاطرفی 

ریلزی و در طلی    هلا برنامله   تلوان بلرای اصللاح نلژاد جمعیلت      پس از تعیین میزان تنوع موجود، می. باشد می

های بلندمدت و هدفدار، صفات اقتصادی موردنظر را در آن جمعیلت متمرکلز و صلفات نلامطلوب را      برنامه

  .حذف نمود

تلوان   عسل به دلیل سیستم هاپلودیپلوئیدی چندان زیاد نیست، در نتیجه نمی آنزیمی در زنبور 1یچندشکل

هلای جهلش یافتله نیلز بله دلیلل        استفاده از آللل . عسل استفاده کرد از آن برای مطالعة تنوع ژنتیکی در زنبور

بجلز در ملوارد   )عسلل   بلور ها و همچنین غیرقابل کنترل بودن آمیلزش در زن  بودن احتمال حفظ این آلل پایین

هلای مولکلولی بلر    برای مدت طولانی بررسلی  .(Estoup et al. 1995)، کاربرد زیادی ندارد (تلقیح مصنوعی

عسل محدود به تعیین اندازه ژنوم، تعیین توالی تعداد کمی ژن، چند ملورد تلوالی تکرارشلونده و     روی زنبور

هلا  میتوکندریایی و میکروسلتلایت   DNAفته، استفاده از در بین نشانگرهای ژنتیکی بکار ر. بود RAPDنقشه 

تری داشته اند، اما داده های حاصل از میتوکندری ها به تنهایی برای تعیین وضعیت ژنتیکلی  کاربردهای وسیع

                                                             
1 - Polymorphism 
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هلا نشلانگرهای میکروسلتلایت در حلال حاضلر و      عسل کافی نبوده و برای این نوع بررسی کلنی های زنبور

 .(De La Rua et al. 2003) تری خواهند داشت آینده کاربرد وسیع

توان با استفاده همزمان از نشانگرهای مولکولی و مرفولوژیک می 4برای بررسی تنوع ژنتیکی حقیقی

مزیت دیگر . همزمان پوشاند ایب این دو نوع نشانگرها را با کاربرداطلاعات ارزشمندی را بدست آورد و مع

های تحت  بخش در نمونه و مولکولی، یافتن نشانگرهای آگاهی ارگیری همزمان اطلاعات مرفولوژیکبک

غرب عسل معمولی شمال در این تحقیق، تنوع ژنتیکی توده زنبور(. 1988نقوی و همکاران، )باشد بررسی می

 .ها مورد بررسی قرار گرفتایران با استفاده از صفات مرفولوژیک و ریزماهواره

‌لعس‌کلیاتی‌درباره‌زنبور-1-1

‌عسل‌‌زنبور‌بندیرده‌-1-1-1

 9و خانواده آپیده 0، بالا خانواده آپوئیده5غشاییان، راسته بال2، رده حشرات9زنبور عسل از شاخه بندپایان

 11و آپینه( زنبورهای بدون نیش) 3، ملیپونینه(زنبورهای بامبل) 8خانواده آپیده به سه زیر خانواده بومبینه. است

های زنبور عسل در زیر تمام گونه. شودتقسیم می( یابی نعل اسبی شکلزنبورهای عسل دارای رقص جهت)

                                                             
2 - True Genetic Diversity‌

3 - Arthropoda‌ 

4 - Insecta‌

5 - Hymenoptera‌ 

6 - Apoidea‌ 

7 - Apidae‌‌

8 - Bombinae‌ 

9 - Meliponinae 

10 - Apinae‌ 
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عسل در دنیا  گونه زنبور 3تا کنون  .خانواده آپینه دارای زندگی اجتماعی پایدار و از جنس آپیس هستند

 :گزارش شده است

  .Apis florea Fیا  عسل کوچک زنبور -1

   .Apis dorsata Fیا  عسل بزرگ زنبور -4

قادر به ادامه حیات نیستند و  هرگز در داخل محیط بسته کندو و کرده زندگی آزاد بصورتاین دو گونه 

در نرها هشت و در  تعداد کروموزوم. است ییکنند و سیستم مکالمه بین آنها ابتدافقط یک شان درست می

 .(1985عبادی و احمدی، )باشد عدد می 10ها ماده

    .Apis cerana Fیا  هندی آسیایی یا عسل زنبور -9

   .Apis mellifera Lیا  عسل معمولی یا اروپایی زنبور -2

. کنندکنند زندگی میهای متعددی که درست میدر داخل کندو یا محوطه بسته در روی شان این دو گونه

. این دوگونه تکامل زیادی یافته و از نظر اقتصادی اهمیت زیادی دارندسیستم مکالمه و ارتباط بین افراد 

 .(1985عبادی و احمدی، ) باشدعدد می 94ها و در ماده 10در نرها  تعداد کروموزوم

  W.  Apis andreniformisیا  عسل ریز زنبور -5

از نظر این گونه . د داردوجو یا، جنوب چین، و در مالزی و برونئیاین گونه عمدتاً در جنوب شرقی آس

ز اطلاعات کافی در مورد بسیار شباهت دارد،گرچه هنو A. floreaبه گونه  خصوصیات ظاهری و بیولوژیک

 .(1993مستأجران و ادریس، ) این گونه در دست نیست بیولوژی
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  .Apis laboriosa S  یا عسل هیمالیایی زنبور‌-0

این . دارد .dorsata A جهان بوده و شباهت زیادی به گونه عسل این گونه از نظر جثه بزرگترین زنبور

 (.1980بصیری، )آسیا خصوصاً در نپال پراکنده است گونه در جنوب شرقی 

  .Apis koschevnikovi Bیا  عسل قرمز زنبور -9

متعددی دارد  های مرفولوژیک و بیولوژیکدارد ولی تفاوت A. ceranaهایی با این گونه اگرچه شباهت

و در صبای  ونئیدر شمال بر مناطق پراکنش این گونه عمدتاً. موجب تفکیک آنها از یکدیگر شده است که

 .(1980بصیری، ) مالزی است

8-‌ Apis nigrocincta  

از نظر ظاهری شبیه گونه . هایی از اندونزی و جنوب شرقی آسیا استدر بخش  گونه این انتشار

koschevnikovi  A. ای بدن آنها متفاوت بوده مضافاً اینکه بطور کامل قابل تلاقی نیستند و است ولی اندازه ه

 .(1993مستأجران و ادریس، ) منطقه جغرافیایی متفاوتی را اشغال می کنند

3-‌ Apis nuluensis ‌

مستأجران و ادریس، ) دارد  A. cerenaاز صبای مالزی گزارش شده است که شباهت به گونهاین گونه 

1993.) 
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‌عسل‌معمولی‌نژادهای‌مختلف‌زنبور‌-1-1-2

به چهار گروه بر حسب ( 1302) 11وبرمبنای سیستم طبقه بندی دوپراعسل معمولی  نژادهای گونه زنبور

 ( 1985عبادی و احمدی، ): اندشدهنها بشرح زیر دسته بندی گسترش جغرافیایی آ

 :  نژادهای آفریقایی -الف

1-Apis mellifera scutellata 

2-Apis mellifera adansonii 

3-Apis mellifera monticola 

4-Apis mellifera litorea 

5-Apis mellifera unicolor 

6-Apis mellifera capensis 

7-Apis mellifera lamarkii 

8-Apis mellifera yemenitica 

 :نژادهای خاور نزدیک -ب

9-Apis mellifera cypria 

10-Apis mellifera syriaca 

11-Apis mellifera anatoliaca 

12-Apis mellifera meda 

13-Apis mellifera armeniaca 

14-Apis mellifera caucasica 

15-Apis mellifera adami 

 :نژادهای منطقه مدیترانه مرکزی و جنوب شرقی اروپا-ج

16-Apis mellifera cercopia  

17-Apis mellifera carnica 

18-Apis mellifera ligustica 

19-Apis mellifera sicula 

                                                             
11 - Dupraw‌
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20-Apis mellifera macadonica 

21-Apis mellifera sahariensis 

22-Apis mellifera intermissa 

23-Apis mellifera iberica 

24-Apis mellifera mellifera 

‌(A. m. meda)‌عسل‌نژاد‌ایرانی‌زنبور‌-1-1-3

در ایران وجود   .Apis florea Fو  .Apis mellifera Lعسل موجود در دنیا، دوگونه از نه گونه زنبور

و تودة  (Ruttner et al. 1985)در تمام نقاط ایران به جز مناطق کویری انتشار داشته   A. mellifera. دارند

باشد و از نژادهای اروپایی وارد شده به ایران فاصلة زیادی  می A. mellifera meda موجود در ایران همان 

‌‌(.1995 طهماسبی،)دارد 

 medaکلمه  بر روی زنبورهای نژاد ایرانی گذاشته و در دانشگاه بن، 14تسگمدا نامی است که پروفسور 

عدل و فرشینه) از نام سلسه پادشاهان ماد گرفته شده که قبل از هخامنشیان در ایران حکومت می کردند

 و ایرانیکا 19پرسیکا گاهی به این نژاد .(1983ملایی، 
موطن این نژاد (. 1980بصیری، )د گویننیز می 12

عسل معمولی در شرق امتداد خط  در سالهای قبل هیچ نوع زنبور ایران مرکزی است و کوههای البرز و

 (. 1990شهرستانی، )و بندر عباس وجود نداشت  کرمان مشهد،

. تر استدر این نژاد رنگ بدن در قسمت شکم زرد متمایل به قهوه ای تیره و سه حلقه اول شکم روشن 

مقدار غذای لازم برای زمستان گذرانی آن . تمایل به نیش زدن و بچه دادن و جمع آوری بره موم زیاد است

ها کمتر است و از لحاظ رشد بهاره خوب بوده و در اردیبهشت و اوایل خرداد ماه به حداکثر از همه نژاد

                                                             
12 - Goetze 

13 - A. m. persica‌

14 - A. m. iranica‌
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 بصیری،) را به خوبی تحمل می کندتمایل به غارت دارد و زمستانهای سرد . رشد سالانه خود می رسد

  (1993و مستأجران و ادریس،  1980

برای گذرانی خوب، جو بودن و زمستانعملکرد این نژاد در حد پایینی بوده ولی با توجه به صرفه

 (. 1990شهرستانی، )زنبوردار اقتصادی است 

ترین وجود دارد که در شرقی نژاد ایرانی در ایران، شمال عراق و جنوب شرق ترکیه و حتی شمال سوریه

ظاهراً شبیه نژاد  ن نژاد از نظر خصوصیات مرفولوژیکای. استعسل معمولی  قسمت پراکنش گونه زنبور

آوری نیز نژادی است با تمایل به بچه دهی زیاد، قدرت جمع نظر خصوصیات بیولوژیکایتالیایی است و از 

تهاجمی بالا که مجموعاً این نژاد را از سایر زیر فتار گذرانی خیلی خوب و رموم زیاد، قدرت زمستانبره

 (.1995طهماسبی، )سازد های منطقه متمایز میگونه

‌عسل‌تنوع‌ژنتیکی‌و‌اهمیت‌مطالعه‌آن‌در‌زنبور‌-1-2

عسل، ناشی از تنوع محیطی و اثرات متقابل ژنوتیپ و محیط  های مختلف زنبور تنوع موجود در جمعیت 

را وجوداتی است که محیط و اثرات متقابل ژنوتیپ و محیط، صفات اقتصادی آن عسل از م زنبور. است

بررسی تنوع ژنتیکی و مطالعات فیلوژنتیک از (. 1993، و ادریس مستأجران)دهد  شدیداً تحت تأثیر قرار می

های اصلاح نژادی که در جهت بهبود  توفیق برنامه. دشو های علوم زیستی محسوب می ترین جنبه اساسی

-اسماعیل)ها بستگی دارد  در جمعیتنمایند به میزان تنوع ژنتیکی موجود  ضعیت تولیدی نژادها عمل میو

اولین گام برای نیل به اصلاح نژاد هدفمند، مشخص نمودن میزان تنوع ژنتیکی موجود در (. 1985خانیان، 

ریزی و در  ها برنامه د جمعیتتوان برای اصلاح نژا پس از تعیین میزان تنوع موجود، می. باشد ها می جمعیت
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های بلندمدت و هدفدار، صفات اقتصادی موردنظر را در آن جمعیت متمرکز و صفات نامطلوب را  طی برنامه

های اصلاح شدة  متخصصین اصلاح نژاد، از تنوع ژنتیکی برای رسیدن به دام(. 1982اسدی، )حذف نمود 

های پایه قدرت انتخاب  نبود تنوع ژنتیکی در جمعیت. مایندن پرتولید و مقاوم به شرایط نامناسب استفاده می

ها  کاهش تنوع ژنتیکی به صورت از دست دادن نژادها و سویه. سازد برای رفع نیازهای آتی را محدود می

تنوع درون نژادی پیوسته با ورود تنوع جدید ناشی از جهش مواجهه است، ولی تنوع . دهد خود را بروز می

توان گفت هر نژاد مجموعه منحصر به  توان به راحتی بازسازی نمود، بنابراین می ی را نمیژنتیکی بین نژاد

با حفظ نمونة پایه از تمامی نژادهای یک گونه که . سازد هاست که مخزن ژنی آن نژاد را می فردی از ژن

ها شامل  نمونهاین . توان حداکثر تنوع ژنتیکی را حفظ نمود باشند، می دارای بیشترین تنوع ژنتیکی می

شرح کامل تفاوت ژنتیکی داخل هر . باشند ها یا ترکیبات آللی منحصربه فرد می نژادهایی هستند که دارای آلل

پذیر نیست ولی معیارهای فاصلة ژنتیکی، بهترین شرح در دسترس برای بیان تفاوت ژنتیکی آنها  نژاد امکان

بوسیلة کشورهای  15بار جهانی وسازمان خوار  .(1989توکلیان،  ؛1989زاهدی و همکاران، )باشند  می

های اخیر در این زمینه  های مهمی طی سال عضوش متولی مدیریت منابع ژنتیکی جهانی شده و پیشرفت

های توسعة نژاد و مطالعات تکاملی تنظیم شده است  ها برای حفاظت نژاد، برنامه اولویت. صورت گرفته است

های حفاظتی،  هدف از این برنامه. اند برای حفاظت مود توجه قرار گرفتهبندی مشخص  و نژادهای با رده

گر دام است و  تنوع ژنتیکی مادة اصلی اصلاح. های دامی است نگهداری حداکثر تنوع ژنتیکی هر یک از گونه

میت ذیلا درباره اه(. 1995یاضی،  قره)دهد  های ژنتیکی را کاهش می کمبود یا فقدان این تنوع قدرت انتخاب

 :شودعسل و ضرورت مطالعه آن به اختصار و تنها به ذکر چند مورد اکتفا می تنوع ژنتیکی در زنبور

                                                             
15 - FAO‌ 
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زنبور  تی از یک طرف و عوامل سیتوپلاسمی مربوط به ملکهسییگواکاهش تنوع ژنتیکی یا تقلیل هتروز

ل مجموعاً باعث بروز اثر متقابل این عوام ،گردد و همچنینتخم به نوزادان منتقل می طریق که از عسل

اصلاح نژاد زنبور عسل وجود دریکی از مشکلاتی که . (et al., 2004 De La Rua) گرددمیصفات نامطلوب 

می  تلاقی های مکرر انجام شده درداخل یک نژاد در بین لاین های انتخاب وقتیکه  همین مورد استدارد 

گیری وقتی درجه قرابت نر و ماده با یکدیگر تدر پرواز جف .شود صفات نامطلوب به تدریج ظاهر می شود

باعث کاهش قدرت  شود ومی از متوسط درجه قرابت در جمعیت آنها بیشتر باشد همخونی در آن افراد ظاهر

و ضمناً سایر رفتارهای گردد میعملکرد آنها  ، حساسیت نسبت به بیماریها و کاهشناادامه حیات در نوزاد

تاثیر واقع شود و پیدایش این گونه صفات نامطلوب به علت از دست رفتن  نوزادان نیز ممکن است تحت

 . های نزدیک استژنتیکی در نوزادان حاصل از قرابتتنوع 

آلودگی کندوها  ،به علت پایین بودن تنوع ژنتیکی در زنبوران عسل دادند نشان (1931) طاشی و همکاران

این موضوع باعث کاهش وزن بدن زنبوران عسل . باشدمی به کنه واروآ نسبت به نمونه های شاهد خیلی بالا

 . (Daly et al., 1998) شودمیو حتی از بین رفتن ضمائم موثر بخصوص در ملکه 

‌کلیاتی‌درباره‌نشانگرها‌-1-3

ای و  های مرفولوژیک، اطلاعات شجره از ویژگی ژنتیکی تنوع بررسیتا چندین سال قبل برای 

قدرت تمایز، قطعیت  و با توجه به DNAبا توسعه نشانگرهای  ،امروزه .شد اده میشانگرهای پروتئینی استفن

های اخیر بکارگیری  در طول دهه‌.شود ای از این نشانگرها استفاده می ها، به طور گسترده و فراوانی آن

این  به توسعة حیواناتی با بازده بالا شده است و ترکیبمبتنی بر ژنتیک جمعیت و آمار منجر های  روش


