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  چکیده

خرما و با در نظر گرفتن مقادیر بالاي میوه ربردي خصوصیات کا بالا و ايیهتغذارزش  با توجه به

جنبه  ضایعات و افزایش این ضایعات خرما در کشور، تولید محصولی که بتواند راهکاري براي کاهش

خرما از  . در این تحقیق امکان تولید پودررسدیمفراوري این محصول باشد، ضروري به نظر  هاي

درصد) و  30- 40( آنتی پلاستیسایزر)نقش ( تودکستریندرصد)، مال 45- 55ترکیب سه ماده خرما (

 گرادیسانتدرجه  85تا  70دماي  محدودهدرصد) در  25تا  15(  آنتی پلاستیسایزر)نقش ( یرپنآبپودر 

استفاده  Design expert افزارنرم دراي این منظور از طرح مرکب مخلوط بر قرار گرفت. یموردبررس

 دماي محدوده مل سه ترکیب فوق) در(شا خمیر خرما کردنخشکتیک شد. در این بررسی ابتدا سین

میزان  لحاظ از یدشدهتولخصوصیات فیزیکوشیمیایی پودر  ادامهقرار گرفت و در  یموردبررسمذکور 

قرار گرفت. نتایج  مطالعه مورد، درجه کیکی شدن، رنگ و خصوصیات حسی ياتودهدانسیته رطوبت، 

نفوذ مربوط به نمونه خمیر خرمایی است که بالاترین میزان خرما را داشته  نشان داد که بالاترین ضریب

و پائین ترین میزان ضریب نفوذ مربوط به نمونه خمیر  بود شدهخشک گرادیسانتدرجه  85و در دماي 

. بود شده خشک گرادیسانتدرجه  70در دماي که  شترین میزان مالتودکسترین بودخرماي حاوي بی

         رات یین نمودارهاي تغییرات رطوبت و تغنشان داد که همبستگی نزدیکی بی بررسی نتایج

حاوي  و گرادیسانتدرجه  85در دماي  یدشدهتول يپودرها کهيطوربهوجود دارد  ياتودهدانسیته 

 . از طرفی بررسیبودند ياتودهدانسیته ي بالاترین مقدار رطوبت و ادار ،بیشترین میزان مالتودکسترین

درجه کیکی شدن نشان داد که با افزایش میزان مالتودکسترین میزان درجه کیکی شدن با شدت بیشتري 

با بالاترین میزان پودر  یدشدهتولو بیشترین میزان درجه کیکی شدن نیز مربوط به پودر  یابدیمکاهش 

ودر با افزایش است. همچنین بررسی خصوصیات رنگی نیز حاکی از افزایش میزان روشنایی پ یرپنآب

 یدشدهتولو خرما منجر به کاهش روشنایی پودر  یرپنآبو افزایش پودر  بودمیزان مالتودکسترین 

 درجه 77در دماي  شدهخشکخصوصیات حسی مربوط به نمونه  لحاظ ازگردید. بهترین پودر 

 ود.درصد خرما ب 45و درصد مالتودکسترین  40، یرپنآبدرصد پودر  15و حاوي  گرادیسانت

 یدشدهتولمربوط به نمونه  یدشدهتولپودر  بهترین داد نشان  Design expertافزارنرم با نتایج سازيینهبه

که  باشدیمدرصد خرما  086/47 و درصد مالتودکسترین 914/37، یرپنآبدرصد پودر  15از ترکیب 

  باشد. شدهخشک گرادیسانتدرجه  5/77در دماي 

  Design expert نرم افزار ،یرپنلتودکسترین، پودر آبخرما، ماپودر :کلمات کلیدي
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  مقدمه - 1-1

معتقدند پژوهشگران . معنی تاریخ مشتق شده است به 1داکتیلیفرا نام اصلی خرما از لغت لاتین

موطن اصلی خرما  .)2012شود (مانیکاواساگام و همکاران، یمخرما یک میوه تاریخی زنده محسوب 

را معدودي از محققین، شمال آفریقا و هندوستان دانسته ولی اکثر دانشمندان و پژوهندگان برآنند که 

به کاشت و پرورش  کهن يهازماناز  ردمان این سرزمینم و بوده النهریننیب خرما وطن اصلی نخل

به  درخت خرما ). قدمت رشد و پرورش1383محمدي و همکاران، ( اندداشتهدرختان خرما اشتغال 

که این واقعیت بر اساس شواهد بجاي مانده از نقش و  رسدیمسال قبل از میلاد مسیح  2400

عاشوریان، بابلیان، مصریان و  کهنی مانند سومریان، يهاتمدن يهاسکها و نگارهاي روي دیواره غاره

). درخت نخل همچنین داراي ارزش مذهبی 1920پروسنر، ( شودیمبعد یونانیان و رومیان فهمیده 

بار در  300بار در قرآن کریم و  21در اسلام، درخت خرما  فراوانی در بین سه دین اصلی دنیا است.

به طرز مشابهی درخت خرما در ادیان مسیحیت و یهودیت داراي  .است ذکرشدهر اکرم احادیث پیامب

دلیل بر  3درخت نخل یکشنبه ) و2(پاسوور مانند ییهاجشناست که برگزاري مرتب  ايیژهواهمیت 

 ).2007مسلمان، ( وجود این مدعاست

  

  ی درخت خرماشناساهیگ - 1-2

از  يالپهتکدرخت خرما گیاهی . مه بیابانی استمیوه اصلی در نواحی بیابانی و نی 4میوه خرما

جنس و چهار هزار گونه وجود دارد که در اغلب  200در این خانواده قریب  است. 5خانواده پالماسه

). درخت 1987 یلد،و درانسف Uhl؛ 1982داوسون،  ؛1999، (زید رویندیممناطق سرد)  جزبهمناطق (

شش متر  چهارتابه طول  سبزرنگبلند و  ییهابرگ متر است، 25تا  15به ارتفاع  یهدوپا یاهیخرما گ

                                                           
1  -Dactylifera 

2- Passover 

3 - Palm Sunday 

4 Phoenix dactylifera 

5 Palmacea 



 3  كبهینه سازي و مدلسازي فرایند خشک کردن خرماي مضافتی در خشک کن لایه ناز

  

 

مشاهده  متریسانتو عرض دو  متریسانت 30به طول  پرتعداد ییهادم برگ هابرگ یندارد که در کنار ا

درخت خرما به شکل  یوهاست، م روي درختان مجزا نر و ماده يهاگل يدرخت دارا ین. اشودیم

 يبه رنگ خاکستر ياهسته يو دارا یاهبه س یلما یرهت ياقهوهه رنگ بزرگ و انبوه و ب يهاخوشه

 متریسانتعرض دو تا سه  يو دارا متریسانتبه طول سه تا هفت  شکلیضیبخرما  یوهکمرنگ است. م

هشت سال بسته به گونه خرماي  چهارتاپس از کشت و گذشت که  دهدیمنشان  هایبررس. هست

 یلوگرمک 120تا  80 ینبالغ ب يدرخت خرما یک. دهدیممحصول  سال 30تا  25درخت  شدهکشت

که  خشک یطبا مح یخوببه یقاو شمال آفر یاشرق آس یابانیب یدر نواح گیاه این. کندیم یدخرما تول

 يوهواآبمناطق با  جزبهبالا و کمبود آب است سازگار شده است.  يآن دما یاصل يهامشخصه

هم  یاو استرال یقاآفر یا،آس ی،جنوب ياروپا یکا،مانند آمر گريید يخشک درخت نخل در کشورها

 شودیمکاشت و پرورش داده  یباییز يبرا ینتیدرخت ز عنوانبهو هم  ايیهتغذمنبع  عنوانبه

  ).2012(مانیکاواساگام و همکاران، 

 قرمز رنگ يداشته و دارا یاديز یرنگ یفاست ط یدهکامل نرس طوربههنوز  کهیهنگامخرما در 

  .استوشن تا رنگ زرد روشن ر

  

  خرما یوهم یدگیمراحل رس  - 1-3

 کاملاً(خرماي  10و تمر 9رطب ،8خلال ،7کیمري ،6حبابوك مرحله شامل: پنجدر هنگام رسیده شدن 

؛ مانیکاواساگام و 2002زید و ایوت، ( کندیمخورشید) را طی  در برابر نور شدهخشکرسیده و 

  ).2012همکاران، 
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