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 مهدي کريمي احمد آبادي : يآقا پايان نامه ينسخه نهائ ،ئت داورانيه ياعضا

 

با افت ولتاژ کم و جريان حالت سکون  (LDO)شبيه سازي رگولاتور ولتاژ خطي  طراحي و : عنوان بارا 

 پايين

 

 کند.مي تأييد کارشناسي ارشد ل درجهيتکم يرش آن را براينموده و پذ يبررس ياز نظر فرم و محتو
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 اظهار نامه دانشجو

 نامه:موضوع پايان

 با افت ولتاژ کم و جريان حالت سکون پايين (LDO)ولتاژ خطي  طراحي و شبيه سازي رگولاتور

 استاد راهنما: دکتر حسين شمسي

 

 نام دانشجو: مهدي کريمي احمد آبادي

 4110009شماره دانشجويي: 

 

اينجانب مهدي کريمي احمد آبادي دانشجوي دوره کارشناسي ارشد مهندسي برق گرايش الکترونيک 

نمايم که تحقيقات ارايه شده در اين خواجه نصير الدين طوسي گواهي ميدانشکده برق دانشگاه صنعتي 

باشد و نامه توسط شخص اينجانب انجام شده و صحت و اصالت مطالب نگارش شده مورد تاييد ميپايان

نمايم در موارد استفاده از کار ديگر محققان، به مرجع مورد استفاده اشاره شده است. به علاوه گواهي مي

نامه تاکنون براي دريافت هيچ نوع مدرک يا امتيازي توسط اينجانب يا فرد الب مندرج در پايانکه مط

نامه، چارچوب )فرمت( مصوب دانشگاه را به ديگري در هيچ جا ارايه نشده است و در تدوين متن پايان

 ام.طور کامل رعايت کرده

 امضا دانشجو:         

 تاريخ:         

  



 مالکيت نتایج حق طبع و نشر و

باشد. هر گونه کپي برداري به صورت کل نامه متعلق به نويسنده آن مي. حق چاپ و تکثير اين پايان0

نامه يا بخشي از آن، تنها با موافقت نويسنده يا کتابخانه دانشکده برق دانشگاه خواجه نصير الدين پايان

 باشد.طوسي مي

باشد و بدون اجازه نشگاه خواجه نصير الدين طوسي مي. کليه حقوق معنوي اين اثر متعلق به دا2

 کتبي دانشگاه به شخص ثالث قابل واگذاري نيست.

 باشد.نامه بدون ذکر مرجع مجاز نمي. همچنين استفاده از اطلاعات و نتايج موجود در پايان3



 تقديم

 

 های زندگي:تقديم به پشتوانه

 عزيزم مادر و پدر    

 

 ندگي:های زتقديم به بهانه

 خواهر و برادر عزيزم    



 تشکر و قدرداني

نامه که مشوق من در تمام مراحل انجام اين پايان جناب آقاي دکتر شمسيبا تشکر از استاد ارجمندم، 

هموار کردند و با تشکر از نامه، هاي خود، راه را براي به نتيجه رسيدن اين پايانبودند و با راهنمايي

 اه تحقيقاتي مدارهاي ميکروالکترونيک.دوستان خوبم در آزمايشگ



 چکيده

، با افت ولتاژ کم و جريان LDO ولتاژ خطي نامه، طراحي و شبيه سازي يک رگولاتورهدف از اين پايان

به عنوان  PMOSبه همراه  NMOSحالت سکون پايين است. در ساختار پيشنهادي از يک ترانزيستور 

. در اين شرايط به ازاي ولتاژهاي ورودي بالا، نيازي به استفاده استفاده شده است عبور دهندهترانزيستور 

ساز و در نتيجه مصرف جريان بيشتر براي ايجاد پايداري نخواهيم داشت. محدوده ولتاژ از مدارهاي جبران

 01جريان خروجي آن بين صفر تا  ولت و 0ولت، ولتاژ خروجي  3/3تا  2/0ورودي اين رگولاتور بين 

 01/1ماس نتايج به دست آمده از شبيه سازي ساختار پيشنهادي در تکنولوژي سيت. آمپر اسميلي

 09دهد که جريان حالت سکون به ازاي تقريبا نيمي از محدوده ولتاژ ورودي، کمتر از نشان مي کرومترمي

علاوه بر ولت برسد. ميلي 001تواند به همچنين حداقل ميزان افت ولتاژ اين رگولاتور مي ميکروآمپر است.

درجه  01يط ميزان حد فاز از دهد که در بدترين شراسيستم نشان مي فرکانسي بررسي پايداري ،اين

 -01تا  -93، بين TT شرايطدر  منبع تغذيه نيز حذف اثرات ناشي از تغييراتضريب  شود.نمي کمتر

ماني که ولتاژ ورودي يا و ز TT شرايطحداقل و حداکثر زمان پاسخ گذراي رگولاتور در باشد. بل ميدسي

 ميکروثانيه به دست آمده است. 021و  6کنند، به ترتيب جريان بار به صورت ناگهاني تغيير مي

 

 .LDO، جريان حالت سکون، رگولاتور عبور دهندهپايداري، ترانزيستور افت ولتاژ،  
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 مقدمه -3 فصل

 پیشگفتار -3-3

هاي براي قرار دادن سيستمست. ئز اهميت ابسيار حادر صنعت الکترونيک  0امروزه مديريت توان

اين کار مزايايي به همراه دارد که  ي صورت گرفته است.فراوانهاي تلاش 2الکترونيکي داخل يک تراشه

کاهش توان مصرفي، کاهش مساحت و در نتيجه کاهش قيمت توليد و افزايش قابليت عبارتند از: 

قابل حمل مانند تلفن همراه، دوربين، لپ تاپ  استفاده از تجهيزات الکترونيکي. [2],[0]اطمينان سيستم 

باتري به عنوان منبع تغذيه استفاده  يک در اين گونه تجهيزات از و ... روز به روز در حال افزايش است.

 هاي استفاده شدههاي مديريت توان به منظور افزايش طول عمر باتريبنابراين استفاده از روش شود.مي

البته لازم به ذکر است  .[9],[3] رسدامري ضروري به نظر مي هاآنتيجه عملکرد و در ن هادر اين دستگاه

 کشد تا باتري دشارژ شود.که منظور از عمر باتري، مدت زماني است که طول مي

نالوگ و ديجيتال آهاي شود که بايد بلوکجا ناشي ميتراشه از آن رويها پيچيدگي طراحي سيستم

هاي حساس آنالوگ نسبت به نويز بين بلوک مناسب ايزولاسيون ايجاد د.ساخته شون 3روي يک تراشه

چون  هاي فرکانس بالا، يکي از مراحل سخت طراحي است.هاي ديجيتال و بلوکناشي از تغييرات سيگنال

ولت و فرکانسي در اي در حد چند ده تا چند صد ميليتواند دامنهها مينويز توليد شده توسط اين بلوک

هاي آنالوگ اثرات تواند روي عملکرد بلوکند ده کيلوهرتز تا صدها مگاهرتز داشته باشد، لذا ميحدود چ

 [.0نامطلوبي بگذارد ]

، 0شود که عبارتند از: رگولاتورهاي ولتاژ خطيمي 9واحد مديريت توان شامل چندين زيرسيستم

هاي مختلف عملکرد سيستم، رل. با توجه به نياز هر بلوک و حالتو منطق کنت 6رگولاتورهاي سوئيچينگ

نقش مهمي در عملکرد  واحد مديريت توان بنابراينانرژي بايد به صورت متعادل و صحيح توزيع شود. 

 [.0]کند سيستم ايفا مي
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ف و هاي مختلبراي زيرسيستم 0جهت تامين ولتاژ مرجع از چندين بلوک رگولاتورها در بيشتر سيستم

در غياب اين منابع تغذيه مسايل  شود.ها استفاده مينيز فراهم کردن ايزولاسيون مناسب بين زيرسيستم

بنابراين موضوع مديريت  هاي بالا به وجود خواهد آمد.اي در طراحي مدارها به ويژه در فرکانسپيچيده

 جه قرار گيرد.توان از جمله مواردي است که بايد در صنعت الکترونيک امروزي مورد تو

 هااهداف و انگیزه -3-9

. هاي واحد مديريت توان هستندرگولاتورهاي ولتاژ خطي يکي از زيرسيستمطور که اشاره شد، همان

توان يکي از اعضاي خانواده رگولاتورهاي خطي در نظر را مي 2(LDO)رگولاتورهاي با افت ولتاژ پايين 

شوند. چون اين هاي الکترونيکي قابل حمل استفاده ميماين نوع رگولاتورها در بسياري از سيستگرفت. 

  LDOرگولاتورهاي شارژ باتري باشد، نياز دارند.  مختلف هايکه مستقل از حالتبه ولتاژي ها سيستم

توانند ولتاژ ثابت و پايداري را که مستقل از امپدانس بار، تغييرات ولتاژ ورودي و دما باشد را فراهم مي

 .[6] اين رگولاتورها توانايي کاهش نوسانات منبع تغذيه اصلي سيستم را نيز دارند به علاوهکنند. 

نياز به سطوح مختلف ولتاژ در يک سيستم الکترونيکي سبب شده است که طراحي رگولاتورهاي ولتاژ 

 ها باشد. تقاضاي بازار فروش تجهيزات الکترونيکي، تکنولوژي راترين مراحل طراحي سيستميکي از مهم

 کند.به ارائه مدارهاي با سطح ولتاژ و مصرف توان پايين وادار مي

تواند باعث تضعيف عملکرد سيستم شود. بنابراين استفاده از يک نويز منبع تغذيه به طور مستقيم مي

 خوب در يک محدوده 3(PSRR)منبع تغذيه  ريب حذف اثرات ناشي از تغييراتضبا  LDOرگولاتور 

بايد به تغييرات ولتاژ ورودي و جريان بار  LDOهمچنين رگولاتور  .[1],[0] ستفرکانسي وسيع لازم ا

از  يدار خود برسد. بنابراين يکيواکنش نشان داده و پس از گذشت مدت زمان اندکي به حالت پا

 پارامترهاي مهم در طراحي رگولاتور، داشتن پاسخ زماني مناسب است.

. هر بازده جريان بالا است افت ولتاژ پايين و با LDOلاتور نامه، طراحي يک رگوهدف اصلي اين پايان

هاي استفاده شده در تجهيزات الکترونيکي نيز افزايش باشد، عمر باتري زيادترچه ميزان بازده جريان 

ارتباط دارد. جريان حالت  9به طور مستقيم با جريان حالت سکون LDOيک بازده جريان خواهد يافت. 

شود که در مدارهاي داخلي رگولاتور مصرف شده و به بار تحويل داده ني گفته ميسکون به مقدار جريا
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