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ری ච اپا سࢂ ণ  

مات ارز৯ده و ه از ز ن و نان، د ھا భ ଘگاه ا୍د  ی ا پاس  ॐبا  ষیণ ଌ ঃ ণਟ ජ ق  ن  جام ا ی భ  ا تا ید و دو ه اسا ر  ن ৬د ا  ໑ ਼࡛࣪ূ ଌ   ণ  ൎک ඵැ ૮ࣹ

ی ی  ඟ و दدرد ود৯د،  ساࠛدت  ਗیاری و  ا พ়ࢁ ৶ࢤ ज़وصا از رم،  ࢌ د حان  ھا ر از ೯د  ලون آ ق روزا و م و  ًما ઍआ اণࣄ ീज़ئ ا ا ৩ ່ ࣪ਮ   ৶:  

ر -  ناب آ༚ی د  න পیان චاࣅ ໕ن پایان ی ا ما ت ر  ଌ ز ਪ اঘ࣒ یاॐ࢟ ح  صا ௭ و با  ھده د  ୀ ر ଓฬീয  ো ا࠱ ت ଦ ଽ ا  భ ،ه م و شا गࢨر  ീী य़ࢯ

ن پایان ଌر ॰دن ا නد৯ود ن  ره دی  و  ଓฬর ૼ ا   .ঙࢤ

ه-  شان  شاوره ا ن وژه از  ی ا  భ  ق ن  شاور ا تاد  رسا ا ر  ناب آ༚ی د قدر  ඟ تاد  ෙ ا ীا ज़ ज़ଌ ଌ ਼࡛࣪ূ ণ প ণධ න  م໋ ঝു࣎ند  ঃ.  

رم آزماழه -  ن  නو ࣩख़  ज़م روز و خا لک و  গدی، رضا ୈاد،  ৣ آ༚یان ز ඵ م ی  ا مات  ජ ز ی  ଘ خا ن خا ر و یک ا  ਟ ॐ ໍ ඌࣹ නෆ ষ

غ భ  شان .  

 -ଘ تان تاز  رده  ه   ଡرم کارخا ن  و  ീگ േഊ ൏ূඩण  න ࣩख़  ज़  کاری ࢋ  جا ه با ا د او و ه  ه  భ  ඟ ز ندس ୀز ناب آ༚ی  िঙوه  ষ শ࣊ ॻ  ا ੀय़ड़ ໋ੀ০ ඇඖ প

  .৶ࢤود৯د

یات و  ਝی -   جام پایان ଓฬ از  ل ا ජ مام   భ  وب سالاری ده و ا ن خان جان ز تان ସ୍م آ༚یان   دو ণඹূ  उ ඌࣹا ໑ا ৳  

ودم فاده  شان ا ৶ࢤا ࣞਬ ী.  
  
  



  چکیده
هاي صنعتی و پوست میوه گردو و  در این تحقیق امکان ساخت تخته خرده از اختلاط خرده چوب

پوست گردو، پوست بادام و (یر این مطالعه شامل نوع ماده عوامل متغ. بادام مورد بررسی قرار گرفت
. بود %) 30 و 20، 10(و درصد اختلاط مواد اولیه غیرچوبی ) مخلوط مساوي پوست گردو و بادام

خواص مکانیکی و فیزیکی تخته هاي حاصل از این مواد . دیگر عوامل تولید ثابت در نظر گرفته شد
طلاعات جمع آوري شده با استفاده از روش آماري فاکتوریل به  تعیین و ا ENمطابق استانداردهاي

هاي بدست امده از طریق ازمون   مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت و میانگینSPSSافزار  کمک نرم
در این . بود) UF(چسب مورد استفاده در فرایند ساخت، اوره فرمالدهید . دانکن تجزیه و تحلیل شد

نتایج نشان . هاي صنعتی به عنوان تیمار شاهد انتخاب شد خرده چوبتحقیق، تخته خرده خالص از 
داد که با افزایش پوست گردو و بادام به ترکیب جذب آب و واکشیدگی ضخامت به صورت معنی دار 

مقاومت خمشی، مدول الاستیسیته و مقاومت به چسبندگی (کاهش می یابد گرچه خواص مکانیکی 
گردو و بادام به ترکیب کاهش می یابد، که میزان کاهش در هنگام نیز با اضافه شدن پوست ) داخلی

با توجه به نتایج به دست آمده این امکان وجود . اختلاط پوست گردو شدیدتر از پوست بادام است
 درصد در ساخت تخته 20 درصد و از پوست گردو تا حد 30دارد که بتوان از پوست بادام تا حد 

 ENکه مقاومت هاي مکانیکی از حد تعیین شده توسط استاندارد  اینخرده چوب استفاده کرد بدون 
  .پایین تر باشد

  
، خواص مکانیکی، واکشیدگی هاي صنعتی، پوست میوه گردو و بادام  خرده چوب:هاي کلیدي واژه
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 یاتمقدمه و کل/     فصل اول                                                                                                                     2
  
  
  
  
  
  
   مقدمه- 1-1

آن نیاز به خدمات و  سیاسی و به تبع  رشد جمعیت، توسعه صنعتی، تحولات اقتصادي، اجتماعی،
 را افزایش داده همچون دیگر صنایع  تقاضا براي مواد اولیه در صنعت چوب و کاغذمحصولات جدید،

سب و افزایش روز افزون تقاضاي محصولات با توجه به کمبود منابع لیگنوسلولزي چوبی منا. است
هاي جدید به منظور رفع نیاز  هاي تولید و ساخت فرآورده متنوع چوبی، تغییر و تحولات در فرآیند

 درصد کل مواد 95در حالی . جامعه و افزایش کاربرد و عمر مصرف امري اجتناب ناپذیر است
هاي طبیعی   چوب اختصاص دارد که جنگللیگنوسلولزي مورد استفاده در ساخت تخته خرده چوب به

نملی ( میلیون هکتار در سال در کشورهاي در حال توسعه رو به کاهش هستند 13با نرخ نگران کننده 
این مسائل به همراه ضرورت حفظ منابع طبیعی، محققین را به ). 2006، عشوري 2008و همکاران 

تخته خرده چوب رهنمون کرده است ت سمت استفاده از ضایعات و پسماندهاي کشاورزي در ساخ
مطالعاتی در سرتاسر دنیا بر روي استفاده از این مواد در ساخت ). 2008نملی و همکاران (

ها می توان  هاي چند سازه چوبی و بخصوص تخته خرده چوب انجام شده است که از میان آن فرآورده
 ساقه کنف، برگ سوزنی شکل و میوه به پوسته فندق، پوسته بادام زمینی، پوست دانه آفتابگردان،

ضایعات . درختان سوزنی برگ، ساقه آفتابگردان، نی، کاه و کلش، پوست گردو و بادام اشاره کرد
باشند چرا که ارزان بوده، به راحتی فرایند می  هاي بسیار خوبی براي چوب می کشاورزي جایگزین

برخی از ). 2009، عشوري و بحرینی 2006 و همکاران ينادز(شوند، فراوان و تجدید شونده هستند 
آوري، حمل و  مشکلات مربوط به استفاده صنعتی از پسماندهاي کشاورزي شامل هزینه بالاي جمع

هاي کوچک در نزدیکی مناطق داراي حجم بالا از این مواد  هاست که با استقرار کاخانه ذخیره آن
ی از ضایعات کشاورزي به طور موفقیت آمیز برخ). 2007کوپور و همکاران (توان به آن فائق آمد  می
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هاي اخیر در صنعت تخته خرده ایالات متحده امریکا  اند و پیشرفت در ساخت تخته خرده استفاده شده
هاي تخته خرده بر پایه ضایعات و پسماندهاي کشاورزي باز کرده است  افق روشنی براي کارخانه

 در کشور بلژیک عمده تولید تخته خرده چوب بر ).2001، بویر و ستوکمن 2009سیاناما و همکاران (
 70باشد در این کشور تخته خرده چوب ساخته شده از کتان تا  مبناي استفاده از الیاف کنف و کتان می

دهد و در بسیاري از کشورها نظیر فرانسه،  هاي ساخته شده از چوب را نشان می درصد توانایی پانل
فائزي پور و همکاران (شود  ن براي تولید تخته خرده چوب استفاده میسوئد و آلمان نیز از قطعات کتا

1381(.  
 کارخانه در دنیا وجود دارد که از ضایعات و پسماند هاي کشاورزي در ساخت تخته 30بیش از 

بکتاس (خرده چوب استفاده می کنند که نقش این مواد در آینده این صنعت پررنگ تر نیز خواهد بود 
  ).2005و همکاران 

 کشور جهان از جمله کشور ما به لحاظ پوشش جنگلی فقیر 71، )1379( میلادي 2000در سال 
هاي کشور  سطح کل جنگل). 1386ماهنامه فنی مهندسی صنایع چوب و کاغد ایران، (شناخته شدند 

سطح قابل بهره .  میلیون هکتار آن جنگل هاي تجاري است9/1 میلیون هکتار است، که تنها 12حدود 
با توجه به آمار . شود  میلیون هکتار برآورد می2/1رداري جنگل هاي تجاري کشور نیز در حدود ب

باشد که طی دهه اخیر به   متر مکعب می700000موجود، میزان برداشت مجاز چوب آلات هیزمی 
که ، در حالی )1385ها و مراتع،  گزارش عملکرد سازمان جنگل(کمتر از نصف مقدار اولیه کاهش یافته 

شود  بینی می پیش. در این مدت میزان تقاضا براي تخته خرده چوب حدود دو برابر افزایش داشته است
هاي  ها و مراتع، در سال که با اعمال سیاست هاي جدید سازمان حفاظت محیط زیست و سازمان جگل

با توجه به ). 1380زاده و همکاران،  حسین(هاي تجاري باز هم کاهش یابد  برداري از جنگل آتی  بهره
اینکه مقدار چوب تولید شده از منابع جنگلی جوابگوي نیاز صنایع تخته خرده چوب کشور نمی باشد، 
جهت برطرف نمودن این کمبود استفاده از مواد اولیه جایگزین از جمله پسماند گیاهان کشاورزي 

ده از پسماند گیاهان در ارتباط با استفا. رسد امري لازم و ضروري به نظر می) زراعی و باغی(
  .اي صورت گرفته است هاي اخیر تحقیق گسترده کشاورزي در صنعت تخته خرده چوب در سال
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  کلیات - 1-2
  خرده  تعریف تخته-1-2-1

هاي نسبتا جدید است و از نظر کاربردي داراي امتیازها و  در ردیف فراورده1تخته خرده چوب
ها و ضایعات کشاورزي استفاده  توان از انواع پسماند ن میهایی است از جمله اینکه در ساخت آویژگی

ها و شود و داراي سطوح صاف و متراکم و فاقد معایب متمرکز، ویژگیکرد، در ابعاد بزرگ تولید می
در  .هاي مختلف یک صفحه و در صفحات مختلف یکنواخت استخواص کاربردي آن در قسمت

ه شود، با استفاده از تیمارهاي خاص روي این مواد ملاحظه صورتی که پتانسیل این مواد در نظر گرفت
هاي جدید با خواص کاربردي متنوع در اختیار اي براي تولید فراوردهشود امکانات بسیار گستردهمی

  .)1380دوست حسینی، (شود آنها میصنعت وجود دارد که در آینده سبب توسعه و رشد 
  

  چوب  تاریخچه صنعت تخته خرده-1-2-1-1
 با هدف استفاده از چوب و باشد،  که داراي قدمت بیش از یک قرن میصنعت تخته خرده چوب

سایر مواد لیگنوسلولزي تاسیس گردید و تحقیقات براي یافتن مواد اولیه جدید از همان ابتدا آغاز 
ت  توسط واتسون که ذرا1905 این فرآوره اولین بار درسال ).1384طبرسا و شیخ الملوکی، (گردید 

 براي اولین بار 1941در سال . نازك چوب را به منظور تولید نوعی تخته پرس کرده بود ساخته شد
خط تولید صنعتی تخته خرده چوب در آلمان استقرار یافت و این کارخانه به عنوان اولین خط تولید 

 رزین فنولی این کارخانه از خرده چوب هاي کاج نوئل همراه با. این فرآورده در جهان به ثبت رسید
 تن تخته خرده چوب به کمک رزین اوره فرمالدهید در آلمان ساخته شده بود به بازار 10روزانه 

 فارنی الگویی جهت تولید تخته خرده چوب با مناسب ترین میزان رطوبت 1943در سال . عرضه شد
 یکی از هاي بعدي این شخص کیک خرده چوب در مرحله پرس به ثبت رساند به طوري که با تلاش

پیشگامان صنعت تخته خرده چوب می باشد، سیستم جهانی تولید تخته خرده چوب موسوم به نئوپان 
  .ابداع گردید

                                                   
1- Particleboard 


