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تفاوتش فقط همین قدر است که ممکن  .نکنیـد، براي خـدا کار کنیـدان را براي خدا ـکارت«

  .»در کربلا باشد و من در حال کسب علم براي رضـاي خدا) السلامعلیه(است حسین 

ام تـــا صـــراط حـــق و مســـتقیم را بـــه مـــن نشــــان  ي عمـــرم از تـــو خواســـتهدر همـــهخداونـــدا، 

، قـــدم در ایـــن مســـیر و بـــراي پیشـــرفت خـــود خـــوداي بـــراي دانـــی کـــه مـــن ذرهمـــی تـــو. دهـــی

را  یتوانســـتم ایـــن ســـاینس پوزیتیویســـماي نمـــیام کـــه اگـــر ایـــن بـــود لحظـــهصـــیلی نگذاشـــتهتح

    .امیدوارم لااقل رضایت تو در این عمل من باشد .تحمل کنم

کــه در ایــن  دکتــر مهــدي مــومنی   جنــاب آقــاي  اســتاد راهنمــاي بزرگــوارم   تقدیـــر و تشکـــر از  

یکــی از عوامــل توفیــق اینجانــب در ایــن      .یــک ســال، بنــده را در ایــن پــژوهش راهنمــایی فرمودنــد      

ــدواري ــژوهش، امیـ ــتاد  پـ ــن اسـ ــاي ایـ ــدرهـ ــود گرانقـ  ــ .بـ ـــال توفیـ ــد متعـ ـــزون ـاز خداونـ قات روزافـ

  .خواستارموار ـاد بزرگـن استـبراي ای

هاشـــون، پشـــتیبانیخـــاطر کـــنم بـــهعزیـــز و دلســـوزم تشـــکر مـــی مـــادر و پـــدرچنـــین از هـــم

ــداري  ــون و دلـ ــوندعاهاشـ ــرمنده .هاشـ ــه  ي رشـ ــتم کـ ــان هسـ ــال   11ویشـ ــاه از سـ دور از را  1390مـ

در انجـــام وظـــایف خـــود در قبـــال ایـــن بزرگـــواران   ،ارزشخـــاطر ایـــن پـــژوهش کـــم بـــهایشـــان و 

در پنـــاه امـــام  ایشـــان راو عاقبـــت بخیـــري معنـــوي و توفیقـــات مـــادي و ســـلامتی . کوتـــاهی کـــردم

  .از خداوند منان خواستــارم )عج(زمان 

ــر منج   ــاي دکتـ ــاب آقـ ـــاري  از جنـ ــر ستـ ــاي دکتـ ــی و آقـ ــز   مـ ــژوهش نیـ ــن پـ ــز ایـ ، داوران عزیـ

 .جــا و ســازنده، بنــده را راهنمــایی فرمودنــد    ي نکــات و پیشنهـــادات بــه  بــا ارائــه سپاســگزارم کــه  

ــم ــم  ه ــوار و ه ــتان بزرگ ــین از دوس ــیچن ــز کلاس ــاي عزی ــالأخص آقایـ ـ مه ــانع  انب ــدس ق ــدس  ،مهن مهن

ــلیمی ــبی و  و سـ ــدس طهماسـ ــم مهنـ ــین هـ ــدس م چنـ ــانم مهنـ ــتأجران خـ ــون  سـ ــز ممنـ ـــمنیـ  .هستــ

  .همواره در صراط مستقیم حفظ بفرمااین عزیزان را  ،! خداوندا



 

 چکیده

: شونداي به دو گروه کلی تقسیم میها با استفاده از تصاویر ماهوارههاي پردازش تصویر جهت شناسایی ساختمانالگوریتم
هاي اول مبناي تصمیم گیري، در روش. گروهاز این دو مبنا و گاهی نیز ترکیبیشی هايروشمبنا و پیکسل هايروش

الا اي قدرت تفکیک ببراي تصاویر ماهوارههاي قبلی، این گروه را پژوهش. هاستي خاکستري پیکسلاختلاف درجه
کنند و گیري میها تصمیممبنا که بر مبناي گروه همگنی از پیکسلهاي شیدرمقابل روش. اندچندان مناسب ندانسته

خاکستري، قادرند تا از خصوصیات همسایگی و هندسی یک شی نیـز بهره ببرند، اغلب علاوه بر خصوصیات درجه
ي انتخاب بندي و نحوهحال، وجود خطاهاي قطعهبا این. مبنا تولید کنندهاي پیکسلاند نتایج بهتري از روشتوانسته

عنوان یکی از در این پژوهش به. ها شده استی در این روشهایبندي، باعث ایجاد محدودیتي قطعهپارامترهاي اولیه
هاي دیگري غیر از قطعات حاصل از مبنا با تعریف المانهاي شیهاي روشاهداف اصلی، ضمن نشان دادن محدودیت

تصویر متنوع  15روش پیشنهادي روي . ایمساختمان داشته) مرز(بندي تصویري، سعی در بهبود نتایج استخراج قطعه
Pan-sharped ي سنجندهQuickBird چنین پنج الگوریتمِ مطالعات قبلی هم. از شهر اصفهان آزمایش شده است

اي بین نتایج استخراج ابتدا مقایسه. سازي شدندتصویر پیاده 15مبنا نیز روي این مبنا و شیپیکسل هايروششامل 
ي بهترِ نتایج، تصاویر به جهت مقایسه. ا صورت گرفتهمرزهاي ساختمان حاصل از روش پیشنهادي با نتایج این روش

ي اول، حکم به کارایی بالاي روش آمده در دستهدستنتایج به. ي کنتراست بالا و کنتراست پایین تقسیم شددو دسته
حاصل از پذیري نتایج توان به اطمینانها میچنین در مقایسه با سایر روشهم. کندها میپیشنهادي نسبت به سایر روش

مبناي هاي شیتري از خود نسبت به روشي دوم کارایی کمدرمقابل، روش پیشنهادي در دسته. این روش نیز امیدوار بود
ي آن است که روش پیشنهادي در مناطقی که کنتراست خوبی بین نواحی کنندهاین مسأله بیان. معمول نشان داد

ها کارایی حال، باز نسبت به برخی روشاین با. شودشکلاتی مواجه میساختمانی و نواحی مجاور آن برقرار نیست، با م
طور خاص به مبنا و بهمبنا و شیپیکسل هايروشبررسی نقاط ضعف و قوت . ي دوم بالاتر استاین روش نیز در دسته

 به. ج روش استسازي این پنپیاده بنا از جمله هدف دیگرمهاي شیهاي روشچالش کشاندن و نقد و بررسی محدودیت
عنوان یکی دیگر از اهداف اصلی این پژوهش، موضوع کنترل کیفیت یک الگوریتم استخراج ساختمان مورد بررسی قرار 

شده از ماتریس خطا جهت ارزیابی الگوریتمشان هاي قبلی استخراج ساختمان از عناصر استخراجي پژوهشهمه. گرفت
انتخاب ي شهري تأثیرگذار هستند در می که در استخراج ساختمان در یک منطقهعوامل مه، حالبا این. انداستفاده کرده

معیارهاي ارزیابیِ فعلی، ارزیابی الگوریتم نسبت به این عوامل را  چنینهم. اندها درنظر گرفته نشدهتصاویر این پژوهش
تر تر و کاملیک چارچوبِ ارزیابیِ جامع بنابراین ما در این پژوهش با انتخاب عوامل مهم و متنوع بیشتر،. دهندنشان نمی

 .ایمبراي کنترل کیفیت الگوریتم استخراج ساختمان ارائه داده

.مبنا، کنترل کیفیتشی روشاي، قدرت تفکیک بالا، روز رسانی نقشه، شناسایی ساختمان، تصویر ماهوارهبه: واژگان کلیدي
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  23  ........................................................................................................  نـامـهانیپا فصول کیشمات چارچوب. 1-1  شکل
  

  Jiang et al., 2008(  .............  25 از تخلص یاندک با( ساختمان استخراج ندیفرآ کیشمات چارچوب. 1-2  شکل
  27  .............................................  کسلیپ 350 در 350 ياندازه با هاروش يسازادهیپ يبرا نمونه ریتصو. 2-2  شکل
  29  ..................................................................  يبندقطعه و يبندخوشه یِبیترک روش کیشمات چارچوب. 3-2  شکل
 يهیلا و رنگاهیس یساختمانمهین يهیلا( kmeans يبندخوشه از حاصل ينریبا ریتصو) الف. (4-2  شکل

-شکل عملگر با یساختمانمهین يهیلا در موجود یرساختمانیغ ینواح حذف) ب). (رنگ دیسف یرساختمانیغ

  Opening  ............................................................................................................................................................  30 یشناس
 از کوچکتر ینواح حذف) ب). (c = 3( FCM يبندخوشه با یساختمانمهین ینواح کیتفک) الف. (5-2  شکل
  32  .................................................................................................................................  )مترمربع 54 معادل( کسلیپ 150
 1500=  مساحت يآستانه( هیاول يهسته نقاط کمک به هیناح رشد ندیفرآ از حاصل ریتصو. 6-2  شکل

  35  .........................................................................................................................................  )مترمربع 540 معادل کسلیپ
  36  ............................................  مبناهیناح و نیانگیرمییتغ يبندقطعه یِبیترک روش کیشمات چارچوب. 7-2  شکل
  38  .....................................................................  یژگیو يفضا در نیانگیم رییتغ بردار کردن عمل ينحوه. 8-2  شکل
 اندازه و 8=رنگ ،12=یمکان يپارامترها با( نیانگیم رییتغ روش با شدهيبندقطعه ریتصو) فال. (9- 2  شکل

  39  .............  يدیتول قطعات شیپالا جهت شده يبندقطعه ریتصو يروفیلترینگ  انجام) ب). (150=نهیکمهیناح
  40  .............................................  مبناهیناح يبندقطعه طتوس ساختمان استخراج یینها ينریبا ریتصو. 10-2  شکل
  41  ...........................................................................  يساختار و یفیط یِبیترک روش کیشمات چارچوب. 11-2  شکل
 يشدهماسک ریتصو) ب). (درنگیسف و برجسته صورتبه اهانیگ( حاصل NDVI ریتصو) الف. (12-2  شکل

  42  .......................................................................................................................................................اهانیگ پوشش مناطق
 ریتصو) ب). (اندشده مشخص اهیس رنگ با هیسا مناطق( هیسا شاخص از حاصل ریتصو) الف. (13- 2  شکل

  42  ................................................................................................................................................  هیسا مناطق يشدهماسک
 پس يبشر سازدست ینواح ریتصو) ب. (نیانگیم رییتغ روش با يبندقطعه از حاصل ریتصو) الف. (14-2  شکل

  43  .....................................)یاضاف مصنوعات ریسا و هاجاده ها،ساختمان ینواح شامل( هاهیسا و اهانیگ حذف از
  



 

  خ
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 یآب رنگ با هاجاده( يسازنازك اتیعمل از استفاده با یاصل يهاجاده يشدهماسک ریتصو. 15-2  شکل
  44  ................................................................................................................................................................  )اندشده شخصم

 حاصل ساختمان استخراج یینها ریتصو) ب. (PCA تبدیل کمک به دراز مصنوعات حذف) الف. (16-2  شکل
  45  .................................................................................................................................  ترکیبی طیفی و ساختاري روش از

 ENVI EX user's از تخلص یاندک با( ENVI با مبنایش يبندطبقه روش کیشمات چارچوب. 17-2  شکل

guide, 2009(  ..................................................................................................................................................................  46  
) ب. (30=  پارامتر با اسیمق يمرحله). الف. (ENVI افزارنرم توسط لبه بر یمبتن يبندقطعه. 18-2  شکل

  47  ...........................................................................................................................  90=  پارامتر با قطعات ادغام يمرحله
 یینها ریتصو) ب. (ياچندجمله يهسته با SVM جداساز با شدهيبندطبقه ریتصو) الف( .19-2  شکل

  51  .............................................................................................................................................................  ساختمان استخراج
  eCognition  ..........................................................  52 با مبنایش يبندطبقه روش کیشمات چارچوب. 20-2  شکل
 eCognition )eCognition User's افزارنرم در تفکیک چندگانهقدرت يبندقطعه يمترهاپارا. 21-2  شکل

Guide, 2008(  .................................................................................................................................................................  53  
  54  )4/0=تراکم و 7/0=شکل ،45=اسیمق( يپارامترها با ریتصو تفکیک چندگانهقدرت يبندقطعه. 22-2  شکل
 يهاساختمان ينریبا یـینها ریتصو) ب( eCognition با شدهيبندطبقه رـیتصو) الف. (23-2  شکل

  55  .......................................................................................................................................................................  شدهاستخراج
  57  .........................................................................  نــامــهچـارچـوب کلـی روش پیـشنهــادي پـایـان. 24-2  شکل
نواحی ساختمانی داراي سطح خاکستري روشن و نواحی . قرمز تصویر نمونهباند ) الف(. 25-2  شکل

نواحی . Otsuگذاري تصویر باینري حاصل از آستانه) ب. (غیرساختمانی داراي سطح خاکستري تیره هستند
  58  ......................................................................  غیر ساختمانی مشکی رنگ و نواحی ساختمانی، سفید رنگ هستند

 bwareaopenشناسی گونه با استفاده از عملیات ریختحذف نواحی غیرساختمانی نویزي) الف( .26-2  شکل
هاي موجود در نواحی ساختمانی با استفاده پر کردن حفره) ب) (مترمربع 36معادل (پیکسل  100ي با آستانه

  Closing  ...................................................................................................................................  59شناسی از عملگر ریخت
هاي اضافی با دوایر مشکی رنگ در برخی لبه. یاب کنیتولید تصویر لبه با استفاده از عملگر لبه .27-2  شکل

  59  ..................................................................................................................................................  شونداین تصویر دیده می
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تعریف ) ب. (40هایی با گردشدگی کمتر از حذف لبه. تعریف قانون براي ویژگی گردشدگی) الف( .28-2  شکل
- تصویر نهایی مرزهاي استخراج. پیکسل 20تر از هایی با مساحت کمحذف لبه. قانون براي ویژگی مساحت

  60  .............................................................................................................................................................هاي ساختمانشده
  

  65  ................................  پژوهش نیا ریتصاو مجموعه در موجود يهاساختمان اشکال انواع از يانمونه. 1-3  شکل
  65  ...............................  ریتصاو مجموعه نیا در موجود يهاساختمان در مختلف يهايزیآمرنگ انواع. 2-3  شکل
  66  .......  )شوندیم دهید دیسف رنگ با( مختلف عوارض نیب کسانی یفیط پاسخ مشکلات از يانمونه. 3-3  شکل
  67  ...............................ریتصاو در رمنظمیغ و منظم يهابلوك و منفرد يهاساختمان انواع از يانمونه. 4-3  شکل

  
  72  .......................................................  ساختمان استخراج ندیفرآ در دقت یابیارز و تیفیک کنترل روند. 1-4  شکل
 از حاصل ينریبا ریتصاو) ح و و د، ب،). (11( و) 3( ،)9( ،)1( يشماره ریوتصا) ز و ه ج، الف،. (2-4  شکل

  kmeans  .......................................................................................................................................................  85 يبندخوشه
 يبندخوشه از حاصل ينریبا ریتصاو) و و د ب،). (13( و) 15( ،)14( يشماره ریتصاو) ه و ج الف،. 3-4  شکل

kmeans  .............................................................................................................................................................................  86  
 با شدهاصلاح ریتصو) ب. (یساختمانمهین يهیلا در یرساختمانیغ ینواح یبرخ يمشاهده) الف. (4-4  شکل

  Opening  ...............................................................................................................................................................  86 عملگر
 با یساختمانشبه ینواح حذف) ح و و د، ب،. (c = 3 با FCM از حاصل ریتصو) ز و ه ج، الف،. (5-4  شکل
-Pan ریتصو در مترمربع 54 و 36 ،27 ،27 معادل کسلیپ 150 و 100 ،75 ،75 بیترتبه يهانهآستا

sharped يماهواره QuickBird  ..................................................................................................................................  87  
 يهاآستانه با هیناح رشد ریتصو) ح و و د، ج،. (اول يمرحله ينریبا ریتصاو) ز و ه ج، الف،. (6-4  شکل

 در مترمربع 540 و 2520 ،540 ،1800 معادل کسلیپ 1500 و 7000 ،1500 ،5000 بیتتربه مساحت
  QuickBird  ............................................................................................................  88 يماهواره Pan-sharped ریتصو

) ج( ،3000)ب( ،1500)الف( يهاآستانه با هیناح رشد در شدهاستخراج يهاساختمان ریتصاو. 7- 4  شکل
  89  .............................................................................................................................................  کسلیپ 7000) د( و 5000
) د و ب. (بهبود روند از قبل) ج و الف): (15( و) 14( يشماره ریتصو ساختمان استخراج ریتصو. 8-4  شکل

   93  ................................................................................................................................................................  بهبود روند از بعد
  95  ......  نیانگیم رییتغ روش با شدهيبندعهقط ریتصو) د و ب). (3( و) 1( يشماره ریتصو) ج و الف. (9-4  شکل
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  I  .................  98 به Q نسبت شاخص) د. (9-4 يرابطه) ج. (8-4 يرابطه) ب. (7-4 يرابطه) الف. (10-4  شکل
 قرمز یمرئ باند) ج). (تررهیت اهانیگ( سبز یمرئ باند) ب). (تررهیت اهانیگ( یآب یمرئ باند) الف. (11-4  شکل

  98  ...........................................................................................  )ترروشن اهانیگ( قرمز مادون باند) د). (تررهیت اهانیگ(
 يخطاها یبرخ رنگ قرمز خطوط. يسازنازك اتیعمل از استفاده با هاجاده يشدهماسک ریتصاو. 12-4  شکل
-اضافه( جاده یشدگحذف يخطاها یبرخ رنگ زرد خطوط و) ساختمان یشدگحذف( جاده یگشداضافه

  99  ...............................................................................................................................  دهندیم نشان را) ساختمان یشدگ
 دیتول( 60=  اسیمق سطح) الف: (يپارامترها با اسیمق سطح در لبه بر یمبتن يبندقطعه ریتصو. 13-4  شکل

  103  ......................................  )شتریب و ترکوچک قطعات دیتول( 25=  اسیمق سطح) ب). (ترکم و تربزرگ قطعات
 در شدهاستفاده باندسه از شتریب یرنگ بیترک) د و ب. (باندهسه معمول یرنگ بیترک) ج و الف. (14-4  شکل

  eCognition.  ...................................................................................................................................................  106 افزارنرم
. 9/0 و 6/0 ،50 يپارامترها با تفکیک چندگانهقدرت يبندقطعه) ب). (2( يشماره ریتصو) الف. (15-4  شکل

 چندگانه تفکیکقدرت يبندقطعه) د. (5/0 و 4/0 ،100 يپارامترها با تفکیک چندگانهقدرت يبندقطعه) ج(
 يپارامترها با چندگانه تفکیکقدرت يبندقطعه) و). (14( يشماره ریتصو) ه. (4/0 و 7/0 ،45 يپارامترها با

-قدرت يبندقطعه) ح( 4/0 و 7/0 ،80 يپارامترها با چندگانه تفکیکقدرت يبندقطعه) ز. (9/0 و 6/0 ،30

  107  ..........................................................................................................  9/0 و 6/0 ،60 يپارامترها با چندگانه تفکیک
 ریتصو) ب. (یرقوم ينقشه با هاساختمان برچسب ریتصو نیب راتییتغ ییشناسا ریتصو) الف. (16-4  شکل

  112  .............................  یرقوم ينقشه با) پنجم روش( شدهاستخراج يهاساختمان ریتصو نیب راتییتغ ییشناسا
 ریتصو) ب. (یرقوم ينقشه با هاساختمان برچسب ریتصو نیب راتییتغ ییشناسا ریتصو) الف. (17-4  شکل

  114  ..........................  .یرقوم ينقشه با) چهارم روش( شدهاستخراج يهاساختمان ریتصو نیب راتییتغ ییاساشن
  ENVI(  ........  80( چهارم روش و يشنهادیپ روش) ساختمان استخراج نرخ( DR ریمقاد يسهیمقا. 1-4  نمودار
  ENVI(  ......................  81( چهارم روش و يشنهادیپ روش) يریاعتمادپذ نرخ( R ریمقاد يهسیمقا. 2-4  نمودار
  ENVI(  ............  82( چهارم روش و يشنهادیپ روش) یشدگاضافه يخطا( FPR ریمقاد يسهیمقا. 3-4  نمودار
  ENVI(  ................................  83( چهارم روش و يشنهادیپ روش) یکل دقت( OA ریمقاد يسهیمقا. 4-4  نمودار
-دقت و) R( روش يریاعتمادپذ درصد ،)DR( ساختمان ییشناسا درصد يهادقت نمودار) الف. (5-4  نمودار

 ساختمان یشدگحذف يخطا و) FNR( ساختمان یشدگاضافه يخطا نمودار) ب. (اول روش) OA( یکل
)FPR (91  ...............................................................................................................................................................  اول روش  
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 و قبل روش يریاعتمادپذ درصد نمودار) ب( بهبود از بعد و قبل یشدگاضافه يخطا نمودار) الف. (6- 4  نمودار
  93  .........................................................................................................................................................................  بهبود از بعد

-دقت و) R( روش يریاعتمادپذ درصد ،)DR( ساختمان ییناساش درصد يهادقت نمودار) الف. (7-4  نمودار

  97  .......................................................................................................................................................  دوم روش) OA( یکل
-دقت و) R( روش يریاعتمادپذ درصد ،)DR( ساختمان ییشناسا درصد يهادقت نمودار) الف. (8-4  نمودار

  102  ...................................................................................................................................................  سوم روش) OA( یکل
-دقت و) R( روش يریاعتمادپذ درصد ،)DR( ساختمان ییشناسا درصد يهادقت نمودار) الف. (9-4  دارنمو

  105  ................................................................................................................................................  چهارم روش) OA( یکل
-دقت و) R( روش يریاعتمادپذ درصد ،)DR( ساختمان ییشناسا درصد يهادقت نمودار) الف. (10-4  نمودار

 ساختمان یشدگحذف يخطا و) FNR( ساختمان یشدگاضافه يخطا نمودار) ب. (پنجم روش) OA( یکل
)FPR (109  ........................................................................................................................................................  پنجم روش  

) ب. (رنکردهییتغ یساختمان مناطق در پنجم و چهارم روش تیفیک کنترل جینتا نمودار) الف. (11-4  نمودار
 کنترل جینتا نمودار) ج. (شدهحذف یساختمان مناطق در مپنج و چهارم روش تیفیک کنترل جینتا نمودار

 و چهارم روش تیفیک کنترل جینتا نمودار) د. (شدهاضافه یساختمان مناطق در پنجم و چهارم روش تیفیک
  115  ...............................................................................................................رنکردهییتغ یساختمان ریغ مناطق در پنجم

  
 و یبلوک هاساختمان. منظم یساختمان يهابلوك ریتصو) الف(ها تنوع در چیدمان ساختمان. 1-5  شکل

 دمانیچ ریتصو) ج. (هستند جداجدا و منفرد هاساختمان. منظم منفرد يهاساختمان ریتصو) ب. (اندوستهیپ
  120  ...............................................................  ستین منظم) منفرد ای بلوك( هاساختمان گرفتن قرار ينحوه. نامنظم

 واحد در هاساختمان تعداد. یساختمان یمسطحات متراکم ریتصو) الف(ها تنوع در تراکم ساختمان. 2-5  شکل
  121  ..............................................  .یساختمان ياجزا متراکم ریتصو) ب. (هستند ادیز مناطق ریسا به نسبت سطح
) ب. (شدهتکهتکه و ناصاف يهالبه با ساختمان ریتصو) الف(ها هاي ساختمانتنوع در شکل لبه. 3-5  شکل
 صرفاً نه است مدنظر یساختمان خطوط و هالبه بودن میمستق. هموار و صاف يهالبه با ساختمان ریتصو

  122  ..............................................................................................................  هاساختمان چهارچوب بودنِ شکللیمستط
 استخراج در مزاحم بارز عوارض جمله از هاهیسا ر،یتصو نیا در. مزاحم يهاهیسا ریتصو) الف. (4-5  شکل

 جمله از ها،ساختمان يلابلا بلند و کوتاه درختان. مزاحم اهانیگ پوشش ریتصو) ب. (هستند ساختمان
  123  .......................................................................................................................  رندیتصو نیا در مزاحم مشهود عوارض
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 گریکدی با ریتصو در هاساختمان ارتفاع. يریناد يهیزاو حالت در یارتفاع راتییتغ ریتصو) الف. (5-5  شکل
 که طورهمان و است لیما ر،یتصو نیا يربرداریتصو يهیزاو. يریرنادیغ يهیزاو با ریتصو) ب. (هستند متفاوت

  124  ...........................................................  هستند مشخص ریتصو نیا در هاساختمان یجانب ينماها اکثر مینیبیم
: مجاورشان يهاابانیخ و هانیزم با هاساختمان نیب) نییپا کنتراست( یکاف زیتما عدم ریتصو. 6-5  شکل

  125  ...........................................................  منفرد يهاساختمان درحالت) ب. (یساختمان يهابلوك حالت در) الف(
 ي روش پیشنهادي و روشیافتهي مقادیر معیارهاي فعلی و معیارهاي توسعهنمودار مقایسه. 1-5نمودار 
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  56  ......................................................  پنجم روش با چهارم روش و دوم روش با اول روش نیب اشتراکات .1-2  جدول

  
  QuickBird  ............................................................................................................  69 يماهواره مشخصات .1-3  جدول

  
  72  ................................................................................................................................  )ابـهام( خطا ـسیماتر. 1-4  جدول
 دو يرو هاروش ریسا و يشنهادیپ روش يسازادهیپ) DR( ساختمانِ استخراج) درصد به( رِیمقاد. 2-4  جدول
  75  ....................................................................................................................................................................  ریتصاو از گروه

 هاروش ریسا و يشنهادیپ روش يسازادهیپ) R( استخراج جینتا يریاعتمادپذ) درصد به( رِیمقاد. 3-4  جدول
  77  .....................................................................................................................................................  ریتصاو از گروه دو يرو

 دوي رو هاروش ریسا و يشنهادیپ روش) FPR( انساختم یشدگاضافه يخطا) درصد به( رِیمقاد. 4-4  جدول
  78  ....................................................................................................................................................................  ریتصاو از گروه

 از گروه دو يرو هاروش ریسا و يشنهادیپ روش يسازادهیپ) OA( یکل دقت) درصد به( رِیمقاد. 5-4  جدول
  79  ..................................................................................................................................................................................  ریتصاو

  89  ...........هاساختمان یینها استخراج در هیناح رشد يمرحله در مختلف مساحت يهاآستانه ریتأث. 6-4  جدول
  90  .  )يبندقطعه و يبندخوشهیِ بیترک( اول روش از حاصل ساختمان استخراج دقت یابیارز جینتا. 7-4  جدول
  93  .........  )15( و) 14( يشماره ریتصاو يرو بهبود روند از بعد و قبل ول،ا روش دقت یابیارز جینتا. 8-4  جدول
 و نیانگیرمییتغ يبندقطعه یِبیترک( دوم روش در نیانگیم رییتغ يبندقطعه ينهیبه يپارامترها. 9-4  جدول

  94  ............................................................................................................................................................................  )مبناهیناح
 و نیانگیرمییتغ يبندقطعه یِبیترک( دوم روش از حاصل ساختمان استخراج دقت یابیارز جینتا. 10-4  جدول

  96  ............................................................................................................................................................................  )مبناهیناح
  101  ......  )يساختار و یفیط یِبیترک( سوم روش از حاصل ساختمان استخراج دقت یابیارز جینتا. 11-4  جدول
  104  .........  )ادغام سطح و اسیمق سطح يپارامترها( لبه بر یمبتن يبندقطعه ينهیبه يپارامترها. 12-4  جدول
)ENVI با مبنایش يبندطبقه( چهارم روش از حاصل ساختمان استخراج دقت یابیارز جینتا. 13-4  جدول
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 و شکل یهمگن اس،یمق يپارامترها( تفکیک چندگانهقدرت يبندقطعه ينهیبه يپارامترها. 14-4  جدول
  108  .................................................................................................................................................................  )تراکم یهمگن

 با مبنایش يبندطبقه( پنجم روش از حاصل ساختمان استخراج دقت یابیارز جینتا. 15-4  جدول
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  110  ....................................................................................................  راتییتغ ییشناسا يخطا ـسیماتر. 16-4  جدول
  eCognition(  ..........................  113( پنجم روش از استفاده با راتییتغ ییشناسا يخطا ـسیماتر. 17-4  جدول
 يبندطبقه( پنجم روش از استفاده با هاساختمان راتییتغ ییشناسا تیفیک کنترل جینتا جدول. 18-4  جدول

  eCognition(  ..............................................................................................................................................  113 با مبنایش
  ENVI(  ....................................  114( چهارم روش از استفاده با راتییتغ ییشناسا يخطا ـسیماتر. 19-4  جدول
-طبقه( چهارم روش از استفاده با هاساختمان راتییتغ ییشناسا تیفیک کنترل جینتا جدول. 20-4  جدول
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 کنترل يافتهیتوسعه چارچوب از استفاده با یقبلمطالعات  يهاروش و يشنهادیپ وشر یابیارز. 1-5  جدول
  130  ...............................................................................................................................................................................  تیفیک

 چارچوب از استفاده با )ENVI( چهارم مبنايشی بنديطبقه روش و پیشنهادي روش ارزیابی نتایج. 2-5  جدول
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