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 تقدیم به: 

 که عالمانه به مه آمىخت تا چگىنه در عرصه زندگی، ایستادگی را تجربه نمایم پدرموجىد پاک 

 رنج بىد و وجىدش برایم همو مهر ، دریای بی کران فداکاری و عشق که وجىدم برایص همومادرمو به 

 :خىاهرمتقدیم به 

 که وجىدش ضادی بخص و صفایص مایه آرامص مه است

 :برادرانمو به 

کلات، و وجىدضان مایه  که همىاره در طىل تحصیل متحمل زحماتم بىدند و تكیو گاه مه در مىاجهو با مش

 دلگرمی مه می باشد.



 

 
 

 به: کنمسپاسگزاری خىد را تقدیم می مراتب

که در کمال سعو صدر، با حسه خلق و فروتنی، از هیچ کمکی  دکتر خلیل فقیهیاستاد با کمالات و ضایستو، جناب آقای 

در ایه عرصه بر مه دریغ ننمىدند و زحمت راهنمایی ایه رساله را در حالی متقبل شدند که بدون مساعدت ایطان، 

 یجو مطلىب نمی رسید.ایه پروژه به نت 

که زحمت مطاوره ایه رساله را بر عهده گرفتند و جناب  دکتر علیرضا کریمیاستاد صبىر و دلسىز، جناب آقای 

 ، استاد فرزانه، که داوری ایه پایان نامه بر عهده ایطان بىد.دکتر علیرضا صلابتآقای 

کاری داشتند تشکر میسیر ایه از دوست خىبم سرکار خانم زینب میرزاخانیان که در م   .کنمپایان نامه هم

 باشد که ایه خردتریه، بخشی از زحمات آنان را سپاس گىید.
 الهام هنردوست                 

      هفتم مهرماه یکهزاروسیصدو نىد و سه خىرشیدی
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 :چکیذُ

( ضب٣ی ٍغقبر 4ث٤سبٟ ) ])ى٤٢ّىي ٣ی٢ی٘( -4-ٝش٤ّىي -2[ثیه -1٣4اویؽ ؼـ ثػً ا٣ٗ ای٠ دبیبٟ ١ب٦ٝ، اثشؽا ؼی

ؼی آٝی٤٢  -1٣4آٝی٠ آـ٣ٝبسیِ اسفی اق عفیٌ ـ٣ي ثؽ٣ٟ ضلاٗ ثب ٤ٝىَیز س٨ی٦ ٌؽ ٣ وذه اق ٣ا٢ًّ آٟ ثب ؼی

آٝیؽ اق ـ٣ي دٚیٞفیكاوی٤ٟ ٝىشَیٜ )ـ٣ي آٝیؽ َٝب٣ٛ ضفاـسي س٨ی٦ ٌؽ. ثفای س٨ی٦ ای٠ دٚي(، دٚي5ؼی ى٢ی٘ ٝشبٟ )

(، ـق١٣ب١ه ٝن٢بعیىي FT-IRو٢دي ٝبؼ٣ٟ ٍفٝك )وبغشبـ ٣ غ٤اَ دٚیٞف اق عفیٌ عیو. ٕفؼیؽیبٝبقاّي( اوشيبؼ٥ 

 ٤ٝـؼ ثفـوي ٍفاـ ٕفىز. TGA-DTG(، ٣یى٤ْقیش٦ ؼـ١٣ي، سىز ضلاٙیز ٣ آ١بٙیك ٕفٝبیي H-NMR)٧ىش٦ ای 

( اق عفیٌ ـ٣ي 7-9)آٝیؽی س٤َیز ٌؽ٥ ثب ؼـِؽ٧بی ٝػشٚو اق ١ب٤١ؾـار ١َف٥ ٧بی دٚيؼـ ثػً ؼ٣ٛ، ١ب٤١ّبٝذ٤قیز

(، FT-IRو٢دي ٝبؼ٣ٟ ٍفٝك )٧بی س٨ی٦ ٌؽ٥ اق عفیٌ عیوٝط٤ٚٗ س٨ی٦ ٌؽ١ؽ. وبغشبـ ٣ ٤ٝـى٤ٙ٤لی ١ب٤١ّبٝذ٤قیز

( ٤ٝـؼ ثفـوي ٍفاـ UV-Visو٢دي خؿثي )(، عیوTEM(، ٝیْف٣و٤ْح اْٙشف١٣ي فج٤ـی )XRDدفاي دفس٤ ایْه )

آٝیؽ ا٣ٙی٦ َٝبیى٦ ثفـوي ٣ ثب غ٤اَ دٚي TGA-DTGیك ٕفٝبیي ٧ب اق عفیٌ آ١بٕٙفىز. غ٤اَ ٕفٝبیي ١ب٤١ّبٝذ٤قیز

 ٤ٝـؼ ٝغبٙق٦ ٍفاـ ٕفىز. ٧E.Coliب س٤وظ ثبّشفی ٌؽ ٣ ؼـ ٨١بیز، اثف آ١شي ثبّشفیبیي ١ب٤١ّبٝذ٤قیز

 

 ، غ٤اَ ضؽٝیْف٣ثي١ب٤١ّبٝذ٤قیز، دٚي آٝیؽ، ١ب٤١ؾـار ١َف٥ کلیذ ٍاطُ :
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 فٌاٍسی ًاًَ -1-1

 پیطیٌِ فٌاٍسی ًاًَ -1-1-1

ٌبیؽ ثش٤اٟ ٕيز ا٣ٙی٠ ١ب٤١س٤ٙ٤٢ْلیىز ٧ب ٌی٦ٍ ٕفاٟ ٍف٣ٟ ٣وغب ث٤ؼ١ؽ. ؼـ آٟ قٝبٟ ثفای وبغز ٌی٦ٍ ٧بی 

ّٚیىب٧ب اق ؾـار ١ب٤١ٝشفی علا اوشيبؼ٥ ٝي ٌؽ٥ اوز ٦ّ ثؽی٠ ٣وی٦ٚ ٌی٦ٍ ٧بی ـ١ٖي ثىیبـ قیجبیي ث٦ ؼوز ٝي 

(  ٝشقٌٚ ث٦ ٍفٟ ز٨بـٛ ٝیلاؼی ٣ ٝفث٤ط ث٦ ـ٣ٛ اوز Lycurgus)آٝؽ. ٦١٤ٞ١ ؼیٖفی اق آٟ، خبٛ ٤٨ٍٝـ ٙیْف٤ٕن 

٦ّ س٤ّیفی اق ٌب٥ اىىب٦١ ای، ٙیْف٤ٕن ثف آٟ ١ًَ ثىش٦ اوز. ای٠ خبٛ ٦ّ ؼـ ٤ٝق٥ ثفیشب١یب ٨ٖ١ؽاـی ٝي ٤ٌؼ، ؼـ 

ق آٟ ٤١ـ ـ٣ق، ث٦ ـ١ٔ وجك ؼیؽ٥ ٝي ٤ٌؼ ٣ٙي ثب سبثب١ؽٟ ٤١ـ ث٦ ؼاغ٘ خبٛ، ث٦ ـ١ٔ ٍفٝك ؼیؽ٥ ٝي ٤ٌؼ ٣ ثػٍي ا

١ب٤١ٝشفی  ١70ًَ ث٦ ـ١ٔ ٤ِـسي ؼـ  ٝي آیؽ. ای٠ غبِیز ادشیْي میفٝق٤ٞٗ ث٦ ؼٙی٘ ٣خ٤ؼ ؾـار علا ٣ ١َف٥ 

 اوز. ؼـ٣اٍـ ؾـار ثىیبـ ـیك ٣ ؼـ اثقبؼ ١ب٤١ٝشفی علا ٝىئ٤ٗ ز٢ی٠ دؽیؽ٥ ای ؼـ خبٛ ٧ىش٢ؽ.

ـا ثب یِ وػ٢فا١ي ؼـ ؼا١ٍٖب٥  ، ٝي٤٨ٛ ى٢ب٣ـی ١ب1٤١ٝیلاؼی ىیكیِ ؼا١ي ث٦ ١بٛ ـیسبـؼ ىبی٠ٞ٢ 1959ؼـ وبٗ 

ٝیلاؼی  1974ٝقفىي ّفؼ. ده اق ا٣ ؼـ وبٗ  "ىضبی قیبؼی ؼـ وغ٤ش دبیی٠ ٣خ٤ؼ ؼاـؼ  "سطز ف٤٢اٟ  2ّبٙشبُ

اوشبؼ ف٤ٚٛ ؼا١ٍٖب٥ س٤ّی٤ ١ػىشی٠ ثبـ اق ٣ال٥ ى٢ب٣ـی ١ب٤١ ثفای س٤ضیص ؼٍیَي اق ٢٨ٝؽوي  ٤١3ـی٤ سبی٢ی٤ٖزي

 .]1[ؼ٥ ٤ٞ١ؼ ىفای٢ؽ٧بی ٤ٝاؼ ١ی٦ٞ ـوب١ب اوشيب

 ًاًَفٌاٍسی چیست؟ -1-1-2

ٍفٟ ثیىز ٣ یْٜ، ٍفٟ ى٢ب٣ـی ١ب٤١ ٨ٝٞشفی٠ ؼ٣ـاٟ ٢ِقز ث٦ ٌٞبـ ٝي ـ٣ؼ. ٍفٟ ١ب٤١، ٍفٟ ولاٝشي، ٍفٟ ِفى٦ 

"ؼ٣اـه"خ٤یي ٣ آـاًٝ ١بٝیؽ٥ ٝي ٤ٌؼ. دی١٤ٍؽ ١ب٤١ ؼـ اِ٘ یِ ٦ّٞٚ ی١٤ب١ي اوز. ٝقبؼٗ لاسی٠ ای٠ ٦ّٞٚ، 
4  ٦ّ

ث٦ ٝق٢ي ٤ّس٦ٙ٤ ٣ ٍؽ٤ّسب٥ اوز. ای٠ دی١٤ٍؽ ؼـ فٜٚ َٝیبن ٧ب ث٦ ٝق٢ي ٝیٚیبـؼٛ اوز. ث٢بثفای٠ یِ ١ب٤١ٝشف یِ 

.  ثفای ؼـُ ثیٍشف ای٠ َٝیبن ]2[اسٜ ٧یؽـ٣لٟ ؼـ یِ غظ، یِ ١ب٤١ٝشف ـا ٝي وبق١ؽ 10ٝیٚیبـؼٛ ٝشف اوز. ضؽ٣ؼ 

 ؽ٥ اوز.( َٝبیى٦ ٧بی ع٤ٙي ١٤ٕب٤ٕٟ، ١ٍبٟ ؼاؼ٥ 1ٌ-1ؼـ ٌْ٘ )

 

                                                           
1
Richard Faynman 
2
kaltec 
3
Norio Taniguchi 
4
Dwarf 
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 (: َٝبیى٦ ای ثی٠ َٝیبن ٧بی ع٤ٙي ١٤ٕب1-1ٟ٤ٌْٕ٘)

 

آٟ ز٦ ثبفث ؽ٤٨ـ ١ب٤١ى٢ب٣ـی ٌؽ٥ ١ىجز وغص ث٦ ضدٜ ثبلای ١ب٤ٝ٤١اؼ اوز. ای٠ ٤ٝض٤ؿ یْي اق ٨ٜٝ سفی٠ 

غ٤ِّیبر ٤ٝاؼ س٤ٙیؽ ٌؽ٥ ؼـ َٝیبن ١ب٤١ اوز. ؼـ َٝیبن ١ب٤١، اٌیب ٌف٣ؿ ث٦ سنییف ـىشبـ ٝي ٢٢ّؽ ٣ ـىشبـ وغ٤ش 

ثف ـىشبـ س٤ؼ٥ ای ٝبؼ٥ مٚج٦ ٝي ٢ّؽ. ث٦ ثیبٟ وبؼ٥ فٜٚ ١ب٤١ ٝغبٙق٦ ا٤ِٗ ا٣ٙی٦ ٤ْٙ٤ٝٗ ٧ب ٣ وبغشبـ٧بی ثب اثقبؼ ثی٠ 

١ب٤١ٝشف اوز. ای٠ وبغشبـ٧ب ث٦ ١بٛ ١ب٤١وبغشبـ ٢ٌبغش٦ ٝي ١٤ٌؽ. ؾـار ١ب٤١ٝشفی غ٤اَ ٝشيب٣سي ثب وبیف  100سب  1

اْٙشفیْي ١ٍبٟ ٝي ؼ٢٧ؽ ٦ّ فٞؽسب ث٦ ؼ٣ ؼٙی٘ ٝي ثبٌؽ : اىكایً ؾـار ؼـ قٝی٦٢ ٧بی ْٝب١یْي، ٕفٝبیي، ٤١ـی ٣ 

 .]1[١ىجز وغص ث٦ ضدٜ ؾـار ٣ سبثیفار ٤ّا١ش٤ٝي
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اىكایً وغص، ثب اىكایً ١ىجز وغص ث٦ ضدٜ ؾـار، وغص ؼـ ؼوشفن ثفای ا١دبٛ ٣ا٢ًّ ثیٍشف ٝي ٤ٌؼ.

اْٙشف٣ؼ٧بوز ٣ ثبفث اىكایً ّبـایي ٣ ث٨ف٥ ي ٧ٞب٢١ؽ ی٧ب ٣ وبغشبـ٧بكٕففبٝٚي سقیی٠ ٢٢ّؽ٥ ٣ ٨ٜٝ ؼـ ّبـایي ّبسبٙی

٣ـی ثبعفی ٣ دی٘ ٧بی و٤غشي اوز ٦ّ اق ای٠ اْٙشف٣ؼ٧ب اوشيبؼ٥ ٝي ٢٢ّؽ. ٧ٞس٢ی٠ اىكایً وغص )ـ٣ی٦ وغطي( 

١ب٤١ؾـار، سبثیف قیبؼی ثف ـ٣ی ا١ؽـ٢ًّ ثی٠ ٤ٝاؼ سفّیجي ٝب٢١ؽ ١ب٤١ّبٝذ٤قیز ٧ب ؼاـؼ ٣ ٤ٝخت سنییف ؼـ غ٤ِّیبر 

 .]3[ي ٣ اْٙشفیْي ای٠ ٤ٝاؼ ٝي ٕفؼؼٌیٞیبیي، ْٝب١یْ

 ًاًَرسات -1-2

٧ب ٌؽ٥ اوز. فلا٥٣ ثف ای٠، ؼـ فٜٚ ٣ ى٢ب٣ـی ١ب٤١ ث٤ؼ٥ ٣ ثبفث ثف٣ق غ٤اَ خبٙت آٟاخكاء  سفی٠ـایح١ب٤١ؾـار 

٣ ای٠ اْٝبٟ ـا ىفا٧ٜ ٝي  ١ٞبیؽ٧ب ـا ١بٝفئي ٣ ٌيبه ٝي٤ؾـار اق ع٤ٗ ٤ٝج ثطفا١ي ٤١ـ، آ٤ّٟزْشفث٤ؼٟ اثقبؼ ١ب١

ثب س٤خ٦ ث٦ اثفار ٤ّا١ش٤ٝي یب اىكایً . ٢ّؽ٦ّ اق آ٨١ب ؼـ ثىش٦ ث٢ؽی، ٤ٝاؼ آـایٍي ٣ ـ٣ًّ ٧بی ـ١ٔ اوشيبؼ٥ ٕفؼؼ

٧بی ثیٍشفی٠ ٣یمٕي . اسٜ ٧بی وغطي، ثفغي اق غ٤ِّیبر ١ب٤١ؾـار ٠ْٞٝ اوز ث٦ ـاضشي ٍبث٘ دیً ثی٢ي ١جبٌؽ

 ( ١ٍبٟ ؼاؼ٥ ٌؽ٥ اوز.2-1ْ٘ )ٍبث٘ اوشػفاج اق ١ب٤١ؾـار ؼـ ٌ

 

(ٌْ٘1-2) 
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٦ّ ١ب٤١ّف٥ )٦ّ وبغشبـ ١ب٤١ؾـار ویٚی٤ْٟؼ٧ؽ ٧بی اغیف ١ٍبٟ ٝي٧بی ا١دبٛ ٌؽ٥ ؼـ وبٗدم٧٣ًثفای ٝثبٗ 

ث٦ْٚ وػشي ثی٠ اٙٞبن ٣ یب٤ٍر  ٦١ س٨٢ب اق ویٚی٤ْٟ وػز سف ا١ؽ (١ب٤١ٝشف ٝي ثب٢ٌؽ 40-٧100بیي ثب ٍغف ثی٠ 

ؼاـ١ؽ ٣ ّبـثفؼ٧بی ثىیبـ ٝش٤٢في ؼـ ٢ِبیـ ٌیٞیبیي، دكٌْي ٣ ؼاـ٣یي، ٍّب٣ـقی ٣ اْٙشف١٣یِ ١یك ؼاـ١ؽ. اق خ٦ٚٞ 

ّبـثفؼ٧بی ١ب٤١ؾـار ؼـ وٞیز قؼایي سفّیجبر آٙي، سّيی٦ آة ٣ ىبضلاة، ٤ٝاؼ فبیٌ ٢٢ّؽ٥، ثبسفی ٧ب، ضىٖف٧ب ٣ 

٧ب ١ب٤١ّفیىشبٗ ٧ب اـ١ؽ ٣ اق ٢ّبـ ٧ٜ ٍفاـ ٕفىش٠ آٟثبٌؽ.  ١ب٤١ؾـار وبغشبـ ّفیىشبٙي ؼ٣وبی٘ ١َٚی٦ ٤ٝس٤ـی ٝي 

وبغش٦ ٝي ٤ٌؼ. ثب س٤خ٦ ث٦ سفّیت ٌیٞیبیي، ای٠ ؾـار ث٦ ا٤١اؿ ىٚكی، وفاٝیْي، دٚیٞفی ٣ ١ی٦ٞ ٧بؼی سَىیٜ ٝي 

 .]4[١٤ٌؽ

ـوب١ب ٝي س٤ا٢١ؽ ـوب٢١ؽٕي غ٤ؼ ـا اق ؼوز ٤ٝاؼ ؼـٕؿـ اق ٝیْف٣ؾـار ث٦ ١ب٤١ؾـار ـوب١ب ٝي ١٤ٌؽ ٣ یب ٤ٝاؼ 

>. اق غ٤ِّیبر 5ثؽ٢٧ؽ. ٝثلاً ١ب٤١ؾـار ٝه ؼـ ضض٤ـ ٝیؽاٟ ٝن٢بعیىي غبِیز ٧ؽایز غ٤ؼ ـا اق ؼوز ٝي ؼ٢٧ؽ=

١ب٤١ٝشف ثب سنییف ؼـ  100ىیكیْي ١یك ٝي س٤اٟ ث٦ ؼٝبی ؾ٣ة ٤ٝاؼ اٌبـ٥ ّفؼ ٦ّ ثب ّب٧ً ا١ؽاق٥ ؾـار ٣ ٕؿـ اق ضؽ

ي ٤ٌیٜ. ای٠ سنییفار ؼٝبیي ثىش٦ ث٦ ٤١ؿ ٝبؼ٥، ٕب٧ي ثب ٤ّزِ ٌؽٟ ا١ؽاق٥ ـاثغ٦ ٝىشَیٜ ٣ ؼٝبی ؾ٣ة ٤ٝاخ٦ ٝ

ٕب٧ي ـاثغ٦ ٝق٤ْن ؼاـؼ. ثفای ٝثبٗ ؼٝبی ؾ٣ة ١ب٤١ؾـار علا ثب ّب٧ً ا١ؽاق٥ آ٨١ب ّب٧ً ٝي یبثؽ. اق ؼیٖف 

٤ٌؼ، ثفای ٝثبٗ غ٤ِّیبر ىیكیْي ـ١ٔ ٝي ثبٌؽ ٦ّ ای٠ غبِیز ١یك ٧ٞب٢١ؽ ؼٝبی ؾ٣ة ؼوشػ٤ي سنییف ٝي 

١ب٤١ؾـار علا ث٦ ـ١ٔ ٍفٝك ٧ىش٢ؽ. اق غ٤اَ ؼیٖفی ٦ّ ؼزبـ سنییفار ٝي ٤ٌؼ غ٤اَ ٌیٞیبیي ٣ ٣ا٢ًّ دؿیفی 

ؼـ اّىیؽاوی٤ٟ ٤١٤ٝاّىیؽ ّفث٠ ث٦ ٌؽر ، ١ب٤١ؾـار علا ثب ّب٧ً اثقبؼىقبٙیز ّبسبٙیك٣ـی ٤ٝاؼ اوز، ثفای ٝثبٗ 

>. 6ی ثفای ز٢ی٠ ٣ا٢ٍّي ١ؽاـؼ=ٕففبؼی علا غبِیز ّبسبٙیكاىكایً ٝي یبثؽ. ای٠ ؼـ ضبٙي اوز ٦ّ ؼـ ضبٙز 

غ٤ِّیبر ٝن٢بعیىي ١ب٤١ؾـار ّجبٙز ٣ آ٠٧ ثب ّب٧ً اثقبؼ ث٦ ٌؽر اىكایً ٝي یبثؽ. ث٦ ع٤ـی ٦ّ اق ١ب٤١ ؾـار 

آ٠٧ ثفای س٤ٙیؽ ١ب٤١ىف٣ٝن٢بعیه ٧ب اوشيبؼ٥ ٝي ٤ٌؼ. ای٠ ٤ٝاؼ، ٝبیـ ٧بیي ثب غبِیز ٝن٢بعیىي ؼاـ١ؽ ٦ّ ؼاـای 

ـثفؼ٧بی ىفا٣ا١ي ؼـ اْٙشف١٣یِ ٝي ثب٢ٌؽ، ضشي سنییف ؼـ غ٤اَ ادشیْي ١یك ؼـ ١ب٤١ ؾـار اسيبً ٝي اىشؽ، ث٦ ّب

ع٤ـی ٦ّ ثقضي اق ٝیْف٣ؾـار ده اق ١ب٤١ ؾـ٥ ٌؽٟ، غ٤اَ خؿة ٣ ثبقسبة ٤١ـٌبٟ ث٦ ٌؽر سنییف ٝي ٢ّؽ. ثفای 

. ؼـ ثقضي ٤ٝاـؼ >4ف٤٢اٟ ٢ٝجـ ٤١ـ اوشيبؼ٥ ّفؼ=٦١٤ٞ١ ١ب٤١ ّبؼٝیٜ اق غ٤ؼ ٤١ـ وبعـ ٝي ٢ّؽ ٣ ٝي س٤اٟ اق آٟ ث٦ 

٧ب اضبى٦ ٝي ٕفؼؼ ٦ّ ٢ًّ ثیٍشف، یِ دبیؽاـ٢٢ّؽ٥ ث٦ آٟثفای ضيؼ غ٤اَ ٝغ٤ٚة ١ب٤١ؾـار، خ٨ز دیٍٖیفی اق ٣ا

٧ب ـا ٍبؼـ ٝي وبقؼ سب ؼـ ثفاثف وبیً، ىفو٤ؼٕي ٣ غ٤ـؼٕي َٝب٣ٛ ثب٢ٌؽ. ٧ٞس٢ی٠ ثب فبٝ٘ ؼاـ ّفؼٟ وغص آٟ
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٧ب ـا ٣اؼاـ ّفؼ ٦ّ ؼـ ثبىز ٧بیي غبَ اق خ٦ٚٞ ثبىز ٧بی وفعب١ي سدٞـ ٢٢ّؽ ٣ ای٠ اٝف آٟاٟ ١ب٤١ؾـار ٝي س٤

 .]7[اعلافبر ٢ٝبوجي ؼـ خ٨ز ؼـٝبٟ ؼـ اغشیبـ دكٌِ ٍفاـ ٝي ؼ٧ؽ

ٝث٘ علا ٣  ١ٍبٟ ٝي ؼ٢٧ؽ. ٝثلاً ىٚكاسي ثىیبـی اق ٤ٝاؼ ث٦ ٤ِـر ١ب٤١ؾـار غ٤اَ ّبسبٙیكٕفی ى٤ً اٙقبؼ٥ اق غ٤ؼ

ؼـ اثقبؼ ١ب٤١ ىقبٗ ٌؽ٥ ٣  ٧ب ٌفّز ١ٞي ٢٢ّؽ، ٦ّ خكء ىٚكار ١دیت ث٦ ٌٞبـ ٝي ـ١٣ؽ ٣ ث٦ ـاضشي ؼـ ٣ا٢ًّدلاسی٠ 

١ب٤١ؾـار غ٤اَ ث٨ج٤ؼ یبىش٦ اق غ٤ؼ ١ٍبٟ  ١یك ث٤ّـر  ك٣ـ٧ب٧ب ث٦ ٌٞبـ ٝي ـ١٣ؽ. وبیف ّبسبٙیك٣ـاق ٨ٝٞشفی٠ ّبسبٙی

١ب٤١ؾـار ىفا٧ٜ ٝي ٢٢ّؽ ثبقؼ٥ ىفای٢ؽ٧بی ٌٞیبیي ـا   وغص قیبؼی ٦ّ ك٣ـیٝي ؼ٢٧ؽ. فلا٥٣ ثف ث٨ج٤ؼ غ٤اَ ّبسبٙی

 . >8ـا ّب٧ً ٝي ؼ٧ؽ= كاوشيبؼ٥ خ٨ز ّبسبٙی سب ز٢ؽ ثفاثف اىكایً ٝي ؼ٧ؽ ٣ َٝؽاـ ٝبؼ٥  ٤ٝـؼ 

٧بی غ٤ؼ ثف٣ق ٝي ؼ٢٧ؽ. ثفغي اق ٣یمٕي٤ٝاؼ ؼـ َٝیبن ١ب٤١، ـىشبـ ّبٝلا ٝشيب٣ر، ١ب٢ٝؾٜ ٣ ٢ّشفٗ ١ٍؽ٥ ای اق 
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