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  فصل اول
  
  
  
  
  مقدمه

  
  

 ـ ٤/٢٥و  يدرجـه طـول   ١٥/٦٤تـا   ٤٤لومترمربع در يک ١٦٤٨١٩٥ران با وسعت يکشور ا درجـه   ٤٥/٣٩ يال
موجـب  زاگـرس   و البـرز  يها رشته کوه. ا واقع شده استيآس يو جنوب غرب يمکره شماليدر ن ييايعرض جغراف

و بـه تبـع آن انتخـاب     يم ـيط اقليتنـوع شـرا  . ده اسـت ين گردين سرزميمتنوع در ا يبه وجود آمدن آب و هوا
 يک ـيمتنـوع و از ذخـائر ژنت   يک ـيشـده اسـت کـه از نظـر ژنت     يواناتيد حيسبب تول يان متماديدر سال يعيطب

اصـلاح   يگاه، نسـبت بـه نژادهـا   يبه غذا، بهداشت و جا يبوم ينژادها يازهايمحدود بودن ن. شوند يمحسوب م
  .کند يت مطالعه، پژوهش و پرورش آنها را مشخص مينه عملکرد گشته و ارجحي، باعث کاهش هزيشده خارج

وص ژنتيکي پرورش گوسفند نژاد خالص بومي با توجه به موقعيت مناسب اقليمي هر منطقه براي حفظ خل
هاي  هاي تحقيقاتي به پرورش نژاد اغلب ايستگاه .اين نژادها و تثبيت و تقويت نژاد مربوطه اهميت ويژه اي دارد

از طريق ارزش ارثي پيش بيني  اکثراًبراي توليد نسل بعد در اين مراکز انتخاب حيوانات . اند پرداختهخالص 
و به صورت بسته پرورش  ها اکثراً کوچک گله ها ايستگاهدر اين  با توجه به اينکه. رديگ يمصورت  آنها شده

  .احتمال ايجاد همخوني و مشکلات ناشي از آن وجود دارد ،ابندي يم
همخوني عاملي است كه اگر به طور صحيح كنترل نشود باعث صدمه رساندن به واريانس ژنتيكي افزايشي 

نتيجه اثرات مضرش روي  ها در يك نگراني طولاني مدت در اصلاح نژاد دام آن همخوني و پيامدهاي. شود مي
يا به عبارت ديگر سبب کاهش توليد و يا شايستگي  واريانس ژنتيكي افزايشي و ارزش فنوتيپي داشته است

خواه مطلوب يا (هاي مغلوب  اين تغييرات باعث افزايش احتمال بروز اثر ژن. گردد يمحيوانات همخون 
کاهش در تنوع و در نتيجه افزايش يافتن . گردد و کاهش تنوع ژنتيکي در يک جمعيت بسته مي) نامطلوب

فالکونر ( شود هموزيگوتي ممکن است باعث کاهش در عملکرد حيوان بخصوص در صفات توليدي و توليد مثلي 
تواند آنها را  که افزايش در همخوني مي از جمله صفات اقتصادي مهم در پرورش گوسفند. )١٩٩٦کي،  و مک

، صفات توليدمثلي )بدن در سنين مختلف و صفات لاشهن اوزا(صفات توليدي  مي توان به تحت تاثير قرار دهد،
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تحت علاوه بر همخوني اين صفات . اشاره كرد و صفات پشم) باروري، چندقلوزايي، بازده خالص توليدمثل(
. رنديگ قرار ميفصلي و آب و هوايي  تغييرات، نوع تولدجنس بره،  از جمله محيطيژنتيكي و  عواملتاثير 

هاي متفاوت بر توليد كل گله موثر است، در حالي كه جنس، تيپ  فصلي و آب و هوايي درطول سالتغييرات 
ات اين صف فت ژنتيکيدر برنامه هاي اصلاح نژادي تخمين پيشر. گذارند حيوان تاثير ميتولد و سن بر عملكرد 

 واريانس ژنتيكي ميان حيوانات براي بهبود بيشتر استفاده كردبا افزايش در توان  چون مي ،لازم است
هايي که به صورت بسته  از اين رو مهم است که اثر همخوني در جمعيت .)١٣٧٩نواز و همکاران،  مهمان(

نژادي براي تاثيرات منفي ناشي از افزايش  هاي اصلاح برنامه در اي هستند، محاسبه شود تا بطور شايسته
   .شود گرفتهغيرعمدي همخوني به كار 

هدف . شود به منظور توليد گوشت پرورش داده مي بختياري يكي از نژادهايي است كه گوسفند نژاد لري 
صلاح نژاد گوسفند لري واقع در ايستگاه ا از اين مطالعه محاسبه ضريب همخوني گوسفند نژاد لري بختياري

در طي  اين مرکز گلهدر . باشد و اثر آن بر روي صفات توليدي و توليدمثلي مي )شولي(بختياري شهركرد 
گوسفندان در معرض افزايش اين رود که  شود و احتمال مي به صورت بسته نگه داشته مي مختلفساليان 

  .رسد ن گله ضروري به نظر ميبنابراين بررسي همخوني در اي. دنهمخوني قرار گرفته باش
  
  

  اهداف تحقيق
  .مختلف يها گله در سال يرات همخونييروند تغ يبررس .١
 .و توليدمثلي بررسي اثر هم خوني بر عملکرد صفات توليدي .٢
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  فصل دوم
  
  
  
  

  کليات
  
  
  تعريف همخوني - ١-٢

در اصلاح دام همخوني از آميزش حيواناتي كه . به معناي آميزش افراد خويشاوند است )Inbreeding(همخوني 
دو . شود ژاد يا جامعه بالاتر است، حاصل مي درجه خويشاوندي آنها نسبت به متوسط خويشاوندي داخل ن

اراي دو حيواني كه د. حيوان زماني خويشاوند هستند كه در شجره خود حداقل داراي يك جد مشترك باشند
اگر . باشند آنها  هاي جد مشترك هايي دارا باشند كه كپي يكساني از ژن جد مشترك هستند، ممكن است ژن

قل تهاي مشابهي را به نتاج خود من اين دو حيوان خويشاوند با هم آميزش كنند، احتمال دارد كه آنها ژن
  ).١٩٤٥لاش، (شود  همخوني گفته مي به اين نوع آميزش كه در آن والدين با هم خويشاوند هستند،. نمايند

بر اين اساس ضريب همخوني بعنوان احتمال اينكه دو . تعريف ديگر همخوني بر اساس مشابهت دو ژن است
بعبارت ديگر اگر دو حيوان . آلل يك جايگاه ژني به لحاظ داشتن جد مشترك مشابه باشند، تعريف شده است

هاي مشابهي از والد خويش  كنند، احتمال اينكه نتاج آنها ژنخويشاوند نزديك يا دور با همديگر تلاقي 
. گيري همخوني، ضريب همخوني است معيار اندازه .شود دريافت كنند، ضريب همخوني آن حيوان ناميده مي

 ).١٩٤٨ملکوت،(شود  نشان داده مي F اين معيار با
  
   محاسبه ضريب همخوني - ٢-٢

از پدر  Xبرابر احتمال اينکه در يك جايگاه ژني آللي كه حيوان  Xضريب همخوني يك حيوان فرضي مثل 
كند، بخاطر وجود جد مشترك مشابه  كند، با آللي كه اين حيوان از مادر خود دريافت مي خود دريافت مي

در حقيقت ضريب . خويشاوند باشند، اتفاق مي افتد Xالبته اين تنها در صورتي كه پدر و مادر حيوان . باشند
فالکونر و (ي يك حيوان با نصف كردن رابطه خويشاوندي ژنتيكي افزايشي والدين آن حيوان برابر است همخون
  :باشند، خواهيم داشت D و Cحيوانات  Xبنابراين اگر والدين حيوان ). ١٩٩٦کي،  مک
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  )۱-۲(فرمول 
  FX= aCD  

  
  مقدار همخوني - ٣-٢

باشد لذا عددي بين صفر براي حيوانات غيرهمخون تا يک براي  چون ضريب همخوني، يک احتمال مي
بنابراين مقدار آن مي تواند از . باشد درصد براي حيوانات همخون مي ١٠٠حيوانات خيلي همخون و يا صفر تا 

ژني، بخاطر جد مشترك هاي  تمام جايگاه(تا يك ) هيچ جايگاه ژني، بخاطر جد مشترك مشابه نيستند(صفر 
  ). ١٩٩٦کي،  فالکونر و مک(تغيير كند ) مشابه هستند

  
  هاي محاسبه همخوني انواع روش - ٤-٢
  استفاده از کاهش هتروزيگوسيتي -١-٤- ٢

در اين روش، مقدار همخوني از مقايسه ميزان هتروزيگوسيتي در جامعه واقعي با جامعه تحت آميزش 
  . )١٩٩٧هارلت، (شود  ميتصادفي به صورت زير محاسبه 

  
 )۲-۲(فرمول 

      
 

H0 :ميزان هتروزيگوسيتي جمعيت با آميزش تصادفي.  
H :ميزان هتروزيگوسيتي جامعه واقعي.  

  
 محاسبه همخوني در جمعيت ايده ال -۴-۲- ۲

حيوان در نظر مي گيريم كه آميزش بين آنها كاملاً تصادفي بوده و حيوانات غير  Nاي را با  جامعه
شوند، بخاطر جد مشترك  احتمال اينكه دو آلل يك جايگاه ژني كه به تصادفي برداشته مي. خويشاوند باشند

  :، برابر است با)١٩٩٧هارلت، (مشابه باشند 
  

   )۳-۲(فرمول 

                        
  

  محاسبه ضريب همخوني با استفاده از روش مسير -٣-٤- ٢
استفاده از روش مسير براي محاسبه ضرايب همخوني در صورت كم بودن تعداد حيوانات و ساده بودن 

از فوايد روش مسير اين است . مناسب است) ها و جد مشترك تعداد كم نسل(روابط بين حيوانات در شجره 
هاي  سازي مسيرهاي انتقال ژن اين روش نياز به شبيه. کند مخوني پيروي ميكه مستقيماً از تعاريف ضريب ه

  ).٢٠٠٠بوردن، (يكسان از اسلاف مشترك به والدين نتاج همخون دارد 
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  )۴-۲(فرمول 

  
، Xضريب همخوني حيوان = FXدر اين رابطه، 

2
بخشي از ماده ژنتيکي هر حيوان کـه بـه نتـاجش منتقـل     = 1

و جـد   Xتعداد مسيرهاي بين مادر حيوان = 'Nو جد مشترک،  Xتعداد مسيرهاي بين پدر حيوان   Nشود،  مي
  .باشد ضريب همخوني جد مشترک مي= FAو والدينش و  Xبراي محسوب نمودن نسل بين + = ۱مشترک، 

  
 استفاده از روش جدول محاسبه ضريب همخوني با -۴-۴- ۲

اگر هدف محاسبه ضرايب خويشاوندي بين حيوانات و همخوني هر حيوان در كل گله باشد، استفاده از 
در اين روش با ايجاد جدول خويشاوندي كه از جمعيت . تر است  روش جدول نسبت به روش مسير مناسب

گيرد، ضرايب همخوني همه حيوانات  مي هاي متوالي در بر پايه شروع شده و ساير حيوانات شجره را در نسل
رابطه خويشاوندي = axc(گردد  موجود در شجره با استفاده از روابط بين حيوانات و محاسبات رياضي تعيين مي

  .)۲۰۰۰بوردن، ) (xبا حيوان yرابطه خويشاوندي مادر حيوان = axdو  xبا حيوان  yپدر حيوان 
  

                                                                                            )۵-۲(فرمول 
  
 محاسبه ضريب همخوني در جمعيت هاي بزرگ -۴-۵- ۲

براي برآورد ضرايب همخوني حيوانات در جمعيت هاي بزرگ الگوريتم هايي ارائه شده است كه اساس كار 
  .باشد آنها تشكيل ماتريس خويشاوندي مي

  
  بر افزايش همخونيعوامل موثر  -٥-٢

ها  مهمترين انواع اين گونه آميزش. باشد يكي از علل افزايش همخوني، آميزش حيوانات خويشاوند مي
. عبارتند از خود باروري، آميزش برادر و خواهر تني، برادر و خواهر ناتني، نتاج با والد و آميزش برگشتي است

کي،  فالکونر و مک) (١-٢جدول (شود  ي را باعث ميهاي ديگر بيشترين همخون خود باروري در ميان آميزش
١٩٩٦.(  
  

  هاي نزديك و ضرايب همخوني حاصل از آنها در نسل اول انواع آميزش -۱-۲جدول
 نوع آميزش )درصد(ضريب همخوني در نسل اول 

 والد - برادر و خواهر تني و نتاج ٢٥
 خواهر ناتني -برادر ٥/١٢

 هاي برگشتي آميزش ٢٥
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  همخوني آثار -۲-۶
  افزايش هموزيگوسيتي -۶-۱- ۲

به عبارت . باشد هاي مشابه مي مهمترين اثر همخوني افزايش هموزيگوسيتي يا افزايش فراواني جفت ژن
هاي هموزيگوت در حيوانات همخون و در نتيجه  ديگر افزايش هموزيگوسيتي به معني افزايش تعداد جايگاه

  ).۱۹۹۳واگت و همکاران، (امعه است افزايش فراواني ژنوتيپ هموزيگوت در آن ج
  
  كاهش هتروزيگوسيتي -۶-۲- ۲

هاي مشابه  همانند آنچه در بالا گفته شد همخوني باعث افزايش هموزيگوتي يا افزايش فراواني جفت ژن
  ).۱۹۹۶کي، فالکونر و مک(شود  شود که اين عمل باعث کاهش هتروزيگوتي مي مي

  
  هاي مغلوب مضر ظهور اثر آلل - ۶-۳- ۲

هاي هموزيگوت، کشنده  هاي مغلوب در جايگاه اغلب آلل. کند اين اثر بيشتر از ساير آثار همخوني بروز مي
شود، بلکه فقط آنها را از طريق  هاي مغلوب در يک جمعيت نمي همخوني باعث افزايش تعداد آلل. هستند

 ).۲۰۰۰کسل، (کند  هاي هموزيگوس آشکار مي افزايش ژنوتيپ
  
  وني بر فراواني آللي و ژنوتيپياثر همخ -۶-۴- ۲

در اين حالت، . باشد ها کاملا تصادفي باشند، جامعه در تعادل هاردي واينبرگ مي هنگامي که آميزش
ولي وقتي همخوني وجود دارد، . خواهد بود aaو  AA ،Aaبه ترتيب به صورت  q2و  p2 ،2pqفراواني ژنوتيپي 

 ).۱۹۹۷هارلت، (کند  کند، اما فراواني آللي تغيير نمي هاي ژنوتيپي به صورت زير تغيير مي فراوان
  

  هاي ژنوتيپي در يک جمعيت همخون تغيير فراواني -۲-۲جدول 
 aa Aa AA ها ژنوتيپ

 q2+pqF 2pq(1-F) p2+pqF فراواني ژنوتيپي

  
  همخوني بر واريانس هاي ژنتيكي و فنوتيپي اثر -۶-۵- ۲

همخوني در يک جمعيت منجر به کاهش واريانس ژنتيکي داخل يک فاميل يا لاين و افزايش واريانس 
  ).۲۰۰۰بوردن، (شود  ها مي ها يا لاين ژنتيکي بين فاميل

  
  )افت ناشي از همخوني(پسروي همخوني  -۶-۶- ۲

شايستگي . کاهش عملکرد به خصوص در صفات توليدمثل يا شايستگي همان افت ناشي از همخوني است
در نتيجه براي صفاتي که ارتباط کمتري با . شود به توانايي حيوان در توليد حيوانات نسل آينده گفته مي

  ). ۲۰۰۰بوردن، (شايستگي دارند، ارزش فنوتيپي تغيير نکرده و يا تغيير آن ناچيز است 
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  پروپوتنسي -۶-۷- ۲
يکي از نتايج افزايش هموزيگوسيتي ناشي از آميزش خويشاوندي، افزايش توانايي توليد نتاجي با عملکرد 

حيواناتي که عملکرد نتاج آنها مشابه والدين است، توانايي ارثي خوبي خواهند داشت، که اين . باشد مشابه مي
هاي ژني هتروزيگوت  همخون نسبت به حيوانات غيرهمخون، جايگاهحيوانات . گويند افراد را پروپوتنت مي

البته . گردد در نتيجه نتاج يکسان بيشتري که تفاوت ژنتيکي آنها کمتر خواهد بود، ايجاد مي. کمتري دارند
 صفاتي که از. پذيري روي آن تاثير دارد باشد، بلکه وراثت همخوني به تنهايي سبب بالا بردن توانايي ارثي نمي

هاي يکساني براي آن صفت   پذيري پاييني برخوردارند، داراي توانايي ارثي پاييني بوده، حتي اگر گامت وراثت
  ). ۲۰۰۰بوردن، (ايجاد شود 

  
  اثر بر انتخاب -۶-۸- ۲

دهد تا دقت انتخاب را افزايش داده و شدت  استفاده از اطلاعات خويشاوندي به پرورش دهندگان اجازه مي
همانطور که بيان شد، آميزش خويشاوندي واريانس ژنتيکي را کاهش . ثر اثر را استفاده نمايندانتخاب با حداک

بنابراين، بدليل اينکه افزايش پيشرفت ژنتيکي به تفاوت انتخاب بستگي دارد، لذا کاهش واريانس . دهد مي
  ).۲۰۰۰بوردن، (شود  ناشي از آميزش خويشاوندي باعث کاهش پيشرفت ژنتيکي در دراز مدت مي

  
  آثار مثبت همخوني - ۲-۷

با وجود نتايج منفي گزارش شده از همخوني، استفاده از همخوني يك روش نسبتاً مفيد در پرورش 
حيواناتي كه بطور يكنواخت خصوصيات (همخوني براي ايجاد و ازدياد حيوانات پروپوتنت . باشد حيوانات مي

هاي دامي، همخوني به عنوان روشي  در بسياري از گونه. تضروري اس) كنند شان منتقل مي خود را به فرزندان
همخوني همچنين مي تواند براي . شود براي افزايش يكنواختي صفات مثبت داخل يك نژاد استفاده مي

از كاربردهاي . هاي نامطلوب كه در گله هاي حيوانات با فراواني كم حضور دارند، استفاده شود شناسايي ژن
هاي مغلوب اتوزومي نظير کوتولگي در  كه مي تواند براي تشخيص حيوانات حامل ژن ديگر همخوني اين است

هاي مغلوبي كه حيوان آزمايش شده  آزمون همخوني فقط ژن. يا کريپتوکيديسم در گوسفند انجام شود گاو
  ).١٩٩٣واگت، (حمل مي كند، را شناسايي مي كند ) معمولا نر(

اين روش پرورش بطور موفقيت آميزي توسط پـرورش دهنـدگان   . پرورش لاين يك شكل ملايم همخوني است
اگـر  . هـاي همخـون اسـت    استفاده مهم همخوني در توسعه لاين. هاي هسته مورد استفاده قرار گرفته است گله

يک جمعيت پايه، که از نظر ژنتيکي حيوانات داراي خصوصيات ژنتيکي مختلفي هسـتند، را در نظـر بگيـريم،    
هاي همخـون مختلـف کـه هـر کـدام از نظـر ژنتيکـي مجـزا هسـتند،           باعث تشکيل لاينآميزش خويشاوندي 

تـوان هتـروزيس را در    هاي همخـون مـي   با تلاقي بين لاين. نامند هاي همخون مي ها را لاين اين لاين. گردد مي
هيبريد، هاي توليدکننده ذرت  توليدکنندگان محصولات زراعي مانند شرکت. نتاج حيوانات همخون افزايش داد

همچنـين پـرورش   . نماينـد  هاي پرتوليد ايجاد مـي  با توليد لاين همخون و سپس تلاقي آنها با يکديگر، هيبريد
  ).٢٠٠٠مارتين، (کنند  دهندگان مرغان تخمي نيز از اين روش براي افزايش توليد استفاده مي
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  مقدار همخوني در منابع علمي -۲-۸
محققين زيادي از . باشد براي بررسي اثر همخوني روي صفات نياز به برآورد مقدار همخوني فرد و مادر مي

ويكي  ؛ ون۱۹۹۲؛ وينر و همكاران، ۱۹۹۱اُف،  ؛ كاكا۱۹۹۱يو و بوفانو،  ؛ دري۱۹۹۱نايت،  بريك وكي جمله اركان
، اثر ) ۲۰۰۵(؛ رزيوسكا و همكاران ۱۹۹۹و همكاران، ؛ آنالا ۱۹۹۷؛ بويجنس و چامي، ۱۹۹۳و همكاران،

ميزان همخوني بدست آمده در مطالعات مختلف داراي تنوع . همخوني بر روي صفات گوسفند را بررسي كردند
  . زيادي است

  
  درصد همخوني در نژادهاي مختلف گوسفند به روش تابعيت - ۳-۲جدول  

  
  

  درصد همخوني در نژادهاي مختلف گوسفند به صورت کلاس -۴-۲جدول  

 ۴۷/۰و  ۳/۲۵به ترتيب برابر با (گوئيل  بيشترين و کمترين مقدار همخوني بره در نژادهاي رامبويه و بني
بيشترين و کمترين مقدار همخوني مادر در بين نژادهاي مختلف در نژادهاي همچنين . مشاهده شد) درصد

  ).۳-۲جدول (مشاهده شد ) درصد ۳۰/۰و  ۲/۲۰به ترتيب برابر با (رامبويه و بلوچي 
  

  تعداد بره
 )رأس(

  تعدادمادر
 )رأس(

دامنه 
  همخوني بره

(%) 

دامنه همخوني 
  مادر
(%) 

ميانگين 
  همخوني بره

(%) 

ميانگين 
  همخوني مادر

(%) 
 منبع نژاد

 )۱۹۹۱(بريک و نايت  ارکان رامبويلت ۲/۲۰ ۳/۲۵ ۵۷-۰ ۵۸-۰ ۲۳۷۷ ۷۰۱۴
 )۱۹۹۱(بريک و نايت  ارکان تارگي ۲/۱۵ ۴/۲۱ ۴۷-۰ ۵۲-۰ ۱۷۴۳ ۵۹۸۸
 )۱۹۹۱(بريک و نايت  ارکان کلمبيا ۹/۱۹ ۸/۲۴ ۴۷-۰ ۵۵-۰ ۱۰۶۵ ۳۴۶۸
 )١٩٩٢(وينر و همکاران  ساردي - ۸۲/۲ - ۰- ۸/۳۲ ۲۹۴۳ ۳۰۳۲
 )١٩٩٢(وينر و همکاران  گوئيل بني - ۴۷/۰ - ۰- ۵/۳۷ ۲۷۳۷ ۲۹۶۱
 )۲۰۰۶(ويک و همکاران  ون السنبورگ ۱۴ ۲۲ - ۴۹-۰ - ۱۱۹۵۴
 )۱۹۹۹(همکاران آنالا و  مرينو ۰۵/۱ ۴۹/۲ ۲۵-۰ ۰- ۲/۳۱ ۹۶۴ ۴۴۲۵
 )۲۰۰۵(رزيوسکا و همکاران  برولا ۰۷/۴ ۸۱/۹ - ۷/۳۱ ۱۲۸ ۷۴۲
 )۱۹۸۲(لمبرسن و همکاران  همپشاير ۳/۴ ۷/۱۰ ۰- ۱/۲۸ ۶/۲۹-۰ ۲۱۲ ۵۹۸
 )۱۳۷۹(نواز و همکاران  مهمان بلوچي ۰۳/۰ ۱۱/۰ ۲۵-۰ ۲۵-۰ ۳۸۶۳ ۱۳۳۲۸
 )۱۳۸۷(همکاران خواه و  عادلي زندي ۸۳/۰ ۰۶/۱ ۲۵-۰ ۰- ۱/۲۹ ۱۴۷۷ ۶۰۴۵

  تعداد بره
 )رأس(

  تعداد ميش
 )رأس(

کلاس تعداد 
 همخوني

  هاي همخوني بره کلاس
 منبع نژاد (%)

 )۱۹۹۱(دريو و بوفانو  آلتامورا F ،۱۰>F>۱۰غيرهمخون،  ۳ ۳۳۶ ۱۷۷
 )۱۹۹۱(کاکا اف  گل  قره F ،۲۵/۶ <F<۱۲/۳ ،۲۵/۶>F>۱۲/۳غيرهمخون،  ۴ ۳۴۲ ۳۸۴
 )۱۹۹۲(وينر و همکاران  هيل F ،۳۸<F<۲۵ ،۵۰<F<۳۸ ،۵۰>F>۲۵غيرهمخون،  ۵ ۴۵۴۴ ۲۳۶۹
۷۴۲ ۱۲۸ ۳ ۵<F<۰ ،۱۰<F<۵ ،۱۰>F ۲۰۰۵(رزيوسکا و همکاران  برولا( 
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) ۱۹۷۶(همخوني فردي گله گوسفند مرينوس اسپانيايي را به روش گاوس ) ۱۹۹۸(آنالا و همکاران 
هاي با  بطوريکه لاين. دهد د حيوانات و ساختار همخوني هر لاين را نشان مي، تعدا۵- ۲جدول . محاسبه کردند

  .بالاترين درصد همخوني را به خود اختصاص دادند) ۴و  ۲لاين (اندازه کمتر 
  

  )۱۹۹۸آنالا و همکاران، (هاي مرينوس اسپانيايي  ميانگين و درصد همخوني در لاين -۵-۲جدول 
 ميانگين همخوني همخونيدرصد  تعداد کل  لاين حيوانات

 ۰۱۵/۰ ۳/۱۳ ۹۱۱ ۱ ها بره
۲ ۳۱۵ ۶/۴۸ ۰۴۹/۰ 
۳ ۶۷۶ ۳/۳۴ ۰۳۶/۰ 
۴ ۳۵۶ ۴/۵۱ ۰۵۳/۰ 
۵ ۷۲۹ ۳۱ ۰۲۶/۰ 
۶ ۱۴۳۸ ۷/۱۷ ۰۱۴/۰ 

 ۰۰۲/۰ ۹/۱ ۲۱۲ ۱ ها ميش
۲ ۶۸ ۲/۱۳ ۰۱۱/۰ 
۳ ۱۶۵ ۳/۱۳ ۰۱۲/۰ 
۴ ۸۷ ۴/۱۸ ۰۲۳/۰ 
۵ ۱۷۹ ۱/۶ ۰۰۶/۰ 
۶ ۲۵۴ ۷/۸ ۰۰۷/۰ 

  
۲  
  اثرهمخوني بر روي صفات توليدي و توليدمثلي - ۲-۹
  صفات توليدي -۹-۱- ۲

روزگي  ۱۲۰و ۹۰، ۶۰، ۳۰اثر منفي همخوني در مطالعات انجام شده روي صفات رشد  از قبيل وزن تولد، 
نيز ، همخوني مادر  هاي انجام شده نشان داد كه علاوه بر همخوني فرد نتايج پژوهش. گزارش شده است...) و 

گيري شد که افت توليد بر اثر همخوني با بالا  ها نتيجه در اين پژوهش. در كاهش صفات مورد مطالعه اثر دارد
. قلو تحت تاثير همخوني قرار گرفتند هاي تك قلو، كمتر از بره هاي چند همچنين بره. يابد رفتن سن افزايش مي

  . هاي گوشتي بيشتر از نژاد هاي پشمي بود نژاد علاوه بر اين افت ناشي از همخوني براي صفات توليدي در
در مورد وزن تولد، وزن شيرگيري و اوزان بعد از شيرگيري نشان  ۹۰مطالعات انجام شده در دهه قبل از 

 ۱۷۸و  ۱۱۱، ۱۳دهد كه بطور متوسط به ازاي يك درصد افزايش همخوني حيوان، اين صفات به ترتيب  مي
در گوسفند نشان داد كه به ازاي يک  ۱۹۸۴مطالعات مروري تا قبل از سال  نتايج بيشتر. گرم كاهش داشتند

گرم در گوسفندان اووسيمي، همپشاير،  ۱۳درصد افزايش در همخوني بره، وزن تولد به طور ميانگين در حدود 
دربررسي ديگري که در گله گوسفند مرينوس انجام شد همخوني . مرينوس و نژادهاي بدون دم كاهش يافت

ازاي هر درصد افزايش در همخوني کاهش دادند  گرم به ترتيب به ۱۳و  ۱۵و مادر وزن تولد را به ميزان  فرد
  ). ۱۹۸۴لمبرسن و توماس، (
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بره ماده يك گله از گوسفندان نژاد آلتامورانا در جنوب  ۱۷۷اثر همخوني بر وزن تولد و وزن شيرگيري 
اساس ضريب همخوني به سه گروه  در اين تحقيق حيوانات بر. بررسي شد) ۱۹۹۱(يو و بوفانو  ايتاليا توسط دري

درصد تقسيم شده و  ۱۰درصد و با ضريب همخوني بيشتر از  ۱۰غير همخون، با ضريب همخوني كمتر از 
قلو در سه گروه  هاي تك نتايج اين پژوهش نشان داد كه وزن تولد بره .عملكرد آنها با همديگر مقايسه شد

بطوري كه . گرم بود ۳و  ۲/۳، ۴/۳هاي دوقلو به ترتيب  گرم و در بره ۴/۳و  ۸/۳، ۹/۳ب همخوني فوق به ترتي
. قلو بود هاي تك قلو کمتر از بره هاي دو تولد با افزايش همخوني كاهش داشته و مقدار اين كاهش در بره وزن

قلو در  هاي تك براي برههاي نژاد آلتامورانا  كاهش وزن شيرگيري در نتيجه افزايش يك درصدي همخوني در بره
هاي  قلو نيز مشابه با بره هاي دو روند تغييرات در بره. گرم بود ۹/۹و ۸/۱۰، ۹/۱۰سه دسته فوق، به ترتيب 

  .گرم براي سه دسته فوق بود ۸/۸و  ۱/۹، ۴/۹قلو  به ترتيب  يك
كه انتخاب هايي  اساس وزن شيرگيري انجام شد، نسبت به لاين در يک لاين گوسفند كه انتخاب بر

در اين مطالعات اثر همخوني مادر بر وزن شيرگيري . ، افت ناشي از همخوني بيشتري مشاهده شد تصادفي بود
گرم كاهش  ۱۰۷دار بوده و به ازاي هر درصد افزايش در همخوني، وزن شيرگيري  معني  گوسفندان بي دم

  ).a۱۹۶۷كارتي،  گونيم و مك(يافت 
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  اثر همخوني بر روي صفات توليدي در نژادهاي مختلف در منابع علمي -۶-۲جدول 
   )گرم(پسروي همخوني    

 تعداد رکورد صفات
ميانگين 
  همخوني بره

(%) 
 منبع نژاد مادر بره

      وزن تولد

 )۱۹۹۱(نايت  بريک و  ارکان رامبويلت - ۴ - ۸ ۳/۲۵ ۷۰۱۴ 
 )۱۹۹۱(نايت  بريک و  ارکان تارگي - ۱ -۱۴ ۴/۲۱ ۵۹۸۸ 
 )۱۹۹۱(نايت  بريک و  ارکان کلمبيا ۱ - ۲ ۸/۲۴ ۳۴۶۸ 
 )۱۹۸۲(لمبرسن و همکاران  همپشاير - ۷ ۲۲ ۷/۱۰ ۲۲۳ 
 )۱۹۹۷(بوينجس و چامي  ساردي - ۳/۵* - ۱/۰ ۰۷/۸ - 

 )۱۹۹۷(بوينجس و چامي  گوئيل بني -۲۲* -۶۱/۰ ۰۷/۸ - 

 )۱۳۸۷(خواه و همکاران  عادلي زندي -۱۱ - ۹ ۰۶/۱ ۶۰۴۵ 

 )   ۱۳۷۹(نواز و همکاران  مهمان بلوچي - -۵۲/۰ ۲۸/۴ ۱۱۰ 

 )۲۰۰۳(کيون و نوتر مک دورگ - ۸ -۱۲* ۵/۳ - 
 )۲۰۰۵(نورنبرگ و سورنسن  تکسل ۵۰* ۶۰* ۶/۴ ۴۵۹۳۸ 
 )۲۰۰۵(نورنبرگ و سورنسن  شير شروپ ۳۰* ۴۰* ۲/۴ ۳۳۳۵۶ 
 )۲۰۰۵(نورنبرگ و سورنسن  اکسفورد دوون ۳۰* ۴۰* ۴/۴ ۲۳۹۷۵ 

 )۲۰۰۵(آلشيخ  بارکي ۶ -۶* ۵۷/۳ ۲۳۵۷ 

 )۲۰۰۶(ويک و همکاران   ون السنبورگ -۶** -۶** ۲۲ ۱۱۷۲۱ 
      روزگي ۶۰وزن 

 )۲۰۰۳(کيون و نوتر مک آميخته -۳۳ -۴۵* ۴/۲۰ - 
 )۱۹۸۲(لمبرسن و همکاران  همپشاير -۷۵ ۲۴ ۲۱ ۱۸۲ 

      شيرگيريوزن 
 )۱۹۹۱(نايت  بريک و  ارکان رامبويلت -۳۳۰** -۲۴۲** ۳/۲۵ ۷۰۱۴ 
 )۱۹۹۱(نايت  بريک و  ارکان تارگي -۱۵۰** -۳۷۶** ۴/۲۱ ۵۹۸۸ 
 )۱۹۹۱(نايت  بريک و  ارکان کلمبيا -۱۸۶* -۳۰۸** ۸/۲۴ ۳۴۶۸ 
 )   ۱۳۸۰(نواز و همکاران  مهمان بلوچي - - ۲۶ ۲۸/۴ ۹۱ 
 )۲۰۰۵(آلشيخ  بارکي - ۳ -۱۵ ۵۷/۳ ۱۹۷۳ 
 )۲۰۰۳(کيون و نوتر مک آميخته -۸۷ -۱۳۰** ۵/۳ - 
 )۱۹۸۴(لمبرسن و توماس  مختلف -۷۲ - ۱۱۱ ۱۶ ۱۰۱۸۳ 
 )۱۹۹۱(نايت  بريک و  ارکان مختلف -۱۵ -۱۰۶* ۲۵ ۱۶۴۷۰ 
 )۱۹۹۳(ويک و همکاران  ون دورمر -۳۸* -۹۹** ۱۵ ۷۷۸۲ 
 )۱۹۹۹(و همکاران آنالا  مرينو - -۶۵* ۴۵/۲ ۴۴۲۵ 
Ø  استدرصد  ۱و ۵به ترتيب نشان دهنده سطح احتمال (**) و (*) علامت. 
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  روزگي ۶۰صفات وزن تولد و وزن  -۲-۹-۱-۱
، اثر همخوني روي وزن تولد بره گوسفندان نژاد رامبويلت، تارگي، کلمبيا، ۶-۲نتايج مطالعات در جدول 

دار  شير و اکسفورددون را معني دار، اما در نژادهاي تکسل، شروپ معنيمنفي و عدم ... گوئيل و ساردي، بني
  .دهد نشان مي

بيشترين و کمترين مقدار کاهش در وزن تولد به ازاي يک درصد افزايش در همخوني فرد در نژادهاي 
به  همچنين بيشترين و کمترين مقدار کاهش در وزن تولد. گرم مشاهده شد ۱/۰گرم و ساردي  ۶۱گوئيل  بني

  . گرم رخ داد ۱گرم و تارگي  ۳۳ازاي يک درصد افزايش در همخوني مادر در نژادهاي آميخته 
گرم به  ۵۰و  ۶۰بيشترين مقدار افزايش در وزن تولد بر اثر همخوني بره و مادر در نژاد تارگي به ترتيب 

وزن تولد بر اثر همخوني به علاوه کمترين مقدار افزايش در . ازاي يک درصد افزايش در همخوني مشاهده شد
  .گرم به ازاي يک درصد افزايش در همخوني مشاهده شد ۱گرم و کلمبيا  ۲۲بره و مادر در نژادهاي همپشاير 

گزارش کردند که به ازاي يک درصد افزايش در همخوني فرد و مادر ) ۱۹۹۱(بريك و نايت  اركان
  . گرم وزن تولد کاهش يافت ۱و  -۱، -۴و  - ۲، -۱۴ و -۸گوسفندان نژاد رامبويلت، تارگي و كلمبيا به ترتيب 

درصد  ۵/۳۷هاي گوسفندان هيل در سطح  نيز گزارش کردند كه وزن تولد بره) ۱۹۹۲(وينر و همكاران 
اثرات ) درصد ۵/۳۷- ۵۹دامنه همخوني بره بين (همخوني كاهش يافت، اما با افزايش بيشتر در همخوني 

سد كه در اثر حذف شدن  ر اثرات مثبت همخوني در سطوح بالاتر به نظر مي. ها مشاهده شد مثبتي در وزن بره
ضريب تابعيت وزن تولد از مقدار همخوني بره، در سطح همخوني . هاي قبلي باشد هاي مخرب در نسل آلل
همخوني مادر يك اثر . گرم به ازاي يك درصد افزايش در همخوني برآورد شد ۱۶درصد در اين مطالعه  ۵/۱۲

  . ازاي يك درصد افزايش در همخوني داشت گرم کاهش در وزن تولد به ۵۷دار خطي در حدود  معني
افت ناشي از همخوني روي صفات رشد گله گوسفند مرينوس اسپانيايي را گزارش ) ۱۹۹۸(آنالا و همکاران 

وزن تولد گرم براي  ۱۱- ۷۶درصد افزايش در همخوني دامنه اي بين  ۱۰افت ناشي از همخوني براي . دادند
اين برآورد بالاتر از ميزاني بود که توسط ). ۷- ۲جدول (درصد کاهش از ميانگين بود  ۱۷-۲۰داشت که برابر 

 . گزارش شد) ۱۹۸۴(لمبرسن و توماس 
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در ) Kg(بـر اوزان بـدن   ) درصد افـزايش در همخـوني   ۱۰کاهش توليد به ازاي (اثر همخوني  -۷-۲جدول 
  )۱۹۹۸آنالا و همکاران، (اسپانيايي گوسفند مرينوس 

  روزگي ۹۰وزن   روزگي ۶۰وزن   روزگي ۳۰وزن   وزن تولد  تعداد  عنوان
  -۷۶/۰±۱۲/۰*  -۴۱/۰±۰۹/۰*  -۱۸/۰±۰۶/۰*  -۱۱/۰±۰۲/۰*  ۴۴۲۵  خونيي همپسرو

 a۱/۰±۹/۳  a۲/۰±۲/۱۱ a۳/۰±۱/۱۹ ab۴/۰±۵/۲۷  ۹۱۱  ۱لاين 
 ab۲/۰±۸/۳ b۴/۰±۸/۹ b۶/۰±۸/۱۷ b۹/۰±۴/۲۶  ۳۱۵ ۲لاين 
 b۱/۰±۷/۳ b۲/۰±۵/۱۰ b۴/۰±۱/۱۸ b۵/۰±۳/۲۶  ۶۷۶ ۳لاين 
 b۱/۰±۷/۳ b۲/۰±۴/۱۰ b۳/۰±۴/۱۸ ab۵/۰±۴/۲۷  ۳۵۶ ۴لاين 
 b۱/۰±۷/۳ ab۲/۰±۳/۱۰ ab۳/۰±۸/۱۸ a۵/۰±۱/۲۸  ۷۲۹ ۵لاين 
 a۱/۰±۹/۳ b۱/۰±۶/۱۰ a۲/۰±۳/۱۹ a۳/۰±۱/۲۸  ۱۴۳۸  ۶لاين 

 a۰/۰±۹/۳ a۱/۰±۰/۱۱ a۲/۰±۸/۱۹ a۳/۰±۹/۲۹  ۲۲۴۷  نر
 b۱/۰±۷/۳ b۱/۰±۰/۱۰ b۲/۰±۴/۱۷ b۳/۰±۲/۲۵  ۲۱۴۷  ماده
 a۰/۰±۶/۳ a۱/۰±۷/۱۲ a۱/۰±۸/۲۱ a۱/۰±۸/۳۰  ۲۱۰۲  قلو تك

 b۰/۰±۷/۳ b۱/۰±۱/۱۰ b۱/۰±۴/۱۸ b۱/۰±۴/۲۷  ۲۲۶۸  دوقلو
 c۱/۰±۱/۳ c۳/۰±۶/۸ c۵/۰±۵/۱۵ c۶/۰±۷/۲۳  ۵۵  چندقلو به بالا

 a۱/۰±۳/۳ a۲/۰±۲/۹ a۳/۰±۳/۱۷ a۴/۰±۰/۲۶  ۱۶۶  ۱سال 
 b۰/۰±۶/۳ b۱/۰±۱/۱۰ b۲/۰±۹/۱۷ a۳/۰±۷/۲۶  ۶۸۶  ۲سال 
 c۰/۰±۸/۳ c۱/۰±۸/۱۰ c۲/۰±۰/۱۹ b۳/۰±۹/۲۷  ۷۷۹  ۳سال 
 ca۰/۰±۹/۳ ca۱/۰±۹/۱۰ ca۲/۰±۲/۱۹ b۳/۰±۸/۲۷  ۷۱۸  ۴سال 
 a۰/۰±۹/۳ a۱/۰±۱/۱۱ a۲/۰±۴/۱۹ b۳/۰±۱/۲۸  ۶۴۷  ۵سال 
 a۰/۰±۹/۳ ca۱/۰±۹/۱۰ ca۲/۰±۲/۱۹ b۳/۰±۱/۲۸  ۵۶۰  ۶سال 
 ca۱/۰±۹/۳ c۱/۰±۸/۱۰ c۲/۰±۸/۱۸ b۳/۰±۴/۲۷  ۴۰۱  ۷سال 
 ca۱/۰±۹/۳ c۱/۰±۷/۱۰ c۲/۰±۹/۱۸ b۳/۰±۵/۲۷  ۲۵۸  ۸سال 
 c۱/۰±۸/۳ bc۲/۰±۴/۱۰ cb۳/۰±۵/۱۸ ab۴/۰±۲/۲۷  ۱۵۷  ۹سال 
 ca۱/۰±۸/۳ ab۳/۰±۶/۹ a۴/۰±۵/۱۷ a۵/۰±۱/۲۶  ۵۳  ۱۰سال 
Ø درصد ٥در سطح ( در ميزان عملكرد استدار  حروف متفاوت بيانگر تفاوت معني(  
 

براي . براي وزن تولد مشاهده شد ۵و  ۴هاي  و کمترين عملکرد در لاين ۶و  ۱هاي  بالاترين عملکرد در لاين
نرها وزن سنگين تري . بيشترين و کمترين عملکرد را نشان دادند ۲و  ۶هاي  روزگي به ترتيب لاين ۶۰وزن 

. تر بودند قلوها سنگين تر از دوقلوها و دوقلوها نيز از چند قلو سنگين ه هاي تکبر. نسبت به ماده ها داشتند
سالگي بيشترين وزن تولد  ۸تا  ۵براي اثر سن مادر همانند آنچه که در ديگر نژادها مشاهده شد، در سن هاي 

ايد از گله حذف سال ب ۸بدست آمده، توصيه شد که ميش هاي با سن بالاتر از  با توجه به نتيجه. مشاهده شد
  ).۷-۲جدول(شوند 

  


