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  اريگزسپاس

هاي پژوهش حاضر که با استعانت از خداوند متعال به انجام رسید، مرهون زحمات و راهنمایی
از این رو بر خود . باشداستاد راهنما می ه پوري به عنوانارم جناب آقاي دکتر علیرضا عبدالاستاد بزرگو

این پژوهش مورد لطف و عنایت که بنده را در مراحل مختلف دانم که از ایشان به خاطر اینلازم می
امید است که بتوانم با . خویش قرار داده و مرا یاري کردند مراتب تشکر و قدردانی را به جاي بیاورم

همچنین از  .می ایشان همواره در صحنه علم و دانش فعال باشمهاي مستمر علالگو گرفتن از مجاهدت
بنده دریغ ننمودند تشکر و استاد بزرگوارم جناب آقاي دکتر فردین احمدي زر که مشاوره خویش را از 

  .کنممیقدردانی 

  .همچنین از خانواده عزیزم که در تمام مدت حامی و مشوق من بودند کمال تشکر را دارم

  مبا تقدیم احترا

  گلاله عزیزي

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

  



 

  چکیده

WiMAX  که مبتنی بر استانداردIEEE 802.16 ش بر اساس رو سیمیک تکنولوژي بیباشد، می
را به چندین زیرحامل ) زمان و فرکانس(منابع موجود  OFDMA. است OFDMA دسترسی چندگانه

مساله تخصیص . کنددر دامنه زمان تقسیم می مجاوردر دامنه فرکانس و چندین سمبل  متعامد
که (هاي دوبعدي در محدوده زمان و فرکانس این است که چگونه بلوك IEEE 802.16پهناي باند در 

burst تخصیص منابع براي کارایی سیستم حیاتی است . به کاربران تخصیص داده شود) شودنامیده می
کننده سازيعهده پیادهبر تعریف نشده است و  IEEE 802.16در استانداردهاي جزئیات آن اما 

 WiMAXدر فریم  burstنامه یک الگوریتم ژنتیک براي ساخت در این پایان. گذاشته شده است
- را رعایت می IEEE 802.16سو استاندارد هاي پایینburst مستطیلی پیشنهاد شده است که ساختار

جاي دهد به ا در یک فریم ر burstاین است که بیشترین تعداد  پیشنهادي هدف الگوریتم ژنتیک. کند
تواند میژنتیک دهد که الگوریتم سازي نشان مینتایج شبیه. فضاي هدررفته را مینیمم کند نحوي که

  .یک تخصیص نزدیک به بهینه را به وسیله جستجوي تکراري بدست آورد

IPTV هاي پخش سنتی قابلیت هاي در حال رشد است که به سیستمترین سرویسیکی از سریع
با توجه به توزیع متفاوت . از مواردي است که به پهناي باند زیادي نیاز دارد IPTV. بخشدتعاملی می

توانند به صورت چندپخشی و بقیه هاي با محبوبیت زیاد میهاي تلویزیونی، کانالمحبوبیت کانال
هنگام تخصیص چندپخشی در /پخشیاستفاده از ترکیب تک .پخشی ارسال شوندها به صورت تککانال

هاي ویژگی. شود DL-MAPباعث استفاده کارآمدتر از پهناي باند و کاهش سربار  ،سوزیرفریم پایین
یک شبکه دسترسی قابل اعتماد  بهتبدیل  را از قبیل پشتیبانی از چندپخشی آن WiMAXبرجسته 

توجهی لی تاثیر قابلبا توجه به اینکه سربار انتقال اطلاعات کنتر .کرده است IPTVهاي براي سیستم
توان به استفاده بهتر از پهناي باند دارند، با کاهش این سربار می WiMAXروي ظرفیت کلی فریم 

ازآنجایی که ضرورتی ندارد که همه کاربران را در هر فریم زمانبندي کنیم،  همین دلیلبه . کمک کرد
هاي ها را در فریمبندي کرده و آنستهدشود که اگر کاربران را بر اساس معیارهاي مختلف پیشنهاد می

-DLدهی کنیم، سربار ناشی از قبول شبکه سرویسجداگانه با در نظر گرفتن حداکثر تاخیر قابل

MAP یابدکاهش می.  

، ، چندپخشیIPTV، الگوریتم ژنتیک، تخصیص پهناي باند، WiMAX، OFDMA :لمات کلیديک
سربار
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  مقدمه .1 فصل

  تحقیق يسابقه و انگیزه -1-1

با  سیمهاي ارتباطی بیسیم و افزایش تقاضا براي سرویسرا جهان شاهد رشد سریع فناوري بیاخی
- است که ارائه یترین چالشاسیسیم اولین و اسروي رسانه بی ارسال اطلاعات .بوده است سرعت بالا

 اي که بالا بودن سرعت انتقال،به گونه ،گان سرویس در یک شبکه ارتباطی با آن روبرو هستنددهند
باشند چون به صورت مستقیم بر روي هینه از پهناي باند بسیار مهم میکاهش حجم ترافیک و استفاده ب

 .[1] گذارندمیمشتریان تاثیر رضایت 

کیفیت سرویس از است یک کلاس خاص  IEEE 802.16 که مبتنی بر استاندارد WiMAX1تکنولوژي 
 تواند براي ارسالیبنابراین م .[2] کندفراهم می 3و حساس به تاخیر 2دهاي محتاج به پهناي بانبراي برنامه

آن  WiMAXو تکنولوژي  IEEE 802.16استاندارد . هاي تلویزیونی از طریق شبکه استفاده گرددکانال
. [3] برنددستیابی چندگانه بهره می به عنوان تکنیک OFDMA4هایی هستند که از مزایاي یکی از فناوري

OFDMA/OFDM باند استسیم پهنبی هايبخش براي شبکهیک تکنیک رضایت .OFDM5 تواند می
ي تعدادي کانال با ها روتخابی را به وسیله انتقال سیگنالفرکانس ان 6مسیريتاثیر مضر محوشدن چند

 سیمهاي بیدر شبکه .[4] که داراي سطوح محوشدگی متفاوت هستند، کاهش دهد ،پهناي باند کم
ها، با نام تخصیص منابع به زیرحاملتوان به کاربران و تخصیص  ها، انتساب زیرحاملOFDMA مبتنی بر

OFDMA گذاردور موثر بر عملکرد شبکه تاثیر میشود، که به طتعریف می. 

 OFDMA د زیادي از کاربران که از چندمنابع براي جادادن تعدا پذیري زیادي در تخصیصانعطاف 
این بارگذاري سنگین یک مشکل در  .کند، داردپشتیبانی می )QoS( 7دسته سرویس با کیفیت سرویس

                                                
1 Worldwide Interoperability for Microwave Access 
2 Bandwidth-hungry 
3 Delay-sensitive 
4 Orthogonal Frequency Division multiple Access 
5 Orthogonal Frequency Division Multiplexing 
6 Multipath fading 
7 Quality of Service 
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، مکانیزم تخصیص OFDMAیکی از فاکتورهاي کلیدي عملکرد در تخصیص منابع . تخصیص منابع است
به شکل  سوپایینهاي دادهOFDMA  بر مبناي IEEE 802.16استاندارد  در .است 1سوپایینهاي داده

ترین واحد منطقی براي کوچک 2شکاف .[3] شوندقرار داده می burstمستطیلی به نام  هايشکاف
به نوع نگاشت زیرحامل بستگی دارد و براي  است که تعریف آن WiMAXدر فریم  تخصیص پهناي باند

  .[1] متفاوت است 3بالاسوو  سوپایین

 WiMAXیک سلول . است 4چندپخشیهاي استفاده بهینه از پهناي باند استفاده از فناوري یکی از راه 
است که به وسیله یک ایستگاه ) MSیا  SS( 6هاي متحركیا ایستگاه 5دادي ایستگاه مشترکانشامل تع

 کندسیم را به روش متمرکز کنترل میشوند، که دسترسی به رسانه بیرسانی میخدمات) BS( 7اصلی
 چندپخشیهاي همسایه به محتواي یکسانی نیاز دارند، کاربر در همان سلول یا سلول ندزمانی که چ .[1]

تخصیص یافته را به اشتراك  پهناي باندهایی را تشکیل دهند و دهد تا گروهبه این کاربران اجازه می
توانند منابعشان را به که کاربران نمی قرار دارد 8پخشیتکدر مقابل مخابره فناوري این  .[1] بگذارند

نتقال ا .براي پوشش کامل سلول لازم است )به تعداد کاربران(اشتراك بگذارند و تعداد زیادي مخابره 
پهناي باند  از مواردي هستند که به) ايو سایر خدمات چندرسانه IPTV، مانند ویدئو(تصاویر متحرك 

  .کننده باشدتواند بسیار کمکمی چندپخشییادي نیاز دارند و بنابراین تکنیک ز

. شود، تلویزیون استاي یافت میهاي متداول که امروزه تقریبا در هر خانهاز سوي دیگر، یکی از رسانه
ده به نحو چشمگیري افزایش یافته هاي گیرنها و همچنین امکانات دستگاههاي اخیر تنوع کانالدر دهه

کننده هاي تولیدطرفه از ایستگاهها که به صورت یکها نحوه پخش کانالبا وجود تمام این پیشرفت. است
جهت رفع این تلاشی ) IPتلویزیون بر مبناي (  IPTV.به سمت مشتریان است، تغییر چندانی نکرده است

سازد این تکنولوژي کاربران را قادر می. است هاي پخش سنتینقصان و افزودن قابلیت تعاملی به سیستم

                                                
1 downlink 
2 Slot 
3 uplink 
4 multicast 
5 Subcriber Stations 
6 Mobile Stations 
7 Base Station 
8 unicast 
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کنند، هایی که تماشا میوانند در مورد زمان و نوع برنامهداشته باشند و بت يکه کنترل بیشتري بر محتو
  .کنترل بیشتري داشته باشند

IPTV1 هاي محتوي ویدئویی که در بستهبا هایی یک مکانیزم براي انتقال جریانIP و اندوله شدهکپس 
هایی است یکی از سرویس IPTV. باشدمی ،کننداي استفاده میهاي شبکهاز پروتکلهایی که روي شبکه

هاي ی به دلیل بهبود گسترده تکنولوژيبخش ،این رشد سریع. که در اینترنت به سرعت در حال رشد است
تکنولوژي  .سازي استهاي فشردهرسانه و تکنیک 2رمزگذاريهایی در اي و بخشی به دلیل پیشرفتشبکه

WiMAX هاي حل براي ارسال جریانواند یک راهتمیIPTV [1] هاي ثابت و متحرك باشدبراي مشترك.  

با در نظر  شود کهان به روشی تخصیص داده می، منابع به کاربرOFDMAدر مساله تخصیص منابع 
انتقال کردن نرخ ماکزیمم. [5] بدست آید خاصی فاهدا ها،اي از محدودیتگرفتن و برآورده شدن مجموعه

ن ارسالی سایز فریم و یا تواو هدف  هایی از تابعنمونه، مورد نیاز کل یارسال توانکردن کاربران یا مینیمم
  .باشندها میمحدودیتاي از هم نمونه

 .یک تخصیص بهینه است آن حلسازي است و راهیک مساله بهینه OFDMAمساله تخصیص منابع 
برخلاف مسائل همگرا که چندین الگوریتم . است 3یا غیرهمگرا NP-Completeیک مساله  ،مسالهاما این 

حل بهینه را تضمین کند می که راهحل بهینه وجود دارد، در مسائل غیرهمگرا هیچ الگوریتبراي یافتن راه
د که یا به نته باشداش) نزدیک به بهینه(حل محلی یک راه دنوانتمیمسائل غیرهمگرا معمولا . وجود ندارد

یا برنامه نویسی و ...) عصبی و مانند الگوریتم ژنتیک ، شبکه( 4هاي جستجوي اکتشافیوسیله الگوریتم
  .[5] آیدبدست می 5خطیغیر

جان  توسط 1970 سال در روش این .است بیولوژیک تکامل  پایه بر یادگیري روش یک ژنتیک الگوریتم
 الگوریتم ژنتیک یک .شوندمی خوانده نیزهاي تکاملی الگوریتم نام با هاروش این .گردید معرفی 6هولند

 با هاحلراه این از یک هر .کندمی تولید را ممکن هايحلراه از بزرگی بسیار مجموعه ،مسئله یک حل براي

 تولید باعث هاحلراه بهترین از  تعدادي  آنگاه .دنگیرمی قرار ارزیابی مورد" تناسب تابع " یک از استفاده
                                                
1 Internet Protocol Television 
2 Encoding 
3 nonconvex 
4 heuristic 
5 Nonlinear programming 
6 John Holland 
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 در جستجو فضاي ترتیب بدین .گرددمی هاحلراه تکامل باعث کاراین که .شوندمی جدیدي هايحلراه

-می روش این ها،پارامتر صحیح انتخاب صورت در .برسد مطلوب حلراه به که کندمی پیدا تکامل جهتی

 تخصیص حل یعنی یکیک راه ،الگوریتم ژنتیک به وسیله جستجوي تکراري .نماید عمل موثر بسیار تواند
  .آورده بهینه را بدست مییک بنزد بهینه یا

  نامهاهداف پایان -1-2

 مبتنی بر سیمهاي بیدر شبکه IPTVهاي براي سیستمتخصیص منابع نامه مساله در این پایان
OFDMA ) مانندWiMAX (مساله  با توجه به اینکه .نه مورد مطالعه قرار گرفته استبه صورت بهی

حل بهینه را تضمین کند یک مساله غیرهمگرا است و هیچ الگوریتمی که راه OFDMAتخصیص منابع 
از الگوریتم ژنتیک براي استفاده  نامه به آن پرداخته شده است،در این پایاناولین کاري که وجود ندارد، 

تخصیص بهینه یا به منظور یافتن یک  WiMAXفریم  هر در ي درخواستی مشتریانهاburstقرار دادن 
  .است نزدیک به بهینه

زیاد کانال ناپایداري  اي مانندچندرسانه 1مشکلات پخش گستردهیکی دیگر از مشکلات مورد بحث، 
نیاز و منابع محدود سیستم  ،)هاي مجاورجایی در سلول فعلی یا سلولجابه(، تحرك بالاي کاربران سیمبی

ترکیب فناوري با است که پذیر انعطاف کیفیت سرویس به به پشتیبانی از تعداد زیادي از کاربران با نیاز
تا حدود زیادي این مشکل رفع شده  OFDMAهاي مبتنی بر با تخصیص منابع در شبکه چندپخشی

  .است

با توجه به و  [1] است IPTVهاي توزیع متفاوت محبوبیت شبکهیکی دیگر از مشکلات بیان شده، 
  پخشیتکهاي با محبوبیت کمتر به صورت براي کانالداده کند، ارسال سرباري که چندپخشی ایجاد می

  .شودمیانجام  چندپخشیهاي با محبوبیت بیشتر به صورت و براي کانال

کرده و بندي اگر کاربران را دسته WiMAXبا توجه به سربار ناشی از اطلاعات کنترلی در فریم در پایان، 
فریم به میزان قابل توجهی کاهش می  DL-MAPدهی کنیم سربار هاي جداگانه سرویسها را در فریمآن

  .یابد

                                                
1 broadcast 
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  نامهیاندستاوردهاي پا -1-3

اند که در ادامه ذکر شده است و به هایی حاصل شدهنامه دستاورددر راستاي نیل به اهداف این پایان
  .تفصیل در فصول بعد بیان خواهند شد

 OFDMA استفاده از الگوریتم ژنتیک براي حل مساله تخصیص منابع .1

- پخش گسترده چندرسانهمشکلات با تخصیص منابع به منظور حل  چندپخشیاستفاده از فناوري  .2

 اي

 در هنگام تخصیص به منظور حل مشکل کمبود منابع چندپخشیو  پخشیتکترکیب  .3

 WiMAXهاي ارئه روشی براي کاهش سربار در  فریم .4

  :نامه استخراج شده استاي هم با عنوان زیر از این پایانمقاله

G. Azizi, A. Abdollahpouri. Resource Allocation for IPTV Systems in OFDMA-based 
Wireless Networks Using Genetic Algorithm. Journal of Soft Computing & IT. 
Submitted. 

  نامهدور نماي پایان -1-4

ي از رئوس مطالب خلاصه. فصل گردآوري شده است پنجن پایان نامه با احتساب فصل مقدمه در ای
  .شوداصلی هر فصل در ادامه ارائه می

ستاوردهاي حاصل به د پردازد ونامه مییق و اهداف پایانه بیان انگیزه و اهمیت موضوع تحقب 1فصل 
  .کندمینامه نیز به صورت مختصر اشاره از تحقیقات پایان

شرح داده شده و تعاریف و کارهایی  IPTVهاي تخصیص منابع و سیستم، مفاهیم مربوط به 2در فصل 
نامه هایی هم که در زمینه کار پایانچالش. گیرندکه در این زمینه انجام شده است مورد بررسی قرار می

  .اندکنند به تفصیل بیان شدهخللی ایجاد می


