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 تقذيم به

 که مسیر سربلنذی را به زیبایی به مه آمىخت پذرمبزرگتریه افتخار زیستنم، 

 بهتریه بهانه برای زیستنم ،مادرم  مظهر عشقم، الهو مهرم،                                  

 برادران عزیز و مهربان  و خىاهران و                                                                                                                                                                              

 و                                                                                                                                                                                                                                                                                               

 بهترینم
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 ‌ص

 تقذیر و تشکر

گانه خاضقم که مرا به رفیع تریه روشنایی ها  .همتا بشر را مىهبتی ضگرف ارزانی داشت كرانص از علم و دانص است و چه با سخاوت از ایه خىان بی همتایی که رات بی سپاس و ستایص پروردگار بی سپاس بی كران ی

یت نمىد و راهم را به ن  نیک انذیص و دلسىز که شمع ودىدضان را عاشقانه به پايم سىزانذنذ و آرامص و آسایص را بی دریغ به پايم  پذر و مادریبار الها ! هزاران بار ضکر به ضکرانه  زان دانص روشه ساخت.ىر همیشو فرو هذا

راهم بىد و از ایه رو بر خىد واجب  می دانم مراتب بی پایان سپاس و تقذیرم را نثارضان کنم.  از  استاد راهنمای محترم   ریختنذ. در مسیری که برلزیذم همسفرانی راهبرم بىدنذ که حضىرضان همچىن ستارگانی پر نىر، فروزنذه 

یت ها و رهنمىدهای ارزنذه ضان چراغی شذ فرا رويم که تا پایان راه روشنگر طحظو هايم خىاهم بىد و الر نبى دکتر سعیذ حسنیو بزرگىارم  جناب آقای  یت ها و رهنمىدها ، بی شک طی ایه راه بس مشکل و چه که هذا دنذ ایه هذا

که مصاحبت و مشىرت با ایطان را مايه فخر خىیص می دانم و ضالردی در   احمذی مهنذس علیرضا خانو جناب آقای  دکتر مجتبی آهنی آذریبسا ناممکه می لردیذ.تقذیر و سپاس نثار اساتیذ مطاورم جناب آقای 

 اری است که به آن می بالم.افتخ مکتب ضان

ارزنذه و گىهربار خىیص بهره منذ ساخت و همىاره ذىن ستىنی  لو ایندانب را از راهنمایی هایکه در تمامی مراحل اندام ایه پایان نامه  در اوج مهربانی، صبر و حىص  مهنذس داوود علی ساقیاز استاد مطاورم جناب آقای  

از داوران لرامی جناب آقای دکترسعیذ زره داران  و دکتر فیروز صمذی که با کمال صطف زحمت بازخىانی ایه پایان نامه را بر عهذه  ذمت كردن را آمىخت سپاس بی حذ دارم.از اخلاظ و ایمان به ما صادقانه خ

همچنيه از راهنمایی های ارزشمنذ  جناب لرفتند، بی نهایت متشکرم. از جناب آقای دکتر قربانی  نماینذه محترم تحصیلات تكمیلی که مذیریت خلسو دفاع ای 
ندانب را   بر عهذه داشتند  کمال قذردانی و سپاس را دارم. 

ه علىم دامی دانشگاه ی مهنذس خاتمی نژاد کارشناسان محترم لروآقای دکتر همایىن فرهنگ فر و دکتر  محمذرکىعی کمال سپاس را دارم. از جناب آقای مهنذس حسه پىر ، جناب آقای مهنذس مستانی و جناب آقا

گاه پرورش و  اصلاذ نژاد گىسفنذ كردی شیروان به  خاطر کمک های بی دریغطان  بسیار متشکرم.   لرگان و گنبذ  و  مسئىليه محترم ایست

كاری دو ستان لرامی آقایان دکتر محمذ رزم کبیر، مهنذس اسماعیل فاضلی کیا ، مهنذس محمذ حسه عادلی خىا  كلاسی ها و دوستان نازنینم و هم اتاقی و در نهایت از  هم ه، مهنذس  بیژن سلیمانی، مهنذس مسعىد فرهادی و  همو  هم

  هایص متشکرم.برای همو خىبیها و کمک« مامی زادهمهنذس  خانم »و در پایان  از بهتریه دوست و همراهم  یاری رسانذنذ کمال سپاس را دارم های خىبم  که مرا در پیشبرد ایه تحقیق 

 

 

 

 

 

 

 

  



 
 

 ‌ع

 یذُچک

‌ ‌اي‌٠د٧٣ْ٘، ‌كبٝ٘‌ا7170‌‌ُٝیِا٧‌ٟٞو١٤ی‌ىٍ ٝی‌٦ّ‌٘ىٍ‌عی‌‌٤ٍ2182ؽ‌177‌‌٣ٍأٓ‌ث٥َ
ٙي‌‌٥یآ٣ٍ‌ػٞـد‌٣‌ٍٗ٣َاٝلاف‌١ْاى‌ٙی٣َاٟ‌‌ايٖشٖب٥ا٤ٕ‌٦ٕٚ‌ُٕي٢ي‌َّىی‌‌‌1368-‌1388ی٧ب‌ٕبٗ
‌ ‌َٕىز.ث٤ى، ‌ٍَاٍ ‌ثٍَٕی ‌‌٤ٍٝى ‌اىَاى ‌ضَيت‌٧ٞو١٤ی ‌ا٤ٍٖٙيشٜ ‌إبٓ ‌٠‌٤ٙی٣٤ٕیٝثَ ٣‌(1992‌)

.‌اُ‌ّ٘‌ىٍٝي‌ثَآ٣ٍى‌ٙي‌1368‌،668/0ثَ‌إبٓ‌ٕبٗ‌دبي‌٦َىيي.‌ٝیب١ٖی‌٠ضَيت‌٧ٞو١٤ی‌ٝلبٕج‌٦ٕ
‌ ‌٧ٞو٤ٟ‌ث٤ى١يىٍٝي‌كی٤ا١بر‌‌26/23سلز‌ٝغبٙق٦ٙؼ٥َ ،‌‌ ‌٧‌87/2ب‌آٟٝیب١ٖی‌٠ضَيت‌٧ٞو١٤ی‌٣

‌ٍأٓ‌ث٤ى‌٤ٝ3332‌‌٣3838‌٦ٍّى‌ثٍَٕی‌ث‌٦سَسیت‌ٙؼ‌٥َىٍ‌سقياى‌ّ٘‌كی٤ا١بر‌‌٣‌َ١ٝبى‌٥ .ىٍٝي‌ث٤ى
كی٤ا٧‌ٟٞو٤ٟ،‌‌ٍأ1668‌ٓاُ‌. ىٍٝي‌ث٤ى‌693/0‌‌٣646/0ث‌٦سَسیت‌‌٧ب‌آٟيت‌٧ٞو١٤ی‌ٝیب١ٖی‌٠ضَ

ىٍٝي‌‌81/2‌‌٣93/2ث‌٦سَسیت‌‌٧ب‌آٟٝیب١ٖی‌٠ضَيت‌٧ٞو١٤ی‌‌‌٣ٝبى‌٥ث٤ى١ي‌ٍأ١‌‌٣845‌َٓ‌ٍأ823‌ٓ
‌. ث٤ى ‌كبضَ، ‌‌٤ٍِٚ‌ي‌٧ب‌ث٥َىٍٝي‌‌92/84ىٍ‌ٙؼ٥َ ‌‌ى‌٤ٍٚ٣ىٍٝي‌٣08/15 ٝیب١ٖی‌٠ضَيت‌ث٤ى١ي‌٣

‌ث٤ى‌‌٣ىٍ‌ػٞقیز‌٧ٞو٤ٟ‌كی٤ا١بر‌ىٍٝي‌620/0‌‌٣936/0ث‌٦سَسیت‌‌ىٍ‌ّ٘‌ػٞقیز‌٧ب‌آ٧ٟٞو١٤ی‌
‌83/2‌٣‌01/3ث‌٦سَسیت‌‌٧ب‌آٟ‌ٝیب١ٖی‌٠ضَيت‌٧ٞو١٤ی‌‌٣ٍأ1332‌‌٣336‌ٓث‌٦سَسیت‌‌ى٤ٍٚ‌‌٣٤ٍٚ٣ِ‌ي

‌ ‌اُ ‌إشيبى٥ ‌ثب ‌َّىی ‌٤ٕٕي٢ي ‌ػٞقیز ‌ىٍ ‌٧ٞو١٤ی ‌ضَيت ‌ثَآ٣ٍى ‌ث٤ى. ػبيٖب6‌‌٥ىٍٝي
‌BM8125ی)ا‌ِٝب٤٧ا٥ٍيٍ ،BMS2361‌ ،BM6526‌ ،BM6438‌ ،BMS1004‌‌ ٣BM6444)‌‌ ٣100‌

ىٍ‌ػٞقیز‌٤ٕٕي٢ياٟ‌َّىی‌‌(FIS)‌٦١٤ٞ١ه٤ٟ‌ا١ؼبٛ‌َٕىز.‌ضَيت‌٧ٞو١٤ی‌ثَ‌إبٓ‌ٙبهٜ‌ٍايز‌
‌اُ‌ ‌د‌٣‌ٍٗ٣َاٝلاف‌١ْاى‌ٙی٣َاٟ، ‌ثَای‌‌-1859/0ايٖشٖب٥ ‌‌BM6526ػبيٖب٥ ىٍ‌ػبيٖب3329/0‌‌٥سب

BM6438ث٤ى‌‌ ‌ٝشنیَ ‌ىٍ ‌ثFIS‌٦َٝياٍ‌ٙبهBM6438‌‌٣BM6444‌‌ٜی‌٧ب‌ٖب٥يػب. ٣‌ ‌ٝظجز‌ث٤ى ،

ثَ‌‌ٝیب١ٖی‌٠ضَيت‌٧ٞو١٤ی.‌٢ٝيی‌ث٤ىٕبيَ‌ػبيٖب٧‌٥ب‌‌٣ثَای‌‌ثَآ٣ٍى‌ٙي‌3329/0‌‌٣2287/0سَسیت‌
ٝيٗ‌كی٤ا١ی‌‌٣اط٧‌َٞو١٤ی‌ثَ‌ٝيبر‌٤ٍٝى‌ٝغبٙق‌٦ثب‌.‌ثيٕز‌آٝي‌‌2617/0ی‌٤ْٙ٤ٝٙی،٧ب‌ىاى٥إبٓ‌

ى١ٍؾَ‌ّْٞی‌ ٝشنیَ ف٤٢اٟ ١٤ی‌كی٤اٟ‌ث٦ضَيت‌٧ٞو‌‌٦ّىٍ‌آ٣ٍ‌ٟٗ‌كياّظَ‌ىٍٕش٢ٞبيی‌ٝلي٣ى‌ٙي٥
‌ث٤ى ‌َٕىش‌٦ٙي٥ ‌ٝيبر، ‌‌ی٧ب‌٣ُٟ‌ثٍَٕی‌ٙي. ‌‌٦١یٝب٧ٖ،‌ٙ٘‌یَیَٕیٙس٤ٙي، ‌يِ‌ٕبٖٙیٝب٧ٖ، ‌ی،

‌‌يیس٤ٙ ‌ؿی٢ی(‌ب٦١یٕبٙدٜٚ ‌ا٣ٙی‌٠دٜٚ ‌‌‌٣)ىٍ ‌‌٧ب‌ث٥َسقياى َ٧‌ ‌‌٘یٝ‌٘يُاىٍ ‌اُای‌)ا٣ٙی‌٠ُاي٘( ث٦
ٍأٓ‌‌-‌‌٣3/8‌‌٣‌َٕٛ023/0-1/92،‌-5/79‌،3/1‌،3/65،‌-1/13اىِاي٘‌يِ‌ىٍٝي‌٧ٞو١٤ی‌ث‌٦سَسیت

دبيی‌٠ث٤ىٟ‌ٝیب١ٖی‌٠ضَيت‌٧ٞو١٤ی‌ى٣‌،٦ٕٚ‌ّ٘‌ٍػ٤ى‌سقياى‌ا١يّی‌‌ٍمٜ‌یفٚثغ٤ٍ‌ّٚی‌ سنیی٤ٞ١‌َى١ي.
‌ ‌اي‌٠إز‌‌٦ّىٍ ‌ٖٝشِٚٛ ‌ضَيت‌٧ٞو١٤ی‌ثبلا، ی‌كی٤ا١بر‌ىٍز‌ثیٚشَی‌٤ٍٝر‌َیٕ‌ػيزكی٤اٟ‌ثب
ت‌٧ٞو١٤ی‌اىَاى‌٤ٍٝر‌ٕیَى‌سب‌اُ‌اىِاي٘‌ٕیَى‌‌٣آٝی٢ّ‌ِٗشَٗ‌ٙي‌٥ى‌٦ٕٚ‌ٍثب‌س٤ػ‌٦ث‌٦ٝیِاٟ‌ضَي

‌ضَيت‌٧ٞو١٤ی‌ى‌٦ٕٚ‌ٍػ٤ٕٚیَی‌٤ٙى‌٧‌٣ٞو١٤ی‌ىٍ‌ٕغق‌كياٍ٘‌ثبٍی‌ثٞب١ي.

‌اٍشٞبىیٝيبر‌‌ی‌ٍيِٝب٤٧ا٤ٕ‌،٥ٍٕي٢ي،١ٚب٧َٖ١ب٧ٞو١٤ی،‌ كلوات كلیذی:
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 17 ......................................َ ی٣ٍ‌ٖٝٗ‌اُ‌إشيبى‌٥ثب(‌Fx)ی٧ٞو‌١٤تيضَ‌ٝلبٕج‌٦-2-4-2-1
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 67 ................................ س٤ٙي‌خیس‌إبٓ‌ثَ‌یَّى‌٤ٕٕي٢ياٟ‌زیػٞق‌ىٍ‌ی٧ٞو‌١٤یثٍَٕ‌-4-3

 67 ............................................................................................ زیػٞق‌ّ٘‌-4-3-1

 70 ....................................................................................... ٧ٞو٤ٟ‌زیػٞق‌-4-3-2
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 هقذهِ -1-1

 طجز ٣ آ٣ٍیػٞـ ث٦ ١یبُ ،٧ب‌آٟ ثی٠ ١ّشیْی اهشلاط ث٣َُ ٣ ٤ٍّٚ ىاٛ‌ىٍ ٝوشٚو ٧بی١ْاى ٣ػ٤ى

‌٤ٍٝر سب ١ٞبييٝی ١بدٌيَاػش٢بة ٍا ٧َيِ ٝٚوٞبر  اُ ٧ب‌آٟ سيْیِ ٣ ٢ٙبٕبيی اْٝبٟ ٣ِٙٛ، ىٍ

 اىَاى ثی٠ اثظ٣ٍ يب ٣ ٙؼ٥َ ٕبهشبٍ اُ (.‌إٓب٧ی1389)ٕبلاٍی‌٧‌٣ْٞبٍاٟ،‌‌ثبٙي ىاٙش٦ ٣ػ٤ى يْييَٖ

 ثی٢یدی٘ ١ّشیْی(‌٣ ٧‌٣ٞجٖشٖی دٌيَی )٣ٍاطز‌١ّشیْی ٧بیدبٍاٝشَ ثَآ٣ٍى ثَای ىاٝی ػٞقیز يِ ىٍ

 اىِاي٘ ٣ ١ّشیْی س٤٢ؿ اُ‌ّب٧٘ ػ٤ٕٚیَی ىٍ اعلافبر اي٠ ٧ٞـ٢ی٠ إز. ض٣ٍَی اٍطی ٧بیاٍُٗ

)ٝلٞيی،‌‌ى٢٧يٝی ٍَاٍ طیَسأ سلز ٍا ىاٝی ػ٤اٝـ ٝب١ی ١ُي٥ ٍبثٚیز ه٤ى ٤١ث٦ث٦ ٣ ث٤ى٥ ٝؤطَ ٧ٞو١٤ی

اُ‌ي٣‌ِاٙي‌ث٤١‌٦ُاى‌‌‌٣،(.‌ف١ّ‌ٜٚشیِ‌فٜٚ‌ا١شَبٗ‌اعلافبر‌ثی٤ٙ٤ّيْی‌اُ‌ي٤ٕٚ‌ِٗ‌ث٤ٕٚ‌٦ٗ‌ىي1389َٖ

اُ‌ي١‌ِٖ٘‌ث١‌٦ٖ٘‌ثقي‌إز.‌١ّشیِ‌ثب‌ؿ١٤ٖٖی‌اي‌٠ا١شَبلار‌‌٦ّٝج٢بی‌اهشلاىبر‌‌٣سٚبث٨بر‌٤ٝػ٤ى‌

ثب‌ا١شٚبٍ‌ِٕاٍٗ‌د٧٣ْ٘‌دیٖٚبٛ‌ه٤ى‌‌٢ٝ1ي٤َٕٕ‌ٍٗ (.1831)آساد، ‌٧بٕز‌‌٣َّٕبٍ‌ىاٍىىٍ‌إٍب١یٖٜ

(.‌1387)ٝج‌٣‌ٍ٤فٚٞی‌م٣َی،‌‌،‌ٙب٤ٙى‌٥ف١ّ‌ٜٚشیِ‌ػييي‌ٍا‌دی‌اى٢ْي1866ىٍثب١‌٥ٍو٤ى‌ٕجِ‌ىٍ‌ٕبٗ‌

ٍا‌‌٧ب‌آٟ‌‌ىٍی٧‌‌ٌب،‌١َ٘اُ‌ٕیٞب‌‌٣ٕبهشبٍ‌ّٟ‌‌ثَىاٍی‌٤ّٙي‌ثب‌دَى١‌٥ْاى‌ٝی‌ىٍ‌اٝلاف‌‌٤ْٙٙی١ّ‌‌ٝ٤شیِ‌‌فٜٚ

‌‌عجیقز‌‌٢ٙبٕبئی‌١ٞبيي.‌‌‌ثٍَٕی‌‌٤ْٙ٤ٝٙی‌‌ٍا‌ىٍ‌ٕغق‌‌سنییَاسٚب‌٣‌‌ٟؿ١٤ٖٖی‌‌ی٢ٙبٕبئ‌‌ىٍ‌س٤ٙیي‌كی٤اٟ

‌‌يِ‌‌ٍا‌ث‌‌٦اٝلاكی‌‌٧بی‌ث‌٦ْٚث١َب‌‌٦ٝىاٙش٧‌‌٦َٞا‌‌٥ٍا‌ث‌‌٦ای‌فٞي‌‌٥فٚٞی‌‌٧بیس٨٢ب‌ىٕشب٣ٍى‌‌ٝيبر،‌٢ّ‌‌٦١شَٗ

(‌MAS)١‌‌ٍ٤٨ٚٝ2ٚب١َٖ‌ِّٞ‌‌ث‌‌٦ا١شوبة‌‌ف٤٢اٟ‌‌ث‌‌٦ىييٕب‌‌٥اي‌‌٠ه٤ا٧ي‌٤ٞ١ى‌٧‌‌٦ّيايز‌‌٢ٝبٕت‌‌ثبُى٥

‌١ّشیِ‌إز ‌ثی٤ٙیٞی‌‌٤ْٙٙی٤ٝ‌‌. ‌١َبيٜ‌‌ْٙبه‌‌٣ ‌َّى‌٥ٍا‌‌ّٞی‌‌١ّشی٣‌‌ِ ‌ىٍُ‌‌دَ ‌ف٣‌‌٘ٚ ‌اُ ‌ٍا ‌‌ٝب

‌(.e/pdf/10007167http://www.niazemarkazi.com/articl)‌إز‌ثَى‌٥ثبلا‌‌ّٟ‌‌ىٍ‌ٕغق‌‌ّٞی‌‌سنییَار

‌

 ضزٍرت تزرعي ّوخًَي در پزٍرػ گَعفٌذ ًضاد خالص -1-2

ه٤يٚب١٣يی‌‌١ٖجز‌ث‌٦ٝیب١ٖی‌٦ّ٠ٍاثغ‌٦ه٤يٚب١٣يی‌ثیٚشَی‌إز‌اىَاىی‌‌آٝی١‌ِٗشیؼ٧٦ٞو١٤ی‌

١ّشیْی‌ىٍ‌‌ىٍ‌اط٧‌َٞو١٤ی‌ه١ّ‌ٛ٤ٚشیْی‌ى١َُياٟ‌اىِاي١‌٣‌٘ب٢ٖٞ٧ی‌(.1945لاٗ،‌)‌ػٞقیز‌ىا١ٍي

١ؾَ‌ا٤١‌ُؿ‌َٝهه٤يٚب١٣يی‌‌اط١ّ‌َشیْی‌د٣ٍَٗ‌.(1378،‌بی‌١یه‌٣٣َٖ اىٍئ)‌يبثيّب٧٘‌ٝی‌٧ب‌آٟ

٧بی‌ثیٚشَ‌ىٍ‌ػبٝق‌٣‌٦ؽب٧َ‌ٙيٟ‌اطَار‌ى٤٢سیذی‌د٣ٍَٗ‌ف١ّ‌٘ٞی‌ىٍٕیَ،‌٤ٞ٧ُي٤ٖر‌ٙيٟ‌ػيز‌ّٟ

                                                           
1- Gregor Mendel 
2
-Marker-assisted selection 

http://www.niazemarkazi.com/article/pdf/10007167
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‌)‌ثبٙيه٤يٚب١٣يی‌اُ‌اي‌٠اط١ّ‌َشیْی‌ٝی .‌ؿٖٚٞیَسَي‌٠دیبٝي‌ٝٚب٧ي‌٥ٙي‌٥ىٍ‌آٝیِٗ‌(1380اٝب٤ٚ١،

ٝظٚی‌يب‌ّبٍايی‌ىیِي٤ٙ٤ّيْی‌٘‌ٝیب١ٖی‌٠ى٤٢سیذی‌ىٍ‌ٝيبسی‌إز‌‌٦ّثب‌ؽَىیز‌س٤ٙیيه٤يٚب١٣يی‌ّب٧

اطَار‌ٝبىٍی‌١ؾیَ‌ثَبء‌‌َیسأط‌سلزىٍ‌ٝيبر‌‌‌٣ٝق٤ٞلاً‌(٣1386ٙی‌ُاى‌٣‌٥َٝيٛ،‌)‌كی٤اٟ‌اٍسجبط‌ىا١ٍي

(.‌1383ٖٝشأػَاٟ، اىٍي٣‌ٔ)‌ٌٕا١ٍي‌یٝث‌٥َيب‌ٍٙي‌ث٧‌،٥َٞو١٤ی‌ٝبىٍ‌اطَ‌ثٍِٕی‌٣ٍی‌آٟ‌ٝيبر‌ثَػب‌

٧ٞو٤ٟ،‌ّٞشَ‌ثب‌ٝلیظ‌ٕبُٕب٧‌ٍٖش٢ي.‌اي‌٠اَٝ‌ثب‌‌‌٣‌َٓٝكی٤ا١بر‌٧ٞو٤ٟ‌ىٍ‌َٝبي‌٦ٖثب‌كی٤ا١بر‌میَ

‌س٤ّ‌َؿِٝیَ‌ثیٚشَ‌ىٍ‌ا٣اي١ُ‌٘يٕی،‌ىَياٟ‌س٤ا١بيی‌س٤ٙیيٝظ٘‌ٝؤطَ‌ىٍ‌اّظ٤ٝ‌َاٍى،‌ٝیِاٟ‌ٍٙي‌ّٞش‌٣‌َ

‌ٝی ‌ىاى٥ ‌١ٚبٟ ‌ثبٙل ‌كی٤اٟ ‌ػظ٦ ‌‌٤ٙىث٤ىٟ ‌ (.1380)اٝب٤ٚ١، ‌ىٍ ٦ّ‌ ‌آ١ؼبيی ‌د‌٣‌ٍٗ٣َايٖشٖب٥اُ ٧بی

٤ّؿ٧‌ِٖش٢ي،‌اكشٞب٧‌ٗٞو١٤ی‌٧‌‌٣بی‌د٣ٍَٙی‌ثٖش‌٣‌٦اّظَاًاٝلاف‌١ْاى‌٤ٕٕي٢ياٟ‌ث٤ٝی‌٤ٍّٚ،‌٦ٕٚ

-٧ب‌اَٝی‌ض٣ٍَی‌ٝی٧ب‌٣ػ٤ى‌ىاٍى،‌ٌٙا‌ٝغبٙق٧‌٦ٞو١٤ی‌ىٍ‌اي٦ٕٚ‌٠ْٝٚلار‌١بٙی‌اُ‌آٟ‌ىٍ‌اي٦ٕٚ‌٠

‌(.٤١1380ا٧‌٣‌ُْٞبٍاٟ،‌)٨ٝٞبٟ‌ثبٙي

‌

 ّای هَلکَليًؾاًگز -1-3

ی‌ُيٖز‌٢ٙبٕی‌٤ْٙ٤ٝٙی‌‌٣ثی٤س٤ٙ٤٢ّْی،‌٧بی‌سلٖی‌٠ثَا١ٖیِ‌ىٍ‌ُٝی٧٦٢بی‌اهیَ‌دیَٚىزىٍ‌ٕبٗ

‌ثَای‌د٧٣ْ٘ ‌ٍيٍس٢ٞيی‌ٍا ‌إبٕیاثِاٍ ‌ٙبيي ‌إز. ‌٤ٞ١ى٥ ‌ٝيیي٧بی‌١ّشیِ‌ىَا٧ٜ سَي‌٠اي‌٠سَي٣‌٠

يب‌ؿ٢ي‌‌ثی‌٠ى٧DNA‌٣بی‌ثبُی‌٧بی‌ٍبث٘‌طجز‌ٍىيوثب٢ٙي‌٧‌٦ّٞبٟ‌سيب٣ر‌٧DNAبی‌٧ب‌١ٚب١َٖاثِاٍ

‌ٝوشٚو‌آ١ِي٦١٤ٞ١ٜ ‌ّٚو‌ا٤١اؿ ‌ٝلي٣ىا١ي. ‌٣ا١ُ‌٘٢ّؼی‌٧َٕ1بی ٣٥َ‌ ‌دٚیَٞاُ ‌ىَٝز‌(PCR)2ای ،

اْٝبٟ‌دٌي٤ٞ١‌َى‌٥إز.‌ثDNA‌‌٦سيب٣ر‌٤ٝػ٤ىار‌ٝوشٚو‌ىٍ‌ٕغق‌‌٢ٝبٕجی‌ٍا‌ثَای‌ثٍَٕی‌س٤٢ؿ‌٣

‌ايؼبى‌٦َٚ١ِّٞ‌اي١‌٠ٚب١َٖ ٧بی‌٢ّش٤ٝ‌َٗػ٤ىار‌١ُي٢ٙ‌٣‌٥بٕبيی‌٧‌ّٟبی‌ىیِيْی‌١ّ‌٣شیْی‌ى٧ٍب

دٚیَٞاُ‌ای٧بی‌١ُؼی١‌٣٥ََ٘‌ٝؤط٣‌َا٢ّ٘‌ىٙی٘‌ا٧ٞیز‌ىَا٧ٜ‌ٙي‌٥إز.‌ث‌٦ّّٞی٢٢ّي‌٥ٝيبر‌ّیيی‌‌٣

-ی‌ّٚی‌١ٚب٧َٖ١ب‌ٍا‌ث‌٦ى‌٣ىٕش٦اي١‌٠ٚب١َٖ‌،٧DNAبیىٍ‌سل‌٣‌ٗ٤سْب٣ٍ‌ُ٘ٝ‌اى٣ِٟ‌ى٢ب٣ٍی‌١ٚب١َٖ

‌ا١ي‌َّى٥ث٢يی‌عجPCR‌٦َمیَ‌ٝجش٢ی‌ثَ‌ّبٍثَى‌‌٧DNAبی‌١‌٣ٚبPCR‌َٖ١ٝجش٢ی‌ثَ‌ّبٍثَى‌‌٧DNAبی‌

‌ ‌اثِاٍ‌(.1388)٤َ١ی‌٧‌٣ْٞبٍاٟ،  میَ ٣ ا٧ٚی كی٤ا١بر ٤٧يز سقیی٠ ثَای ٦ّ ٧بی‌١ّشیْی‌ّبٍآٝياُ

‌ثٍَٕی اىَاى ثی٠ ایٙؼ٥َ ٣ٍاثظ ،٧ب‌آٟ ٣اٙيي٠ ٤ٞ١ىٟ ٝٚوٜ ا٧ٚی،  سٞبيِ ٣ ٕبهشبٍ ػٞقیز،

                                                           
1
- Restriction enzyme 

2
-Polymerase chain reaction 
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 ْٙٚیاُ‌ؿ٢ي د٧٣َْٖٚا٤ٞ١ٟى.‌ ٙب٥ٍا ٝب٤٧ا٥ٍٍيِ ٧بی١ٚب١َٖ ث٦ س٤اٟٝی ٙي٥، ّبٍٕیَیث٦ ی٧بػٞقیز

 ءب٢ٝٚ سقیی٠ ٧ب،٦١٤ٕ ثی٠ ىٍ ٤ٝػ٤ى ٧بیسيب٣ر ثٍَٕی ٣ ١ّشیْی آ١بٙیِ ٢ٝؾ٤ٍث٦ ٧بٍيِٝب٤٧ا٥ٍ ثبلای

‌٣ٍاثظ ٣ اػياىی ‌ٝی‌ػ٤اٝـ ٝوشٚو ٕغ٤ف ىٍ ٍىشبٍی ٣ ٤ٍٝى٤ٙ٤ّيِ دیٖیَی ‌إشيبى٥ ‌٧ب‌آ٢٢ّٟي.

ثیٞبٍی ٧بی‌فبّٟٝ٘ ثب ١ّشیْی دی٤ٕشٖی ٢ٙبٕبيی ىٍ یاٙؼ‌٥َٝغبٙقبر٧ب‌ثَای‌٧ٞـ٢ی‌٠اُ‌ٍيِٝب٤٧ا٥ٍ

 ا١ي،ٍاثغ٦ ىٍ ٕیب٧ی ٧بی٦١٤ٕ ٣ ا٧ٚی كی٤ا١بر ٝغ٤ٚة ٝيبر‌ثب ٦ّ آ٨١بيی يب ٣ ٣ٍاطشی هغَٕبُ ٧بی

 ىٍ می٥َ ٣ ػ٤اٝـ ا١ٚقبة ٣ سْبٝ٘ ا٤ٝٗ ٢ٙبهز ٣ ػٞقیز يِ ٝوشٚو اىَاى ثی٠ ٢ٙبٕبيی‌اهشلاىبر

٧بی‌ػييي‌‌٣ثب‌س٤ػ‌٦ث‌٦ّبٍثَى‌ٙی‌٥٤(.1389)ٕبلاٍی‌٧‌٣ْٞبٍاٟ،‌‌ي١َیٕ‌یٝث‌٥َ٨ ٕیب٧بٟ ٣ كی٤ا١بر

‌س٢ْیِ ‌اُ ‌‌٣إشيبى٥ ‌اعلافبر‌ٙؼ٥َ ‌اُ ‌إشيبى٥ ‌ضَيت‌٧ٞو١٤ی‌ثب ‌ثٍَٕی‌كبضَ، ٧بی‌٤ْٙ٤ٝٙی‌ىٍ

‌.َٕىزٙی٣َا٤ٝ‌ٍٟى‌ثٍَٕی‌ٍَا٧‌ٍبی‌ٍيِٝب٤٧ا‌٥ٍى٤ٕ‌٦ٕٚ‌ٍٕي٢يا١‌ْٟاى‌َّىی١ٚب١َٖ

‌

 اّذاف تحقیق -1-4

١ّشیْی‌٤ٕٕي٢ي‌١ْاى‌هبٜٙ‌ث٤ٝی‌ه٤ٚٛ‌‌ِ‌ث٤ى٤ٝ‌٦ٕٚ‌ٍٟى‌ٝغبٙق‌٣‌٦ا٧ٞیز‌كيؼثب‌س٤ػ‌٦ث٤ّ‌٦ؿ

‌سلَیٌ‌كبضَ‌ثَای‌ٍٕیيٟ‌ث‌٦ا٧ياه‌ُيَ‌ا١ؼبٛ‌دٌيَىز:

‌إشيبى‌٥اُ‌اعلافبر‌‌ثَآ٣ٍى‌-1 ٝیِا٧‌ٟٞو١٤ی‌ى٤ٕ‌٦ٕٚ‌ٍٕي٢ي‌َّىی‌ايٖشٖب‌٥كٖی‌٠آثبى‌ٙی٣َاٟ‌ثب

‌٧بی‌ٍيِٝب٤٧ا٥ٍٙؼ١‌٣‌٥َٚب١َٖ

‌ٝظٚی٧ٞو١٤ی‌ثَ‌ٝيبر‌س٤ٙیيی‌‌٣س٤ٙیي‌َیسأط‌ِاٟیٝثٍَٕی‌‌-2
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 1ّوخًَي -2-1

‌٦ّاُ‌ٙلبػ‌اػياى‌ثب‌٧ٞييَٖ‌إز‌آٝیِٗ‌اىَاىی‌‌،آٝیِیفجبٍسی‌ه٤ي‌٣٘ث‌٦ه٤يٚب١٣يی‌آٝیِٗ

‌٦ّه٤يٚب١٣يی‌ثیٚشَی‌١ٖجز‌ث‌٦ٝیب١ٖی‌‌٠ثبٙيٝی‌ی٤ا١بسیكآٝیِٗ‌‌ع٤ٍ‌ّٚی‌٣ث‌٦ه٤يٚب١٣ي‌ثب٢ٙي

ٚبث‌٦ّٟ‌ٝ‌ى‌٣ىَى‌ىاٍای‌ػي‌ٝٚشَُ،‌‌٠ْٞٝإز‌كبٝ٘‌ّٟ‌(.1945لاٗ،‌)‌١٣يی‌ػٞقیز‌ىا١ٍيه٤يٚب

٢٢ي.‌اُ‌اي‌٣ٍ‌٠اىَاى‌٧ّب‌ٍا‌ث١‌٦شبع‌ه٤ى‌٢ٝشَ٘‌اي‌٠ّٟ‌ػي‌ه٤ى‌ثب٢ٙي‌‌٣ى٤ٝ‌ٍٍر‌آٝیِٗ،‌اكشٞبٗ‌ىاٍى

‌٣‌ٟاي٧‌٠ٞبای‌اُ‌يِ‌ّٟ‌ث٤ى١‌٥ٖو٦ى١ّ‌٣ی‌ٍا‌ك١‌٘ٞٞبي٢ي‌٧ٓ٤ّ٤ٙ‌‌٦ّٞو‌٠ْٞٝ‌ٟ٤إز‌ىٍ‌يِ‌

‌٧ب‌آٟإَ‌ى‌٣آ٤ٝ‌٘ٙػ٤ى‌ىٍ‌يِ‌ػبيٖب١ّ‌٥ی‌يِ‌ىَى‌ىيذ٤ٚئیي‌ّذی‌يِ‌ّٟ‌ثب٢ٙي،‌.‌١‌ّٟٖ٘‌ٍج٘‌ثبٙي

٧ب‌اُ‌يِ‌ّٟ‌س٤ا١ي‌اُ‌عَيٌ‌ىي١‌َٖی٤ٞ٧‌ُِي٤ٖر‌ثبٙي‌يق٢ی‌آٙ٘ٝی اي‌٠ػبيٖب١ّ‌٥ی .٤ٕي٢ي‌2ٍا‌يْٖبٟ

‌آٙ٘ػي‌ٝٚشَُ‌ث٦ ‌إز. ‌١یبٝي٥ ‌ىٍ‌اي٤١‌٠ؿ‌٤ٞ٧ُي٤ٖٕیشی‌‌٦ّٝأهٌ‌ٝوش٣ٚػ٤ى و‌ىا١ٍي‌ى٣‌ٍاٍـ‌٧ب

‌ٝٚبث٦ ‌ث٦ْٚ ‌١ج٤ى٥ ‌ٙجب٧ز‌ثی‌‌٠ثقجبٍسی‌.٧ٖش٢ي‌3يْٖبٟ ‌٤١ؿ ‌٤ٞ٧ُي٤ٖر‌‌ی٧ب‌ّٟى٣ ‌٤١ؿ ‌ى٣ آٙٚی‌٣

يْٖبٟ‌‌ٙجب٧ز‌فٞ٘‌ث٤ى‌٦ّ‌٥إَ‌ى‌٣ّٟ‌س٤ٕظ‌اطَار‌ى٤٢سیذی‌ه٤ى،‌يب‌ثوبعَ‌آ٣‌ٟػ٤ى‌ىاٍى.‌ي٤١‌ِؿ

١‌ٜجب٢ٙي،‌يِ‌آٙ٘‌ٝل٤ٖة‌يب‌٤١‌َ٧ؿ‌ٝقیبٍ‌فٞٚی‌ىيَٖ‌ٍبث٘‌سٚوی٧بی‌ى‌٣ّٟ‌ث٤ىٟ‌س٤اٙی‌٤١ّٚئ٤سیي

٧‌‌٦ّبيی‌ٍا‌ىاٙش‌٦ثبٙي،‌٤ٞ٧ُي٤ٖر‌ث‌٦ٝي٤٨ٛ‌ٝق٤ٞٙی‌إز١٤ٙي.‌ىَىی‌‌٦ّيِ‌ػيز‌اُ‌ؿ٢ی‌٠ّٟٝی

5(‌يب‌)4IBS)‌٧ب‌ٍا‌ٙجب٧ز‌ّیيیاي٤١‌٠ؿ‌ٙجب٧ز‌ثی‌٠آٙ٘
AIS٤١ؿ‌ىيَٖ‌ٙجب٧ز،‌سْظیَ‌ي١‌ِب٢ٝي(‌ٝی‌.

‌سٚبث‌٦ثوبعَ ‌يب ‌ى‌٣ّٝیىاٙش‌٠ٕٚو‌ٝٚشَُ‌‌ّٟ‌اُ‌ٝجيأ ١ی‌‌٦ّاُ‌سْظیَ‌يِ‌ّٟ‌ى١‌ٍٖ٘‌ٍج٘‌ثبٙي.

(‌ ‌ا١ٖبثی ‌ٝٚبث٦ ‌ثب٢ٙي ‌َٕىش٦ ٢ٝIBDٚبء
‌ٝی6 ‌١بٝیي٥ ‌‌١٤ٙي( ‌اُ‌‌(،2000)ث٤ٍىٟ، ‌سقَيو‌ىيَٖی ٦ّ

‌ث1948٦)‌7ر٤ّثبٙي‌‌٣س٤ٕظ‌٦ٚٝضَيت‌٧ٞو١٤ی‌ٝی ‌ف٤٢اٟ‌ٙي. ضَيت‌٧ٞو١٤ی‌اكشٞبٗ‌فجبٍسی‌(

-ثبٙي‌يب‌ىٍٝيی‌ا٤١ّ‌ُٛ‌إز‌‌٦ّث٦هبعَ‌ٕٚو‌ٝٚشَُ‌ٝٚبث‌٦ثب٢ٙي،‌ٝیاي‌٦ْ٢ى‌٣آٙ٘‌ي٤ّ٤ٙ‌ِٓ‌ث٦

‌فلا‌٥٣هبعَ‌ٕٚو‌ٝٚشَُ‌ٝٚبث‌٦ٝی ‌س٤ا٢١ي‌یٝه٤ىی‌ه٤ى‌٧‌ٜ٧بی‌ي٤ّ٤ٙ‌ِٓ‌ث٦آ٠‌٘ٙيا‌ثَثب٢ٙي.

ٙجب٧ز‌ا١ٖبثی،‌. (1386ُاى‌٣‌٥َٝيٛ،‌٣ٙی) ٝٚبث‌٦ثب٢ٙي‌‌٣ث٤ٞ٧‌٦ُي٤ٖٕیشی‌ثي٧‌ٟ٣ٞو١٤ی‌٢٢ّ‌ِّٞي

آ٣ٍى.‌٧بی‌آٝی١ِي٥،‌ىَا٧ٜ‌ٝیب١٣يی‌ثی٣ُ‌٠عاُ‌عَيٌ‌ىٍػ‌٦ه٤يٚ‌ٝقیبٍ‌ا١يا‌٥ُٕیَی‌فٞ٘‌دَا٢ّ٘‌ٍا

                                                           
1
-Inbreeding 

2- Idintical 
3- Similar 
4
-Identical by state 

5
-Alike in state 

6
-Identical by descent (IBD) 

7- Malecot 


