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  ৎقد৤م ଘ ھࢡඥر   
کارم     ඼ෙय़بان و तدا



ඟࢁพ় و ୌقدৎ  
ଘ ل وલود اओو ଘ ت ارواح ما را॥یارا঻ ଒ ،ی راਪ    .پඵرا॥ت اতباح ما را । ଘ࡝ود وલل، భ ما ইുید رऴم ঻ندਛی و ୀ ما پوতید ح૤ه ز৯دਛی ॐمد و ণپاس ඼່اوان ೯دا

ی ূࡗજـࣱل ھࢤـواره از ख़ࡗතرشـان ইࡣـب علـم و ਮـࣜض ඟ໊ـده و ଘ  ده و دන඿ر ඼ෙ঳ام باࣆبان ૞ੀঋه روز ઄ ଒ـی دورهاز اسا঺ید راঘ࣒ما، دන඿ر ૮ࣹن رঘ࣒ما و دන඿ر ඪฬر ੀय़نا  و اسا঺ید ज़شاور ، دන඿ر جاୀ پناঘن
  .  با॰د،  ৩ھاশࢌ พ়ࢁඟ را دارم ی اীشان ਗی ওජ໑ ଓฬون راঘ࣒ماගশھای ارز৯ده ඼෻৴ رণیدن اଌن پایان

ن  و دන඿ـــر آॡ మطਞൎـــی ، دන඿ـــرزمـــا਩ی رداوران ، دන඿ ـــاز ආൿঘـــࢌ  و  ه଒ زॐ࢟ـــت بـــازऒوا਩ی رســـاଔ را ୀ࠱ھـــده ૛भඟ໋ ـــ زঘتـــاب دන඿ـــری ইشـــاورزی  ূࡗજـــیلات تکേیਚـــی భ دا௉ه ی ه د৶ماশنـــ و از।ـــ൏ندا
ग భࢨـــت ا໔ـــඟای اଌـــن  ୓ی مـــاฮی ଘ خـــاॐ ජໍماশـــࢌ (ABRII)از پژوพ঒ـــళده ದ࣪وت਽ࣨوॽـــوژی ইشـــاورزی ໊ــඟـج . ৶مـــا৤م ای را భ تࢆـــوଌن اଌـــن हख़ࢤـــوଐ ارا৶ ଣࢤود৯ـــد ৎقـــدਗ ୌی ੣োـــෘات ارز৯ـــده

دන඿ـر ౳ࢻ਌ـی و از ੆ज़ـࣩو಻౱ن آزمـاழه ੀय़نـدس دඵැـر ا໇ـرا਋ی و ੀय़نـدس راਆـی , از ریا॥ت آزماழه ইࡤت باभـࢌ و اலل ژن پژوพ঒ـళده ದ࣪وت਽ࣨوॽـوژی. ৶ما৤م ردا਩ی ਗیپژو঒ش พ়ࢁඟ و दد
ول آزمـــاழه .৶مـــا৤م พ়ـــࢁඟ و दـــدردا਩ی ਗی ول آزمـــاழه ੀय़نـــدس ، از ریا॥ـــت آزمـــاழه پر از ریا॥ـــت آزمـــاழه ر୍ســـازواره دන඿ـــر صـــا਄ॺی ओوزجـــا਩ی و ੆ज़ـــࣩ وಧࣩـــوঃیࢁس دන඿ـــر ඌࣹـــਣඇی و ੆ज़ـــࣩ

کــاฬت ड़ــورد ষیــاز భ ا໔ــඟای رســاଔ صــേ࣓ماพ় ଡــࢁਗ ඟی ඌࣹـਣඇی و از ریا॥ــت آزمــاழه ژৗــوঃیࢁس دන඿ــر ໑ــජدی و ੆ज़ــࣩول آزمــاழه ੀय़نــدس ଯن اಶــඍ از دන඿ــر  .৶مــا৤م ࠠفــاری ଘ خــاభ ජໍ ا౻ංیــار থذا
ඍــಶن ســازه  ඼້ه ୓ی تඅൢیਔــی ෼ل  ୓ و راঘ࣒مــاਪی از دන඿ــر ઒ৈජ໑ــوی، دන඿ــر ৔وনیــد඼່ و ੀय़نــدس پඵرণــیدی ଘ خــاਝ ජໍ حــاوی ژن اฮலــی و pCIB4421یاિــی  ଘ خــاభ ජໍ ا౻ංیــار থذا

  . พ়ࢁඟ را دارم
චـ ূ਼࡛ࣣقـات ইشـاورزی شـاଽود তناਉی ইشـاورزی و دන඿ـر ଷب ࣻࡁࡶـජی মࡑش ඩࣹره -شਔی اୌانزজیا෉پ از ریا॥ت ड़و૘०ه ূ਼࡛ࣣقات  ජ໊໑ ـی ازฮنـدس جلاੀय़ ھ  و ජໍخـا ଘ یـارං౻ا భ کـاری و ि

کاฬت آزماীشات زীࡣت ଯن اಶඍ کـاری  ৳ماਗی از ॠدඟ໋ ୌوه න෥ख़رم باࣆبا਩ی دන඿ر حاপی࢖و و از .৶ما৤م ণ࣊ਂی พ়ࢁඟ و दدردا਩ی ਗی থذا िࢨـت ھग ی਩ـوه باࣆبـاඟ໋ ـرورانໆ  ـی دوره઄ భ ـده৯ی ارز୓
  .৶ما৤م ଓ از ঘ࣌چࢉوਝ ଡ و ज़ساࠛدਦی ৒భغ نࢁඟد৯د พ়ࢁඟ و दدردا਩ی ਗیฬ از ک૟ൎه دوণتان భ ଒ ੌول اඟ໔ای پایان .৶ما৤م ূࡗજیਚی دන඿ری พ়ࢁඟ و दدردا਩ی ਗی

ل و ජ໑اउــل ا໔ــඟای پایــانو ऒــواଽم پــاඵුزه ീथــਖ࣓ی ऑــق  ی ସ୍م রــو୎ه مــا඼ෙय़ భبــان و دॼ࡬ــوزم از خــاৗواده ৩ భھاশــࢌ کلات ඼່اوا਩ــی را భ ଒  భ ੌــول دوران ূࡗજـࣱـ ଓฬ ھࢤــواره ज़࡭ــوऴم রــوده و ज़ुــ
਎ی،඼ෙय़باৣم ھࢡඥر از .৶ما৤م د، از صേ࣓م ق࢑ࢋ พ়ࢁඟ و ণپاسࢂචاری ਗیا৯ اଌن راণتا ঃࣇ೺مل ॰ده کلات ່ـ඼اوان ھࢤـواره ज़࡭ـوق و  ، آ༚ی ࣵࡆت ا঴ ଔدا భ ଒ ੌـول ا໔ـඟای اଌـن پژو঒ـش  بـا وओـود ज़ुـ

  . ا৯د از صേ࣓م ق࢑ࢋ ৩ھاশࢌ พ়ࢁඟ و दدردا਩ی را دارم پشتیبان اশ࣊جاষࢋ রوده
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  :چكيده
هايي  زميني، باعث نگراني سيب هاي مله غدههاي خوراكي گياهان تراريخت، از ج در بخش Btهاي  تظاهر ژن

بنابراين يك استراتژي مهم براي هدفمند كردن بيان  .شده است از نظر ايمني غذايي كنندگان براي مصرف

زماني به جاي - يا بافتي و-مكاني يا -ژه ويهاي پيشبراستفاده از  احتمالاتر  ايمن Bt زميني سيبها و توليد  ژن

 C4) ( ذرت كه از گياه PEPC (Phosphoenolpyruvate carboxylase)پيشبر .ائمي استبيان دبا ي يهاپيشبر

(Zea mays) براي رسيدن  ،در اين مطالعه .گردد هاي سبز گياه مي جدا گرديده است، سبب تظاهر ژن در بافت

 مارفونا نيزمي سيبرقم به  PEPCتحت كنترل پيشبر  Cry1Abين ئنتقال ژن رمزكننده پروتاز ابه اين اهداف 

از  زميني سيببراي تراريختي  .شداستفاده  زميني سيببراي بدست آوردن گياهان تراريخت مقاوم به بيد 

 PCRناليز آ. شد استفاده AGLo1سويه  Agrobacterium tumefaciensبه كمك  ميانگره به عنوان جداكشت

  .مثبت بودمالي با فنوتيپ نرمال گياه باززاده تراريخت احت 60گياه از  55براي  nptIIو  cry1Abژن 

   شاهدبررسي سطح پلوييدي گياهان تراريخت با فلوسايتومتر نشان داد كه اين گياهان همانند گياهان 

 



  ادامه چكيده

درج يك نسخه  ،زميني تراريخت سازي سادرن سه لاين گياه سيب از طريق دورگبررسي . باشند تتراپلوييد مي

بيان اين  cry1Abژن  RT-PCRآناليز . تاييد كرد را تراريختدر ژنوم گياهان  cry1Abژن كامل از  سالم و

هاي  عصارهروي  Cry1Ab پروتئين انجام تست نواري. هاي گياه ثابت كرد در برگ RNAژن را در سطح 

هاي نور ديده سبزرنگ و نورنديده درون  در دو سطح غده تراريخت زميني سيبهاي  ها و غده برگحاصل از 

در  را هاي سبز رنگ و عدم بيان ها و غده شامل برگهاي سبز گياه  در بخشرا  Cry1Abبيان پروتئين  خاكي،

به  كاملمقاومت  ،سنجي برگي نه لاين تراريخت زيست. تاييد كرد نورنديده درون خاكيهاي  غده

هاي  اد كه لايننشان د لاين 6در  اي سنجي گلخانه انجام زيست. را در هشت لاين نشان داد زميني بيدسيب

ي سبز رنگ ها ههاي سبز رنگ نشان داد كه غد سنجي غده زيست .خسارتي از آفت نديدند هيچ انتخاب شده

خسارتي از آفت نديدند و حشره در همان لايه بيروني سبز رنگ با تغذيه از اين بافت  تراريختهاي  لاين

ه تحت نور قرار نگرفته بودند نشان داد كه ي درون خاكي كها هغدسنجي  زيست .سالم ماندند ها هو غد مرده

در بافت  cry1Abبنابراين اين امر حاكي از عدم بيان ژن  .خسارت ديدند شاهدبه اندازه گياه  ها هاين غد

پروتئين كريستالي در  آن است كه از طرفي اين امر بيانگر. باشدمي زميني سيبهاي تراريخت  خوراكي لاين

 .شود بيان مي ريزي حشره قرار دارد تخم در معرض حمله و گيرد و بيشتر قرار مي ي كه بيرون از خاكيها هغد

را در  زميني سيبتواند بيد  مي  PEPCنوري  پيشبربا استفاده از  cry1Abبيان مكاني ژن  بر اساس اين نتايج،

 حداقلبه ن ژن يا عدم بيا از طرفي. را به انبار كاهش دهد اين آفتداري انتقال  به طور معنيكنترل، مزرعه 

را  Bt زميني سيبكنندگان  هاي ايمني غذايي مصرف تواند تاحدودي نگراني مي ها هدر غد رسيدن بيان آن

  .كاهش دهد
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  مقدمه

و  يو پروتئين يويتامينمحتواي به علت دارا بودن نشاسته،  (.Solanum tuberosum L)زميني  سيب

ويزر و همكاران،  (دنيا است در بالا بعد از گندم و برنج به عنوان سومين منبع مهم غذايي  عملكردنيز 

عنوان يك بيورآكتور سبز  زميني به سيب آوري، فن با توسعه زيست  علاوه براين).  2008فائو،  ؛2009

قرار گرفته هاي صنعتي مورد توجه زيادي  ها، داروهاي زيستي و پروتئين ها، آنتي بادي براي توليد واكسن

زميني در نظام غذايي و صنعتي، متاسفانه اين محصول  با وجود اهميت بالاي سيب ). 2003والكر،   (است 

زاي گياهي و  آفات و آلودگي با عوامل بيماري نظير ديگر محصولات و حتي بيشتر در معرض حمله

% 9ها و  بيماري% 16آفات، % 16% (41ميزان خسارت ناشي از اين عوامل . باشد هاي هرز مي علف

زميني،  زاي سيب در بين آفات خسارت).  1383حبيبي و همكاران، (برآورد گرديده است ) هاي هرز علف

 3,324,000سالانه در دنيا در حدود  Phthorimaea  operculella (Zeller)زميني با نام علمي  بيد سيب

برداشت سالانه از اين اراضي در حدود  پتانسيل د كهبر بين مي را اززميني كاري  هكتار از اراضي سيب

  ). www.cipotato.org(باشد  زميني مي تن سيب 50,833,200

هاي نوري و  هاي زراعي، تله روش زميني از راهكارهاي مختلفي نظير در مديريت تلفيقي بيد سيب

شود كه به دليل بيولوژي خاص اين  هاي شيميايي استفاده مي هاي بيولوژيك و روش فرموني، روش

مهمترين هدف و . ندارد در پيشگيري از خسارت اين آفت تاثير زيادي كاربرد عوامل ياد شده حشره

زميني مقاوم به بيد  توليد سيب. باشد آفت مي روش اساسي در مديريت تلفيقي آفات، ايجاد ارقام مقاوم به

عمدتا به دليل عدم وجود  هاي اصلاح سنتي و نيز زميني با اصلاح سنتي به دليل محدوديت سيب

بنابراين يك . تآميز نبوده اس هاي خويشاوند موفقيت زميني و گونه پلاسم مقاوم به آفت در سيب ژرم

توسعه ارقام مقاوم به  ،ها و بهبود مديريت تلفيقي آفات راهكار مناسب براي غلبه بر تمام اين محدوديت
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؛ 1989؛ اورتيز و همكاران، 1998آرنون و همكاران، ( زميني با تكيه بر مهندسي ژنتيك است  بيد سيب

روندون  ؛1999؛ هنفي،  1383همكاران، ؛ حبيبي و  2005؛ ميلگان و همكاران، 1989چاوز و همكاران، 

به گياهان مختلف با  Bacillus thuringiensisاز باكتري  cryانتقال ژنهاي  امروزه ).2007و همكاران، 

بابو و همكاران، (باشد  هاي اصلي مديريت تلفيقي آفات مي هدف توليد گياهان مقاوم به آفات از برنامه

اهداف در حال گسترش، محدود كردن بيان مكاني و يا زماني  در مهندسي ژنتيك نيز يكي از). 2003

در حال حاضر بهترين گزينه براي  باشد كه البته در جهت افزايش ايمني محصولات تراريخت مي ها تراژن

در كل با توجه به  ).2004پوتنزا و همكاران، (باشد  ها، استفاده از پيشبرهاي اختصاصي مي كنترل بيان ژن

زميني و خسارت بالاي ناشي از اين آفت در دنيا و علي الخصوص در  ي و اقتصادي سيبا اهميت تغذيه

كشور، توليد ارقام مقاوم به آفات با بيان اختصاصي مكاني و زماني در مديريت تلفيقي آفات به عنوان 

  .هاي اصلاح كلاسيك لازم و ضروري است راهكاري مناسب و مكمل روش
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 زميني بر تغذيه و اقتصاد جهان تاثير سيب -1-1

 زمينـي  زميني نامگـذاري كـرد چـرا كـه سـيب      المللي سيب را به نام سال بين 2008سال  سازمان ملل

(Solanum tuberosum L.)  بالا بعد از گندم عملكرد به علت دارا بودن نشاسته، ويتامين و پروتئين و نيز

علاوه ).  2008 ،فائو؛ 2009 ،ويزر و همكاران ( شود محسوب ميغذايي و برنج به عنوان سومين منبع مهم 

هـا، داروهـاي    هـا، آنتـي بـادي    براي توليد واكسـن  1زميني به عنوان يك بيورآكتور سبز سيب امروزه براين

  ). 2003والكر،   (هاي صنعتي مورد توجه زيادي است  زيستي و پروتئين

گرفتن از  ميليون تن در سال است  كه در حال پيشي 5/4 زميني به طور متوسط نرخ رشد توليد سيب

ميليـارد نفـر در آسـيا، آفريقـا و      2بيش از  2020شود تا سال  بيني مي و پيشبوده نرخ رشد گندم و برنج 

كوآنگ ( وابسته باشندزميني  شان به محصول سيب آمريكاي لاتين جهت تامين غذا، تغذيه و درآمد زندگي

كـاهش ذخـاير غـلات و ديگـر     توانـد   مـي  ،المللـي  در بازارهاي بـين رقابت مواره ه). 2005و همكاران، 

خطـر   كه پيامـد آن  شودتورم قيمت غذا در جهان باعث  را به دنبال داشته و در نتيجه محصولات زراعي

مهمتـرين اسـتراتژي    ،در چنين مـوقعيتي . باشد هاي اجتماعي در كشورهاي كم درآمد مي قحطي و آشوب

اسـت كـه كمتـر از     غذايي بالاتوليد غذاي متنوع با محصولات پايدار و ارزش  ،خطراتين ا براي كاهش

زمينـي يـك كانديـداي مهـم      سـيب راسـتا،  در ايـن   .شـوند  طرف بازارهاي بين المللي سودجو تهديد مي

كشور نشان داده است كه تـورم   70در بيش از  فائوهاي آماري سازمان  چرا كه بررسي ،محسوب مي شود

  .)2008فائو، ( زميني كمتر از غلات است سيب قيمت

 كشـاورزان  زميني به عنوان اولين يـا دومـين منبـع غـذايي      در بيشتر كشورهاي درحال توسعه، سيب

و پايـداري نسـبي    غذايي كه آن هم به دليل كالري بالاي شود محسوب ميبسيار فقير با سوء تغذيه شديد 

                                           
1- Green bioreactor 
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زمينـي در   براي اولين بار توليد جهاني سـيب  2005در سال  .عملكرد آن در شرايط نامناسب زراعي است

توليـد در ايـن    درصـد  52طـوري كـه    به گرفت توسعه يافته پيشي هايكشورهاي درحال توسعه از كشور

ميليـون تـن در سـال     300كل توليد جهاني اين محصول بـيش از   ).2008 ،فائو (كشورها صورت گرفت 

در اين ميان، ايـران نيـز بـا     .درصد افزايش يافته است 153بيش از  بوده و در دهه گذشته توليد آن 2007

، از نظـر توليـد ايـن محصـول     2005ميليون تن در سـال   83/4هزار هكتار و توليد  189سطح زير كشت 

  ). 2009فائو، (باشد  داراي مقام سيزدهم در دنيا مي

  

  آوري راهكاري جديد در توسعه كشاورزي زيست فن -1-2

و ) 2010اداره سرشـماري آمريكـا،   (ميليارد نفر بـوده   8/6 ،2010سال  ژانويه 20 درجمعيت جهان 

وابسته  ،حيات اين جمعيت در حال رشد .ميليارد نفر برسد 10به بيش از  2050رود كه در سال  ميانتظار 

نگاهي  اما در .به كشاورزي است تا غذاي مورد نياز را در كيفيت مناسب و كميت مورد نياز دريافت كنند

درصدي در سال در حال  8/1نرخ رشد توليدات كشاورزي با يك روند كند توان ديد كه نه تنها  ميديگر 

درصـد سـطح    12براي كشت محصولات تنها بلكه  )2003و همكاران،  بابو ؛1999 ،آلتمن( ش استايافز

براي هر فرد در سـال   هكتار 44/0رسد سطح سرانه زمين كشاورزي از  ميشود و به نظر  ميزمين استفاده 

محدوديت مناطق مسائلي از قبيل ، بنابراين. يابدكاهش  2050هكتار براي هر فرد در سال  15/0به  1961

كـه  محيطي ، كمبود آب و شرايط نامساعد  زمينسرانه كمتر ، 2025كشاورزي، توليد دو برابر غذا تا سال 

رغـم   علـي همچنـين  . كنـد  اورزي را تهديد مي، توليدات كششدخواهد نامساعدتر نده ه آيدر طي چند ده

ي هـا  در رقابت بـا علـف   توليدات درصد 42 مدرن تقريبا كشاورزيدر  استفاده گسترده از مواد شيميايي،

محصـولات در دروه پـس از    درصـد  30الـي  10و عـلاوه بـرآن   د رو  مياز دست  ها هرز، آفات و پاتوژن

در چنين وضعيتي كه نرخ رشـد   .سترس خارج مي گردداز دبرداشت بويژه در كشورهاي در حال توسعه 
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گيـاهي در   آوري فنست يبكارگيري سريع ز ،ستا جمعيت جهان در حال پيشي گرفتن از نرخ تامين غذا

بـيش از   جـاد ارقـام پرمحصـول و پايـدار    اي  هنياز ب ،بنابراين). 1999 ،آلتمن( است ضروري انسان زندگي

بـر بـودن    علـت زمـان   بـه  ي قرن بيستم بـا اصـلاح سـنتي گياهـان    اين امر در ط. شود گذشته احساس مي

تحقـق نپذيرفتـه    به انـدازه كـافي  موانع طبيعي براي تلاقي وجود ، محدوديت منابع ژني و ها ريداسيونيبه

بـا خطـر مـرگ    هاي ناشي از سوء تغذيه  هم اكنون بسياري از مردم جهان به علت قحطي و بيماري .است

نفـر از مـردم    ميليـارد  02/1 ،2009در سـال   ،طوري كه گزارش كرده اند به) 1999، آلتمن( مواجه هستند

جامعه شناسـي مـدرن در مـديريت حـوادث      در تحقيقات ).2009، فائو( برند ميجهان در گرسنگي بسر 

توان جلوي ايـن   ، غذا و كمبود توليد غذا موضوع اصلي است ولي برخلاف بلاياي طبيعي، مي1غيرمترقبه

  : جدي مواجه است  كشاورزي سنتي با چند محدوديت امروزه. فتفاجعه را گر

بزرگتـرين  را كـه  هنـوز هـم    قوانين تجارت جهـاني توسـعه كشـاورزي     هاي بازار و محدوديت) 1

  .تحت تاثير قرار خواهد داددر آينده محسوب مي شود، تجارت جهاني 

، )كـويرزايي و نمـك زايـي   (محدوديت منابع طبيعي كه ناشي از تغييـرات آب و هـواي جهـاني    ) 2

مناطق زراعـي   در كه افزايش نمك زاييشده است تخمين زده  .گسترش شهرنشيني و صنعتي شدن است

از بين خواهـد   2050ها تا سال  زمين درصد 50طوري كه بيش از  ، بهاثرات مخرب جهاني خواهد داشت

 .رفت

بـراي   م پلاسـم طلـوب در رژ هـاي م  هاي توارث زيستي كه ناشي از محدود بـودن ژن  محدوديت) 3

باعـث  زمان بر بودن اصلاح كلاسـيك  به همراه مشكل  وبوده هاي ژنتيكي كلاسيك  انتقال از طريق تلاقي

  .گردد مينيازهاي فعلي و آينده عدم توانايي توليد فعلي در پاسخگويي به 

                                           
1- Disaster management  
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و براي اصـلاح و   ، موانع انتقال ژن از ميان برداشته شد1980آوري در اوايل دهه  با ظهور زيست فن

 در طـي  .)2003بابو و همكاران، ؛ 1999آلتمن، ( راهكاري جديد و سريع فراهم شد بهبود ژنتيكي گياهان

 يجديد در عمليات زراعي، چشـم انـدازهاي نـويني را بـراي ارتقـا       آوري فنزيست  وروددهه اخير،  دو

در طي دهه بعـد ادامـه و   شود  يمپيش بيني ي مناسب فراهم كرده است كه ها عملكرد كشاورزي با روش

دسـت   ، اي هو بيولوژي سلولي درون شيش زاييخصوصا باز گياهي آوري فنزيست  .افزايش خواهد يافت

جنبـه مختلـف   سـه   از هـان گيا ي را بـراي و تغيير ژنتيكي مسيرهاي بيوشيميايي چشم انداز DNAورزي 

  : كه شاملكند  ترسيم مي

  ))ازدياد( زاييباز وليد مثل،رشد رويشي، ت(كنترل رشد و نمو ) 1

  ي زيستي و غيرزيستي ها حفاظت گياهان در برابر تهديدهاي در حال افزايش تنش) 2 

  .به واسطه توليد غذاهاي ويژه، مواد شيميايي زيستي و حتي مواد دارويي زيستي ها گسترش افق )3

ادامـه  ) الـف  :اسـت كشاورزي بـه دو عامـل وابسـته     آوري فنتحقق كامل انقلاب زيست از طرفي  

  .شرايط جوي مساعد و پذيرش عمومي) بو  و توسعه تحقيقنوآورانه موفقيت آميز و 

در جهـات   لوژي كلاسـيك وبا اصلاح و فيزيبايد آن را  آوري فنيست بنابراين براي بكارگيري بهترز

مداخلـه  ) 3 تكثير موجـودات مهندسـي شـده   ) 2هميار اصلاح كلاسيك  به عنوان )1: زير كاملا پيوند داد

   .ي توليد كشاورزيها در سيستم ها ميكروارگانيسم

گياهـان   در توليد شده، تلاش براي دستيابي بـه اهـداف زيـر    تراريختصرف نظر از كاربرد گياهان 

  :شود ميدنبال  تراريخت

  ي هدف در گياهان، بويژه كنترل مكاني و زماني آنهاها بهبود بيان ژن )1

  جهت غلبه بر مقاوت آفات در ي هدفها از ژن تاوفمت و هاستفاده از طيف گسترد) 2
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و مهندسـي شـده بـر     منتخـب ي هـا  تقويت كنترل بيولوژيكي از طريق استفاده از ميكروارگانيسم) 3

كاربرد ژنتيك ملكولي و تراريختي گياهي جهت تشخيص و كنترل آفات يكي از  .اساس كنترل بيولوژيكي

  .)1999آلتمن،( باشد ميگياهي طي دهه قبل  آوري فنت ي كاربردي در زيسها ترين موفيقتعمده

  

  2009تا سال  تراريخت محصولات  وضعيت جهاني -1-3

  در جهان تراريختتوسعه كشت محصولات  -1-3-1

مهمتـرين   ،تراريخـت محصـولات   اول بعد از تجاري سـازي  ه عنوان سيزده سالگيب 2008سال  در

دار در سـطح زيـر كشـت گياهـان      افزايش معنـي ) 1: شامل تراريخت هاي پيشرفتي در محصولات  برنامه

) 3 ،در جهـان  تراريخـت افزايش تعداد كشـورها و كشـاورزان كشـت كننـده محصـولات      ) 2 ،تراريخت

افـزايش مقبوليـت   ) 4 ،پيشرفت قابل توجه در آفريقا جايي كه بيشترين مشكلات تامين غـذا وجـود دارد  

 )™SmartStax( معرفـي يـك گيـاه تراريخـت جديـد      )5 ،صـفات مجموعـه اي از  بـا   تراريختگياهان 

قيمـت  كـاهش  توسعه استفاده از گياهان تراريخت يك راهكار اساسي در تضمين امنيت غذايي، . باشد مي

جيمـز،  ( غذا، پايداري، كاهش فقر و گرسنگي و كاهش مسائل مربوط بـه تغييـرات آب و هـوايي اسـت    

2009(. 

 1هـا  ولات ترايخته مربوط به گياهان مقاوم به علـف كـش  امروز بخش اعظم كشت و كار محصتا به  

به گياهان ترايخت مقاوم بـه   تراريختمحصولات  زير كشتاز سطح  درصد 63 ،2008در سال . باشد مي

به كشـت گياهـان تراريخـت داراي     درصد 22ت و اه آفببه كشت گياهان مقاوم  درصد 15 ،ها علف كش

صفت در  3يا  2با  تراريخت كشت و كار محصولات . بود اختصاص يافته )يا چند صفت(هر دو صفت 

                                           
1- Herbicide-tolerant 
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دو  درش ـ ،انـد  داشـته  مـي نسبت به گياهان داراي يك صفت كه رشد تـك رق  2008و  2007ي ها طي سال

 با چند صفت انتقال يافته اي تراريخته گياهاندر آينده  شود بيني مي پيش. داشت درصد 23رقمي معادل با 

از قبيـل   1د آمده در يك گياه شامل هردو گـروه صـفات درون گذاشـت   اين صفات گر .كشت وكار شوند

 يهـا  از قبيـل امگـاتري، پـيش مـاده     2ها، خشكي و همچنين صفات برون داد كشمقاومت به آفات، علف

يعني در مجموع گياهـان نسـل    ؛ها و غيره باشد ها، آنزيم چرب، ويتامين، اسيدهاي غذايي، اسيدهاي آمينه

به شكل يك گيـاه  ) گياهان با صفات برون داد(با گياهان نسل دوم ) ات درون گذاشتگياهان با صف (اول 

گياه ذرتـي بـه نـام     2010رود در سال  انتظار مي جديد عرضه خواهد شد و در روند توليد چنين گياهاني

SmartStax™ شود كه داراي هشت ژن مختلف براي مقاومت بـه چنـدين آفـت و     انه بازار در آمريكا رو

 . )2009جيمز، ( كش باشد علف

 25بـه   1996در سـال   كشـور  6از  تراريخـت  سابقه كشورهاي كشت كننده محصولات  افزايش بي 

و رشد رو به افزايش سطح زيـر   تراريختز مقبوليت محصولات ا اي ه، يك موج تاز2008كشور در سال 

طي سه سال به  2008سال  تا 2005كشت گياهان تراريخت از سال . را به وجود آورد ها كشت جهاني آن

ميليون هكتـار رسـيده    125و به توسعه يافته است ) 1996 -2006 ( تراريخت اندازه دهه اول محصولات 

ميليون هكتـار بـه ترتيـب كمتـرين و      1/5ميليون هكتار و مصر با كمتر از  5/62است كه كشور امريكا با 

كه آخرين سال دومـين   2015شود تا سال  ميپيش بيني  .بيشترين سطح كشت را به خود اختصاص دادند

كشـور   40به بـيش از   تراريختمحصولات  كشورهاي توليد كننده است تعداد تراريختدهه محصولات 

برابر افـزايش يافتـه    74ن گياهان از زمان تجاري شدن تا كنون، يطور كلي ميزان كشت او به افزايش يابد

جـزء كشـورهاي توليـد كننـده محصـولات       Btت بـرنج  ايران با كش 2006تا سال . )2009جيمز، ( است

                                           
1- Input traits   
2- Output traits 



  9   بررسي منابع 
 

 

بود ولي با ممانعت از كشت و كار آن از طرف سازمان حفاظت محـيط زيسـت از ليسـت ايـن      تراريخت

  .)2006جيمز، ( است شدهكشورها حذف 

منـاطق كشـت    درصد 53ميليون هكتار يا  8/65با سطح زير كشت  2008سال  در تراريختسوياي 

بيشترين سطح زير كشت را به خود اختصاص داده بود و بعـد از آن ذرت، پنبـه و    ،تراريختمحصولات 

، تعداد كشاورزاني كـه از مزايـاي كشـت محصـولات     2008در سال . ي بعدي توليد بودندها كلزا در مقام

 تراريخت افزايش درآمد حاصل از محصولات . ميليون نفر رسيده است 3/13به  ،اند بهرمند شده تراريخت

ساسي در كاهش فقر كشاورزان كم درآمد به ويژه در كشـورهاي در حـال توسـعه داشـته اسـت و      نقش ا

در  مـي اين محصولات سهم عظي 2015تا  2006انتظار براين است كه طي دهه دوم تجاري سازي از سال 

درصـدي فقـر و    50طوري كه تا آخر اين دهه سبب كـاهش  به ،داشته باشد 1ه سومهزاراي  توسعهاهداف 

ميليـارد   10، 2007در سـال   تراريخـت  سود خالص جهاني براي كشاورزان محصولات . سنگي گردندگر

بـود و در كـل از   ) ميليارد دلار در جوامع صـنعتي  4در كشورهاي در حال توسعه و  دلار ميليارد 6( دلار

   ).2007جيمز، ( ميليارد دلار بوده است 44اين ميزان  2007تا سال  1996سال 

  

  در دنيا تراريختو وضعيت اقتصادي گياهان  ها دگاهدي -1-3-2

اسـت   زمينـي  سـيب ي بسـيار مخـرب   هـا  جزء بيمـاري در اروپا  زميني سيب 2بيماري سفيدك داخلي

ميليون ايرلندي و مهاجرت همـان   5/1اين بيماري با ايجاد قحطي سبب مرگ  1846طوري كه در سال  به

 8يورو در هكتـار بـا    322گيري از اين بيماري سالانه  پيشكشاورزان جهت . تعداد ايرلندي به امريكا شد

ن بيماري در كل اروپـا، از  اي  همقاوم ب تراريخت كنند ولي با معرفي يك رقم ميپاشي هزينه  بار سم 14الي 
                                           
1-  Millennium Development Goals 
2-  Late blight potato 


