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 تشکر و قدردانی
و دورد بر  سپپس خ اپپدا  را ن رپپ، درراتو ن اپپبدردت او  ش ارپپد و  پپش ر دع تو  پپو دت نندپپ  و  او  داارپپد و  درزپپردع تو نپپ. او را  پپ اردت  بدراارپپد  و  پپ  

  ن وجدردم ت وامدار وجدردش ت اس  تمحشّد و خ  دات پ ك اوو ط هرات معصدر و هم آنا

ب  رختی و مشق  همدراره پشتیبات و تحصیل  ن ن تش   مراحل همن و  آنه  را ارج میسس  گ ار و قدردات زحش ت پدر و م ن  هستم و زحش ت و فداک ر  
  عزیز  برانات و خدراهرکنم به و را تقدیم میترین سس خزلال و ا دمشدرق من بدرده

شپپپ ت ن همپپپدراره ن تشپپپ   مراحپپپل ایپپپن  وهپپپ  مپپپرا و  علمپپپی و رهنمپپپدردو  ارز پپپدهخپپپ رر راهنشپپپ  یجرپپپ قا آد  د مپپپی م  پپپد  به  راهنشپپپ   ارد رپپپد  دتاز اسپپپ 
-ی مپپیاز جرپپ قا آد  د مپپی  هپپد  که مپپی  ن منپپ وره ایپپن پ عپپ ت ناشتند را بر وهپپده دا  تشپپکر و قپپدردان را دار  کمال تشپپکر و انارپپ تپشتیبانپپی ومدرد پپد 

 ن به برده افتخ ر داد د و زحد  داور  را بر وهده  رفتند کمال تشکر و قدردانی را دار   د می مس ح  و مییلدرحیاز جر قا آد  د میکنم 

 مپپی و د قپپدر  پپروه زرا پپ  و ااپپ ح افپپ رت ن افتخپپ ر شپپ  رد  ا نپپ ت را دازپپتمو د مپپی دپپر د و د مپپی ارزانپپیو د مپپی  پپ  ع   تاز دعگپپر ا پپ گ د  پپرات
وشپپپپ یم و برا پپپپ  آرزو   پپپپ  تی و عزیز  خپپپپ هم   پپپپپ د صییبپپپپدرک  مپپپپ لش   تشپپپپکر مپپپپیبسپپپپ  ر  و  هوپپپپ اهاز دوسپپپپ  کمال تشپپپپکر و قپپپپدردانی را دار   رحپپپپلم م پپپپ 

یغپپس نسپپ  ارد نو  ش ع ننپپ ت  پپیاز جرپپ قا آد  موصپپدرد  ن ن به روپپ  ر پپ  دت ایپپن پ عپپ ت ناشتند مپپرا از ک  صیپپیوز  از نعپپ ه اداو پپد  رپپ ت را دار  
و نپپپ ت بسپپپ  ر  ه  رپپپد ناشتند از مسپپپ  دت  هپپپ  و یاکهپپپی ن ن مجپپپیی اپاپپپ   ایپپپن پ عپپپ تاز جرپپپ قا آد   سرپپپدخ   ا پپپیو ک پپپ ت کمال تشپپپکر و سپپپس خ را دار   

س  پپی از  وشپ یمشپد  تشپپکر مپپی و الهپپ   پپپ وی یدروپپدر  و خپپ نیو وح پپده  پ دات رمپپدر و  سرپپ ز زر پرو ف زپپ ر رسپتمو  ه بپپ هم خپپ هم دلسپدرزو  دوسپپت ت و هلا
س  پی شپدو ناشتند دپدین کپ ل اپاپ   ومپیعپ ه ایپن پ عپ ت و  ایپن عزیزات چو  خپدرمم ن دپدوت کآدع ت مسپودرد و مکیپیو  ه امپی و نیپو ی و دعگپر هلا

  وش یمتشکر و قدردانی می و آد  برزو ی  98و  ارشد اا ح بچراز کمال تشکر را دار  و لطف این دوست ت همیشر ن خ رر  خدراهرد م  د  

فاطمر رز د    
  2981ربست ت 
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 چکیده
گیريازبابهره(Brassica spp)اينپژوهشباهدفبررسيتنوعژنتیکيوتحملبهتنشخشکيدرگونههايجنسبراسیکا

3يجنسبراسیکابودندکهدرقالبگونه7ژنوتیپاز36صفاتمورفولوژيکوفیزيولوژيکانجامشد.موادژنتیکيتعداد

موردارزيابيقرارگرفتند.نتايجتجزيهواريانس91-92،تنششديد(درسالزراعيمحیطرطوبتي)عدمتنش،تنشمتوسط

بیشترينضريبتنوعژنتیکيوفنوتیپيدرهابراياکثرصفاتموردمطالعهوجودداشت.نشاندادکهتنوعبالاييبینژنوتیپ

اثرهرسهسطحمحیطرطوبتيمربوطبهتعدادغلافدرشاخهاصليوکمترينآ رسیدگيبود. نمربوطبهصفتروزتا

هايرطوبتيميهابهمحیطکهحاکيازواکنشمتفاوتژنوتیپدارمشاهدهشدمتقابلرقمومحیطبراياکثرصفاتمعني

میانگیناکثرصفاتدرسطوحتنشنسبتبهشرايطعدمتنشکاهشنشاندادندوليمیانگینصفاتمیزانحساسیتبه.باشد

ومیزانپرولیندرسطوحتنشمتوسطوتنششديدنسبتبهعدمتنشافزايشيافت.میانگینمیزانکلروفیلوکارتنوئیدشته

%(،99پذيريعموميمتعلقبهصفاتطولغلاف)درتنشمتوسطافزايشوليدرتنششديدکاهشيافت.بیشترينوراثت

%(بود.35%(وتعدادانشعابفرعي)22نآنمتعلقبهصفاتقطرطوقه)%(وکمتري91%(ووزنهزاردانه)97روزتاگلدهي)

درصدنشاندادولياينکاهشدرتنش42/47درصدودرمحیطتنش69/31تنشمتوسطمیانگینعملکرددانهدرمحیط

متوسطنسبتبهعدمتنشمعني محیطرطوبتيبیشتريندرهرسهB. napusيهايموردمطالعهگونهازبینگونهدارنبود.

گونه بهخوداختصاصداد. نشاندادوليدرشرايطتنشB. rapaيعملکردرا درشرايطعدمتنشکمترينعملکردرا

 .B يکمترينمیزانحساسیتبهشتهراگونهنشانداد.افتعملکردبالاييB. friticulosaيرطوبتيمتوسطوشديدگونه

nigraهمچن ترينبود.بلندقامتB. junceaيترينوگونهزودرسB. rapaيیندرهرسهمحیطرطوبتيگونهنشانداد.

تعدادطوقه،قطر،بینعملکرددانهباصفاتروزتارسیدگيرطوبتي،تنشعدمشرايطدرکهضرايبهمبستگينشانداد

.داشتوجودداريمعنيومثبتهمبستگيکارتنوئیدوکلروفیلمیزاندانه،هزاروزنبوته،درغلافتعدادفرعي،شاخه

همچنیندرشرايطتنشمتوسطعملکردبااکثرصفاتمورفولوژيکوفیزيولوژيکهمبستگيمثبتينشانداد.درشرايطتنش

میزانپرولینومیزانکلروفیلمثبتومعني عیینصفاتبهمنظورتداربود.شديدهمبستگيعملکردفقطباوزنهزاردانه،

هاوتحتشرايطدخیلدرتوجیهتنوععملکرددانهرگرسیونگامبهگامانجامشد.نتايجرگرسیونگامبهگامدربینگونه

طورکليصفاتروزتارسیدگيوتعدادغلافدربوتهنسبتبهسايرصفاتدرعدمتنشوليبهرطوبتيمختلفمتفاوتبود

فرعيودرشرايطتنششاندادند.درشرايطتنشمتوسطصفاتروزتارسیدگيوتعدادشاخهسهمبیشتريبررويعملکردن

 بودند. دارا دانه عملکرد توجیه در خوشهشديدصفتمحتوينسبيآببیشترينسهمرا اساسايگونهنتايجتجزيه بر ها

هارابراساسقرابتژنوميوژنتیکيازنهصفاتمورفولوژيکوفیزيولوژيکدرهرسهسطحرطوبتيتوانستتاحدوديگو

(،TOL(،شاخصتحمل)SSIهايحساسیتبهخشکي)همديگرتفکیکنمايد.بهمنظورارزيابيتحملبهخشکيازشاخص

شاخصمیانگینهندسيتولید)MPشاخصمتوسطتولید) ،)GMP(تنش شاخصتحملبه و )STIترسیم در شد. استفاده )

)داراي.AگروهدرB. junceaوB. napus،B. carinataدرشرايطتنشمتوسطگونهSTI ساسشاخصنمودارسهبعديبرا

دراينB. carinataوB. napusهايقرارگرفتندوليدرتنششديدفقطگونهتولیدبالادرهردومحیطتنشوعدمتنش(

B. napus هايتنشمتوسطگونههاياصليدرشرايطمولفهوتجزيهبههاپلاتشاخصنتايجبايگروهقرارگرفتند.همچنین

کهدرهاازنظرعملکردبالاوحساسیتپايینبهتنشخشکيشناساييکرددرحاليعنوانبهترينگونهرابهB. carinataو

.شناساييشدB. napus يازجنبهتولیدبالاوحساسیتپايینگونهتنششديدبهترينگونه

بايپلات،کلزا،گونهوحشي،تنوعبینگونهاي،تنشخشکيکلیدی: کلمات
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 کلیات و اهداف-1-1

ويژهدرکشورهايدرحالايدرتغذيهجمعیتجهاندارندواينموضوعبهگیاهانزراعينقشعمده

گونهگیاهياستکه6يا5انگونههايمختلفگیاهانتنهاتراست.درمیتوسعهوازجملهايرانمشهود

هاشاملغلات،گیاهانروغني،ترينآنکندکهعمدههايانسانراتامینميدرصدنیازمندي11نزديکبه

[.56]اياستقنديوعلوفه

تشکیلمي ازجملهگیاهاندانهروغنيپسازغلاتدومینذخايرغذاييجهانرا گیاهاندانهدهند.

گلرنگميروغنيمهمآفتاب و سويا کلزا، اينمحصولاتحاوي[37باشند]گردان، درصد51الي21.

.[17باشندکهدراغلبمواردحاويترکیباتمتوازنيازاسیدهايچرباشباعوغیراشباعهستند]روغنمي

 اين از و انسانداشته خوراکي روغن ینتام ايدرعمده نقش که است روغني گیاهان مهمترين از يكي کلزا

[.91دارد] روغني نخل و سويا از بعد را مقامسوم نظر
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[.11]شودمي تعريف گذارد،مي بجا گیاه بر سوء اثرات که خارجي عامل کي عنوانبه معمولًا تنش

 ايران و جهان نقاط اكثر در گیاهانزراعي تولید و رشد محدودكننده عامل ترينمهم عنوان به خشكي تنش

 محیطي هايتنش ترينورايج ترينمهم از يكي آن از حاصل تنش و [.خشكسالي48]است شده شناخته

 كمبود با اراضيجهان سوم يك حدود.است ساخته روبرو محدوديت با كشاورزيرا تولیدات كه است

 كشور [.در55]باشندمي میلیمتر 251 از كمتر سالیانه بارندگي اراضيداراي اين از نیمي و مواجهند بارندگي

 و خشك مناطقجزءنقاط بقیه كشور غربي شمال از كوچكي هايوقسمت خزر درياي سواحل جزبه نیز ما

 خشك نیمه بهمناطق نسبت كشورمان خشك مناطق كه است حاليايندر و گردندمي محسوب خشك نیمه

.[59]است برخوردار بیشتري وسعت از آن،

نيکلزا،بهدلیلسازگاريباشرايطاقلیمياغلبنقاطکشوردرجهتافزايشتولیدبذربرايگیاهروغ

سال افزايشقابلروغنخوراکياز استوسطحزيرکشتآندرکشور واقعشده توجه پیشمورد ها

جنداردولي[.کلزابهآبزيادياحتیا27]هزارهکتاررسید19به1379طوريکهدرسالتوجهييافتهبه

ساقه رزت، دوره زني، مراحلجوانه ورشددانهدر تشکیلمیوه تولیدگلآذين، آنبهآبروي، نیاز ها

نژاديبهدلیلعدموجودهايبه[.عملانتخاببرايمکانیسمتحملبهخشکيدربرنامه3]محسوساست

هاييکهبتواننددرمراحلمختلفیپهايآزمايشگاهيمناسبمحدوداست.فقدانژنوتسازوکارهاوروش

هايمقاومتبهخشکيرشدبهتنشمحیطيواکنشنشاندهندنیزمزيدبرعلتشدهاست.احتمالاينکهژن

هايفیزيولوژيکشناختهشود،بسیارکماست.بههمیندلیلعملکرددريکگیاهجمعشدهوتوسطروش

تنشمحیطيمعیارخاصيبرايانتخابگیاهانمتحملبهخشکيدانهوثباتوپايداريعملکرددرشرايط

هايمتحملبهخشکي،معرفيارقامو[.هموارههدفازتهیهارقاموگونه44]باشدنژاديميهايبهدربرنامه

هاييبودهکهبطورنسبيدرمقايسهباسايرينتنشرابهترتحملکردهودرشرايطتنشوبدونتنشگونه

.[114يعملکرديکسانيبودهوياتفاوتعملکردکميداشتهباشند]دارا

هاوبهبودتوانبهافزايشتولید،مقابلهبابیمارياصلاحگیاهانداراياهدافياستکهازآنجملهمي

کیفیتاشارهنمود.ازطرفيدخالتانساندراصلاحگیاهانباعثکاهشتنوعدرمخازنژنياينگیاهان

پلاسم[.پیشرفتدراصلاحگیاهاننیازبهتنوعژنتیکيوشناختصحیحتنوعموجوددرژرم23هاست]شد

هادرنجنبهيترهايوحشييکيازمهمهاباگونههايگیاهيوارتباطآندارد.آگاهيازتنوعژنتیکيگونه

تواندرارقامبوميونیزيراميبیشترينتنوعژنتیکييکگونهگیاه[.98]بهبودعملکردمحصولاتاست

کرد]درگونه دانهروغنيتجاري5هايوحشيخويشاوندآنمشاهده بهعنوانيکگیاه موفقیتکلزا .]

اينحالتنوعژنتیکيدرونگونه با بهعملکردومحتوايروغنآنبستگيدارد، هايزراعيبطورعمده

است] پتانسیلژنتیکي19محدود آگاهياز وحشيگونه[. جنسخويشاوندان و هايهايزراعيبراسیکا

برنامه انجام تثبیتو منظور به براسیکا قبیله هاياصلاحبلندمدتبراياينگیاهانامريحیاتيمربوطبه
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 هوائي آبو شرايط به وسیعي سازگاري زراعي محصولات وخويشاوندان وحشي هاياست.بهعلاوهگونه

بدو131]هستند مفیدي بسیار هاينژ حامل و داشته مختلف در  منابع عنوانهب ژنتیكي ذخاير اين امر [.

 صفاتي براي بالقوه منابع عنوانهب گیاهي هايگونه اخیراًاين اما شدند، محسوب هابیماري انواع به مقاومت

 كیفیت ،زودرسي ورس، به مقاومت خشكي، به مقاومت سرما، به شوري،مقاومت به مقاومت كیفیت، نظیر

[.136]اند گرفته قرار موردتوجه عملكرد و

هاياصلاحيدرگرونژادياستوموفقیتبرنامهيبهتنوعوتغییراتژنتیکي،اساسشروعهربرنامه

باشد.ازطرفيخشکساليوتنشحاصلازهايمورداستفادهميوجودتنوعمناسبوکافيبینارقاموگونه

مهم از يکي وآن تنشرايجترين ميترين محیطي باهاي ما کشور در را کشاورزي تولیدات باشندکه

هاوتنوعسازد.بنابراينباتوجهبهمطالعاتاندکدرزمینهبررسيقرابتژنتیکيگونهمحدوديتروبرومي

د.کنويژهدرشرايطمختلفرطوبتياينپژوهشاهدافزيررادنبالميهايكلزابهژنتیكيدرگونه

وگونه -1 ارقام روابطفیلوژنيدر ارزيابيBrassicaهايجنسبررسيتنوعژنتیکيو از استفاده با

 صفاتمورفولوژيکوفیزيولوژيک.

بررسياثرسطوحتنشخشکيبررويعملکرددانه،روغن،صفاتمورفولوژيکوفیزيولوژيک -2

 قاوموحساسبهخشکي.هاوارقاممهايجنسبراسیکاوشناساييگونهدربرخيگونه

براساسصفاتمختلفوشاخصمقايسهتحملبهخشکيارقاموگونه -3 هايتحملبههايکلزا

 نژاديآينده.هابراياستفادهدرمطالعاتبهترينآنخشکيوتعیینمتحمل



 منشا و اهمیت گیاهي -1-2

(  تیره اين است. (Cruciferae-Brassicaceae) تیرهشببو به متعلق گیاهيBrassica napus) کلزا

ديده خورجینك و خورجین هايشكل به میوه سالهاست. رشديک دوره با علفي گیاهي گلبرگان، ازجدا

نیپوس[.6]شودمي بهدوگونهبراسیكا ياكلزايمعموليوبراسیكاBrassica napus) )ارقامزراعيكلزا

كلزايمعمولي.ياشلغمروغنيتعلقدارند.(B. rapa, B. campestris)راپامترادفبابراسیكاكمپستريس

(منشاءيافتهوظاهرادرB. oleracea)باكلم(Brassica rapa)دراروپايجنوبيوازتلاقيشلغمروغني

سالپیشدرمنطقه1111قرنهیجدهمبهآسیاوسايرنقاطجهانگسترشپیداكرد.شلغمروغنيازحدود

رباروپاتاچینوكرهوازنروژتاصحرايآفريقاوهندموردكشتوكاربودهاست.شواهدوسیعيازغ

نشانميدهندكهشلغمروغنينیزدراروپامنشاءيافتهاست.امابعضيآسیايمركزي،افغانستانوهندرانیز

صليووجودترکیباتگیاهيهاياجداديا[.منقرضشدنگونه22]بهعنوانمنشاءشلغمروغنيشناختهاند

هاياشتباهتوسطگیاهشناساناولیهاينجنسباعثسردرگميوطبقهبندييکگونهيمشابهدربیشاز

 کشتميشوند. دنیا سراسر عنوانگیاهانروغنيدر آنبه از درهرحالپنجگونه بود،  Brassicaشده
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napus ژنوم n=19وACبا ، Brassica rapaژنوم n=11وA با ،Brassica juncea ژنوم وABبا

18=n ،Brassica carinataژنوم BC با  Sinapsis albaوn=17و ژنوم Dبا راn=12و اينپنجگونه

171]دهندتشکیلمي گونهروابطژنوميگونه[. تلاقيبینسه از است. پیچیده هاياصليجنسبراسیکا

همچنینسهگونهآمفي،B. campestrisوشلغمروغنيB. oleraceaم،کلB. nigraديپلوئیدخردلسیاه

اند.اينگونهبهوجودآمدهB. carinataوخردلحبشيB. junceaديپلوئیدکلزايمعمولي،خردلهندي

هاواندواکثرآنهادارايتیپافتهيکدورهطولانيتکامليهابراثرتلاقيطبیعيوگزينشمصنوعيدر

[با198[.يو]63]باشندکهازلحاظمورفولوژيکوفیزيولوژيکباهمتفاوتدارندهايمتعددمييرگونهز

ديپلوئید آمفي راتولید ديپلوئیدهايمذکور آمفي و ديپلوئیدها روابطبین بصورتمصنوعي، مزبور هاي

41بهدلیلبالابودنروغنزياد)کلزا (.1-1اثباتنمودکهبعدهاتحتعنوانمثلثيونامگذاريشد)شکل

 کشت45تا کلسترول(، )فاقد کیفیتخوبروغن دانه(، خالصدر روغن عملکرددرصد آسان، وکار

مطلوبدرمقايسهباسايرمحصولات،صفاتزراعيويژهوثباتنسبيعملکرد،قابلیتاستفادهصنعتياز

استفا امکان صنعتزنبورداري، در استفاده فرآوردهروغنآن، از قابلیتجايگزينيدرده هايجانبيآن،

غذايي مواد اندکنسبتبه توقع شوريخاک، برابر تحملدر پايیزه، و صورتبهاره کشتبه تناوب،

موجوددرخاک،مقاومتبهسرماوشرايطاقلیميمناطقمختلفکشور،تواناييبالقوهبالاييبرايتامین

[.61و16]هايکشاورزراداراستکشوروکمکبهاقتصادخانوادهيروغنموردنیازقسمتعمده

 
 گیاهشناسي کلزا -1-3 

باشد.ارتفاعساقهاينمترمي5/1هايمستقیم،ضخیموطويلباعمقبیشازکلزاگیاهيعلفيباريشه

-ارايرنگسبزکمرنگميباشدکهدمتر)بستهبهمحیطوژنوتیپ(ميسانتي251تا51ايازگیاهدردامنه

هاگل[.45]شوديرشديکسالهکهبهدوتیپبهارهوپايیزهتقسیممي[.گیاهياستيکسالهبادوره22]باشد

عدد4پرچمبودكهدوعددآنهاكوتاهترو6گلبرگو4كاسبرگ،4عمدتاًبهرنگزردروشنوداراي

بلنداستوگل روييكگلآذينخوشآنها هاهها اصليوشاخه انتهايساقه در دارندكه ايبلندقرار

هفتهو5تا9هايزراعيونوعواريتهاست.دورهگلدهينیزآيدوتعدادتابعآبوهوا،روشيبوجودم

-درصددگرگشنيدارندكهدربه91هامعمولًاخودگشنبودهوليحدودکشد.گلگاهحتيبیشترطولمي

میوهكلزاغلافيبلندوباريك.توانددرباردهيبیشتردانهموثرباشدندوهايزنبورميکارگیريحشراتوك

نمايدوطولآنبهبهنامخورجینكاستكهپسازتلقیحازپايینبهطرفبالاشروعبهتشكیلشدنمي

هاد.اينغلافرسدكهدرموقعرسیدنممكناستبازشدهوموجبريزشبذرهاشوسانتیمترمي11تا5

ي[.درمرحله22هايكصفتمفیدواريتهاست]بذركوچكگردهستندواستحكامغلاف41تا15محتوي

هايروزتاغلببیضويوباشد.برگيبندهابههمنزديکميروزتارتفاعگیاهبسیارکمبودهوفاصله
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يروزتمهمترينباشند.مرحلهزميچندقسمتيبايکلوببزرگدرراسبرگبودهودارايدمبرگنی

بقايآننقشبسیار و کلزا سرمايگیاه زمستانگذرانيوتحملبه نحوه در فنولوژيکاستکه پديده

مي حیاتيايفا يکروزتخوبوقويبا 8کند. قطرطوقه 5برگحقیقي، 7میلیمتروطولريشه 9تا

[.37و31]دراتحملکندسانتیگرا-17تا-13سانتیمترقادراستسرماي


 سازگاری -1-4

نیمكرهشماليونیمكرهجنوبيكهآبوهوايمعتدلدارندكشتشدولي درمناطقياز ابتدا كلزا

قابلملاحظه نحو به را كاشتآن نباتاتحدود صورتتجارتيدراصلاح به امروزه و ايگسترشداد

طیفبسیاريازكشورهايجهانكاشتمي وسیعاستوازعرضشود. نسبتا سازگارياقلیمياينگیاه

درجهشمالي)درنروژوکانادا(مورد61درجهجنوبي)درقارهاسترالیا(تابیشاز41جغرافیايينزديکبه

ميکشت قرار کار ميو ايران در گیرد. از کمتر ارتفاع در عرض1511تواند به )بسته سطحدريا از متر

[.22]لیدگرددجغرافیايي(تو















 
 


هايمختلفجنسبراسیکابراساسمثلثيو.:روابطژنوميگونه8-8شکل



اقلیميوسیستمهايمختلفبهشرايطاقلیميمعینيسازگارشدهگونه بهواسطهتنوعگسترده هاياند.

اند.ندکهبرايکشتدرآناصلاحشدهدهاينشانميزراعي،معمولاارقام،بهترينسازگاريرادرمنطقه

کوتاهي ممکناستبه رشدکلزا بلندي71دوره چینيبه زمستانه برخيارقام در يا باشد911روز روز

توانآنرابهصورتبهارهوهمبهصورتکلزادرتماممراحلرشددرمقابلسرمامقاوماست.مي[.194]

درجهسانتیگراداستودرمرحله81حداقلدمابرايزندهماندنمنهايپايیزهكشتنمود.برايبیشترارقام

BB                               

B. nigra          

2n=16 

 

AABB                 

B. juncea 

2n=36 

BBCC                 

B. carinata 

2n=34 

AA                      

B. rapa     

2n=20 

AACC                 

B. napus   

2n=38 

 

CC                     

B. oleracea 

2n=18 
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مي نمو دماي برايدورهدرجه41تواند را نمايدسانتیگراد تحمل تولید[.22]هايمحدود کشورهاي در

نبیPHتوانندهاميهامتحملهستند.اينگونههايجنسبراسیکابهدامنهوسیعيازخاککنندهکلزاگونه

کشيمناسب،دارايقابلیتآل،خاکبايددارايساختمانخوب،زهراتحملکنندودرحالتايده8تا5/5

برايحصولجوانهزنيسريعورشدمناسبگیاهچهلازماستبذر73]نگهداريرطوبتوعمیقباشد .]

دهيکلزاازقدرتشاخهدارودارايخاکمناسبکشتشود.کلزادريکبستربذرمرطوب،گرموتهويه

هايفرعيتاحدودزياديتراکمهايکمميتواندباافزايشتعدادشاخهخوبيبرخورداراستودرتراکم

81تا61کمگیاهدرواحدسطحراجبراننمايد.برايرسیدنبهعملکردبالا،تراکمکلزادرپايیزبايدبین

باشد.کیلوگرمبذردرهرهکتارالزاميمي8تا6ايننتیجه،استفادهازبوتهدرمترمربعباشد.برايرسیدنبه

 [.کلزا2]سانتيمترمتغییراست3تا2هاازهمازسانتيمتروفاصلهبوته51تا31هايکاشتازفاصلهرديف

 گیردمي جاو زماني مسئله وحساسیت بوده خشکي به حساس هاغلاف رشد مراحل در و زني هنگامجوانه به

 طورگسترده به کلزا کشت در معمولا گردد. مواجه آب کمبود با افتهي تازهاستقرار جوان گیاهچه رشد که

[.45]شودنمي استفاده آبیاري از

معرضحرارت وگلبهطورحتمبايددر ساقه جهتايجاد پايیزه دمايارقام گیرند. هايپايینقرار

کشد.درمرحلهروزبهدرازامي61الي21جهسانتیگرادبودهکهانجامآندر4تا1مناسببرايبهارهشدن

باشد.درجهحرارتبالادرجهسانتيگرادمي22الي21تريندرجهحرارترويورشدسريع،مناسبساقه

کاهش غذاييو کاهشعناصر غذاييو جذبعناصر عدم تنشرطوبتي، زمانگلدهيباعثايجاد در

خو عملکرد استحرارت قادر رويشي، رشد خلال در کلزا شد. سانتي41اهد مدتدرجه به را گراد

بردوليبهطورهايمسنوپیرراازبینميمحدوديتحملکند.بروزسرمايشديددرمرحلهروزت،برگ

ذيرد.پهايجوانوياازطريقمريستمطوقهصورتميمعمولطوقه،سالمماندهورشدمجددتوسطبرگ

مريستمهمچنینتولیدريشه پذيرفتهايجديدتوسطرشدمجدد خواهد انجام رشدکلزا2]هايريشه .]

دماهايبین 11اغلبدر مي31تا انجام سانتيگراد زماندرجه دماهايبالابخصوصدر به کلزا گیرد.

بهدلی لتبخیروتعرقبالاياينگلدهيبسیارحساساست،حتياگررطوبتکافيدردسترسگیاهباشد.

کهدرحدود رشدمي741گیاه بهخشکيمیليمتردريکدوره شرايطآبوهواييمرطوبرا باشد،

[.درطولدورهپرشدندانه،درکلزاتحملبیشتريبهدمايبالاوجوددارد.هرچندکه45]دهدترجیحمي

درجهسانتيگراد(پرشوند،بیشترينحداست،15تا11مقدارروغندانهوقتيکهبذرهادردمايپايین)

هاباعثکاهشمقدارروغنوکاهشکیفیتبذرخواهدهايطولانيبادمايبالادرطولپرشدندانهدوره

[.192]شد

خوارچغندرقند،شبپرهآفاتعموميمانندسفیدهکلم،کرمآگروتیس،کرمغوزه،پنبه،کرمبرگ

سازند.کلزايزراعيهاوغیرهکهبهکلزاحملهنمودهوخساراتزياديکلزاواردمي،زنجرههاگاما،تريپس
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هاباتغذيهازجوانهانتهاييبیند.شتههاميهاحساسبودهوآسیبزياديازآنبهخصوصبهخساراتشته

عبارتندازلکهسیاهبرگکههايشايعدرکلزا[.بیماري22شوند]بنديميگیاهسببکاهششديديدردانه

سفیدشدنساقهياپوسیدگيساقهکهرويآورد،هابوجودميهاوساقههايسیاهياقهوهايرويبرگلکه

هايکلزا.ازديگربیمارينمايندهابهرنگخـاکستريايجادميهاييبهرنگسفیدورويبرگساقهزخم

کلمومي سوختگيسیاه خويشاوندانتوانزنگسفید، اينکه به توجه با برد. نام سفیدکداخليکلمرا

هاخصوصبرايمقاومتبهبیماريصورتانکارناپذيريذخايرژنتیکيخوبيبههايزراعي،بهوحشيگونه

هااقدامکرد.تواننسبتبهاصلاحبرخيازاينويژگيهايوحشيميگیريازگونهباشندبابهرهمي



 كلزا ارقام-1-5

مقدار و روغن در اولئیك و اروسیك اسیدهاي مقدار نظر از است ممكن را كلزا هايژنوتیپ

:[22]نمود بنديگروه كنجاله در هاگلوكوزينولات

 كه اروسیك اسید استخراج براي دارند، اروسیك اسید درصد 45 از بیش كه هاييژنوتیپ يا ارقام 

 .گیردمي قرار ادهاستف مورد دارد، صنعت در وسیعي كاربرد

 لینولنیك كمي مقدار و اولئیك اسید زيادي مقدار اما است پايین آن اروسیك اسید كه ارقامي  

 دارد. مختلف صنايع در وسیعي كاربرد نیز ارقام اين روغن دارند.

 در گلوكوزينولات میكرومول 31 از كمتر و روغن در اروسیك درصداسید 2 از كمتر كه ارقامي 

 .گیرندمي قرار كانولا درگروه و دارند الهكنج گرم هر



 های اصلاحي در کلزااهداف و روش -1-6

ارتفاعگیاهومقاومتبه اولويتبالاشاملتحملبهديرکشتيومقاومتزمستانه، اهدافاصلاحيبا

داروسیکاسکلروتینیا،مقاديربسیاراندکاسی ورس،مقاومتبهبیماريساقسیاه،پژمردگيورتیسیلیومو

 از كلزا ژنتیكي  اصلاح. [118]باشندها،مقداربالايروغنوعملکردبازارپسندبذرميوگلوکوزينولات

پاكوتاهي، صفات نظر  روغن كیفیت وبهبود سطح درواحد بیشتر عملكرد و برداشت شاخص زودرسي،

جهان كشورهاي اغلب در مناسب مارقا برايتولید روغني گیاه اين نژاديبه مهم اهداف ازجمله وكنجاله

[.48]است بوده

کراساشارهکردکهايوبکتوانبهانتخابشجرههاياصلاحيکلاسیکدرکلزاميازجملهروش

قرارميدرسطحوسیعيدرتولیدلاين مورداستفاده 81]گیردها بهدلیلسیستمگرده[. افشانيخاصكلزا

به و خود ارقام تولید لاين(منظور يا سینتتیك)مخلوطچندرقم ارقام ويا هیبريد ارقام افشان، گرده آزاد

هابودهكهدراصلاحكلزابكاررفتهاست.اينروشترينروشاييكيازقديميشود.انتخابتودهاصلاحمي



3 

 

به دردوگونة گونهB. JunceaوB. napusويژه اين زيرا دارد بیشتري گردهكاربرد خود بها ودهافشان

روششجره كاربردداشتهوحساسبهپسرويناشيازخويشآمیزياجبارينیستند. اينیزدراصلاحكلزا

ها،تركیبمختلفاسیدچرب،است.تلاقيبرگشتيروشياستكهبرايانتقالصفاتيجديدمثلمقاومت

علفكش ومقاومتبه ميرنگبذر قرار استفاده مورد انتخابدورهها يكيازروشاينیگیرد. هايمؤثرز

اصلاحازطريقروشدي است. درهرسهگونهدراصلاحكلزا يهاپلوئیدازطريقكشتبساكودانهگرده

البتهتلفیقروشدي انجامشدهاست. تهیههیبريددرصورتهاپلوئیدوشجرهكلزا ايهمامكانپذيراست.

ازروش يكي هتروزيس ميوجود مفید بسیاد دركشوهاي بهباشد. هیبريدها وكانادا استرالیا چین، رهاي

نژاديازطريقژنتیكمولكولييامهندسيژنتیكدركلزابهعنوانشوند.بهصورتيتجارتيتولیدوكشتمي

بهنظرمي استوارقامترانسژنیكبسیاريتولیدشدهاست. رسدتلفیقگیاهپیشقراولبكاربردهشده

آيندهيبههاهاياصلاحنوينباروشروش نويدمينژاديكلاسیك، دراصلاحكلزا دهديدرخشانيرا

برايگونه [.4] مانند ناسازگار هايآلوگاموسهاياصلاحيمناسببرايگونهروشB. rapaهايخود

ايبهمنظورکراسینگ(مناسبنیست.براياينگونهانواعمختلفازانتخابدورهجزيي)بهاستثناروشبک

[.111]ارقامباعملکردبالامناسبتراستتولید



 تنوع ژنتیکي و اهمیت آن -1-7

اهياستواراستواصولًابدونوجودتنوع،یکيدرجوامعگیاساسعلماصلاحنباتاتبروجودتنوعژنت

انتخابمفهومينژادبه  هايبرنامه والديندر انتخاب جهت ژنتیکي تنوع وجود .[41]نخواهدداشتيو

دردرجهاولبه[.143]باشدزياديمي اهمیت داراي نباتات اصلاح موفقیتدراصلاحيکگیاهزراعي،

اصلي ارکان از يکي ژنتیکي تنوع اينکه ضمن دارد، بستگي گیاه آن در موجود ژنتیکي تنوع دسترسي

تبايدهموارهمدهايزراعيبادرسگرفتنازطبیعکشاورزيپايداراستووجودتنوعژنتیکيدرنظام

تنوعژنتیکياساسبهنژادياستکهازتکاملطبیعيناشيشدهوازاجزاءمهمپايداري[.8]نظرقرارگیرد

-شود.تنوعژنتیکيبهعلتتمايزجغرافیاييويابهعلتموانعژنتیکيتلقیحيهايبیولوژيکمحسوبمنظام

استفادهصحیحازتنوعموجوددرارقاممحليوخويشاوندانمديريتو.[7]باشديپذيريمپذيريوتلاقي

هايموثراصلاحيبسیارمهماست.اولینقدمدراصلاحيکگیاه،وحشييکگونهگیاهيدراجرايبرنامه

پلاسمراريمنظمودقیقازژرمیگپلاسمآنگیاهاستکهاينمطلبخودنمونهشناسائيدقیقساختارژرم

[.123و116،122]پذيرخواهدساختاصلاحيوحفاظتيامکانبراياهداف

مجموع به ژنتیکي تنوع حالیکه در جهان موجوداتزنده تغییراتدرون به زيستي تنوع مجموع در

مي بهطورکليتنوعرا دارد. توانبهدوبخشتنوعبینوتغییراتژنتیکيدرونهرگونهياجنساشاره

گونه درون 191]نمودايتقسیم حاويژنگونه[. که خوبيهستند ژنتیکيبسیار هايهايوحشيذخاير


