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  چكيده

 
  :ه با فلزات واسطههاي مربوط و كمپلكسشيفبازسنتز و شناسايي ليگاندهاي 

-از طريق واكنش تراكمي مشتقات مختلف نيترو(A1-A5)  آزو تركيباتپژوهش،  در اين

  .آلدهيد سنتز شدندآنيلين با ساليسيل

  

N

R

N OH

CHO  
R=2-NO2; 3-NO2; 4-NO2; 4-Cl, 2-NO2; 4-Cl, 3-NO2 

  

نول در حضور كاتاليزور نيترات مس آمينوف -2 با تركيبات آزو اين  از واكنش در بخش دوم،

II)(، شيفبازليگاندهاي  در دماي اتاق (B1-B5)تهيه گرديدند  .  

N N OH

NR OH

 
 R=2-NO2; 3-NO2; 4-NO2; 4-Cl, 2-NO2; 4-Cl, 3-NO2 

  

 وارد (+Zn2+, Cu2+, Ni2)هاي فلزي عناصر واسطه اين ليگاندها با نمكدر مرحله آخر، 

هاي ها با روشاين كمپلكس ساختار. هاي مربوطه را توليد كردندواكنش شدند و كمپلكس

   .مورد شناسايي قرار گرفت (1H NMR, IR, UV-Vis) سنجي طيف وتجزيه عنصري

هاي اشريشيا كولي و در مقابل باكتريهاي تهيه شده فعاليت ضد باكتريايي كمپلكس

  .گيري شداستافيلوكوكوس اورئوس اندازه
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  : تركيبات آزو و خواص رنگي اين تركيبات-1-1

اسـت، شايـسته    اين پروژه به تهيه برخي تركيبات آزو پرداخته شـده  بخشي از جا كه درنآ از

  .است كه مختصري به خواص شيميائي، روش سنتز و اهميت سنتزي اين تركيبات اشاره شود

  

  : هاي آزو تهيه رنگينه-1-1-1

  :ازعبارتند ها  بعضي از اين روش. توان تهيه كردهاي مختلفي ميهاي آزو را به روشرنگينه

  .]1[ اكسايشيمزدوج شدن  -1

  .]2 [ هاآمين تراكم تركيبات نيترو يا نيتروزو با -2

  .]3 [ هاكينون ها باواكنش آريل هيدرازين -3

  .]4 [ از طريق واكنش ويتيگ -4

  . هاي آروماتيك آمينايشاكس -5

   ورين روش سـنتز تركيبـات آز      لت ـهـاي آروماتيـك متـداو     يازونيوم با حلقه  جفت شدن نمك د   

   ).1-1طرح( باشدمي
NaNO2

HCl
R-N2

Ph-R'
R N NR-NH2

R'  
  1-1طرح 

 

هـاي  يـون  زيـرا . شـود هـاي آروماتيـك اسـتفاده مـي        براي تهيه تركيبات آزو از آمين      لاًمعمو

ريعاً بـه ملكـول نيتـروژن و        س ـ وناپايدارنـد   العـاده   هاي آليفاتيك فـوق   ديازونيوم حاصل از آمين   

درصورتيكه اگر آمين آروماتيك باشد، به علت رزونانس بار مثبـت و  . شوندكربوكاتيون تجزيه مي 

قـدرت الكتروفيلـي يـون       بودن ينيبه علت پا  . پخش بار، يون ديازونيوم حاصل پايدار خواهد بود       
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هـاي  هـاي آروماتيـك و سيـستم   هـا، آمـين   ولهاي آروماتيك فعال نظير فن    ديازونيوم، تنها حلقه  

  .دارند  جفت شدن با يون ديازونيوم راتوانايي) نظير پيرول(هتروسيكل 

  

  :ها آمين-1-1-1-1

اسـتفاده شـود، جفـت       هاي آروماتيك نوع سوم براي تهيه مشتقات آزو        در صورتيكه از آمين   

  ).2-1 طرح( افتدميشدن در موقعيت پارا اتفاق 

 

Me2N Me2N
H

N
N N Ar

N
Ar

Me2N N
N Ar

-H+

  
  2-1طرح 

  

 شـود،  يييـا زيرا اگر محيط قل. شودامري مهم محسوب مي ها در اين گونه واكنش   pHكنترل  

به دليل تمايل شديد يون ديازونيوم به واكنش با يون هيدروكسيل، تشكيل ديازوهيدروكسيد بر              

مـين مربوطـه بـه      همچنين در صورت اسيدي بـودن محـيط، آ        . تشكيل مشتقات آزو ارجح است    

 ، ازمحلول بافر  pHبه همين منظور براي ثابت نگه داشتن        . شوداسيد مزدوج غير فعال تبديل مي     

هاي نوع اول و يـا دوم، منجـر بـه جفـت شـدن               آمين استفاده از . شودسديم استات استفاده مي   

  ).3-1طرح (شود ميطريق اتم نيتروژن  آمين از
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Ph-NH
N N

Ph

Diazoaminobenzene

Ph NH2 + Ph N2

   
  3-1طرح 

  

طريـق اتـم كـربن        جفـت شـدن از     ،افزايش اسيد معدني، منجر به برگشت واكنش فوق شده        

                                              ).4-1طرح (فتد امياتفاق 

H - H H2N N
N

N N
NHPh

Ph
Ph NH2 + Ph N2

Ph  
  4-1طرح 

  

ملكولي مناسـب    ن درون  يون ديازونيوم براي جفت شد     ييضادر صورتيكه ساختار و شيمي ف     

  ).5-1 طرح( ملكولي ارجح است بينشدن ملكولي بر جفت  باشد، جفت شدن درون

  

NH2

NH2

N

NH2

N

N
H

N
NNaNO2

H
  

  5-1طرح 

  

  :ها فنول-1-1-1-2

دليل فعاليت بيشتر يون فنوكسيد در مقايسه با فنول، نسبت به الكتروفيل، جفـت شـدن                 به    

  ).6-1طرح (گيرد مينول از طريق يون فنوكسيد صورت يون ديازونيوم با ف
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O O
H

N N
Ar

- H
O N

N Ar
N N Ar

  6-1طرح 

  

 مشخص اسـت، جفـت شـدن در موقعيـت پـاراي يـون فنوكـسيد                6-1طرح   ور كه در  نطهما

 آن وارد   ي باشد، موقعيـت ارتـو     اشغال يون فنوكسيد    يموقعيت پارا اما چنانچه   . گيردصورت مي 

  ).7-1طرح (شود ميواكنش 

O

CH3

+

OH
N

CH3

N
Ph

Ph N2

  
  7-1طرح 

  

ملكـولي،   دليل تشكيل پيوند هيـدروژني درون      ها به  آزوفنول يقدرت اسيدي ايزومرهاي ارتو   

  .تركيبات مربوطه كمتر است يپارانسبت به ايزومرهاي 

  

  :هايرولپ -1-1-1-3

 و در صـورت اشـغال بـودن هـر دو            شـود  با يون ديازونيوم جفت مي     α ها، موقعيت  در پيرول 

  ).8-1 طرح( شود واكنش مي واردβ ، موقعيتα موقعيت

N
H

N
H

Ar N2 N N
Ar  

  8-1طرح 
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  : هاي آروماتيك با فعاليت كمترحلقه -1-1-1-4

هاي آروماتيـك و يـون فنوكـسيد،      هاي آروماتيك با فعاليتي كمتر از آمين      كلي حلقه  طور  به

توانند در فرايند جفت شدن     ورت وجود استخلاف كشنده در ساختار يون ديازونيوم مي        درص تنها

  .شركت كنند

  :  اهميت سنتزي تركيبات آزو-1-1-2

  :عبارتند از  كاربردهاي مهم تركيبات آزو

  :ها استفاده از مشتقات آزو در ساخت رنگ-1-1-2-1

رو بـه عنـوان مـواد رنگـي مـورد       نآزو به شدت رنگي هستند و از ايتركيبات  مشتقات مختلف 

  . گيرنداستفاده قرار مي

  : استفاده از مشتقات آزو به عنوان شناساگرها-1-1-2-2

 مشتقات آزويي كه حـاوي هـر دو اسـتخلاف اسـيدي و بـازي هـستند، شناسـاگرهاي مناسـبي                     

ل متي ـ. شـود  منجر به تغيير رنگ شديد در اين تركيبـات مـي           pHزيرا تغيير   . شوندمحسوب مي 

  .باشداورانژ مثال بارزي از اين نوع مشتقات آزو مي

  :هاعنوان يك واكنشگر براي سنتز آمين  استفاده از تركيبات آزو به-1-1-2-3

گيـرد، قـرار دادن     هاي آروماتيك مورد استفاده قـرار مـي       روش متداولي كه براي سنتز  آمين      

مـشكل عمـده ايـن    . باشـد  مـي NH2 به NO2 روي حلقه و به دنبال آن كاهش گروه      NO2گروه  

در صـورتيكه اسـتفاده از   . باشـد روش، نياز به شرايط اكسيد كنندگي قوي در ايـن واكـنش مـي        

راحتي در   به )افتدكه معمولاً به وسيله سديم دي تيونيت اتفاق مي        ( هامشتقات آزو و كاهش آن    

  ).9-1طرح (شود ميانجام محيطي ملايم 
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O

OH

NN
Ph

Na2S2O4

OH

NH2

Ph N2

                     
  9-1طرح 

  

   :هاعنوان يك واكنشگر براي تهيه كينون  استفاده از مشتقات آزو به-1-1-2-4

 يها را به مشتق آزو تبديل كـرده و بـه دنبـال آن آزو              ها يا آمينو فنول   آميندر اين روش دي      

  .]5[) 10-1طرح ( كاهندميمربوطه را 

O OH
N N

Ph

Na2 S2O4 OH

NH2

FeCl3

O
O

Ph N2

  10-1طرح 

  

  : مفهوم فيزيكي رنگ-1-1-3

 حساسيت چشم انسان نسبت به نور، محدود به دامنـه كوتـاهي از امـواج الكترومغناطيـسي                 

 متفاوتي در چشم بيننده ظاهر هاينگاست و در اين محدوده امواج با ر nm  700- 400حدود

. رسـد مـي  ست، سفيد به نظر   هانور مستقيم خورشيد كه شامل مخلوط تمام اين رنگ        . گردندمي

هايي بـا   چنانچه مخلوط طبيعي نور سفيد خورشيد از يك منشور عبور كند، تجزيه شده و تابش              
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هـاي بـا    دهند كه انرژي كمتري دارند و تـابش        طرف قرمز طيف را تشكيل مي      ،طول موج بلندتر  

-1( جـدول . نددهند كه انرژي بيشتري دار     طرف بنفش طيف را تشكيل مي      ،طول موج كوتاهتر  

  .]6[دهدميهاي جذب شده نشان چگونگي تغييرات رنگ مشاهده شده را با طول موج تابش) 1

هـاي پايـه و     درك كامل طيف الكتروني يك ماده احتياج به دانستن مقادير انـرژي در حالـت              

بـا كمـك گـرفتن از مكانيـك كوانتـومي           . هـاي جـذب كننـده دارد       و يون  ها ملكول تهييج يافته 

 بـه دسـت آوردن      ،) مـيلادي  1926(و مكانيـك مـوجي شـرودينگر         )ميلادي1925 (1رگهايزنب

  . پذير شدها امكانها و ملكولها در اتماطلاعات راجع به سطوح انرژي الكترون

  

  هاي جذب شدهتغييرات رنگ مشاهده شده برحسب طول موج تابش :)1-1( جدول

  طول موج جذب شده  رنگ مشاهده شده  رنگ جذب شده

  435-400(nm)    آبي-زرد  فشبن

  480-435 (nm)  زرد  آبي

  490-480(nm)  )نارنجي(پرتقالي   آبي–سبز 

  500-490 (nm)  قرمز   سبز– آبي

  560-500(nm)  ارغواني  سبز

 580-560(nm)  بنفش   سبز– زرد

  595-580(nm)   آبي  زرد

  605-595(nm)     آبي–سبز   نارنجي

  750-605(nm)   سبز–ابي   قرمز

  

                                                 
1 -Heisenberg 


