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 تشکر و قذرداني

 علم بینندگي به ماي کشذ       جهل و کىریت سز به چاي کشذ

ــپاس خذای را ، که نىمیذ نیستم اس رحمت او ، تهیذسـت نیستم اس نعمـت او ، و نه و  مأیىس اس مغفرت او ، و سز نپیچیذي اس عبـادت او . خذایي که رحـمت او پیوستً اسـت سـ

 نعمت او نا گسستً .

آورم و  هسـنىذ، سـز ظيمـفم دـمود مـي سنـذگي   ناملايمات   که مشىق مه در تمام طىل تحصيل و دلگرمي مه در تمام برادران عزیزم  ، خىاهرها ودر برابر دريای محبت، مادر دلسىس و فذاکارم

 را تىشه راهم كردنذ، سپاسگزارم. های گرمشان نفساس آنها که 

شـسس ا    بزرگىار و ارجمىذم دكتـز تاد اس  مراتب تشکر و قذرداني خىد را اس  دانم مي  حضزتش، مىفق به اتمام ايه تحقيق شذم، بر خىد دمض  بذيل لطف و عىایت بي  به  که  اکنىن

 و اس خذاونـذ تعاـال سـلاموي و کـادکامي برای را داشـتً اامـم  تشـکر  و  سپاسـگزاری  كمال   وگذاشتند،  نصيب بي  خىبشان  های راهنمایي  مرا اس  پروژي همىاري  ايه  اجرای  طىل در ایىبي  که 

  نهایــت دممىدنــذ  عطـا   اینجانــب به  را  کاگردیشــان  افتخــار  و  داشتند   بر عهــذي  را  نامه  پايــان  ايــه مشــاورت   که  دمشــیذ نــىر  ش دكتـز  گرامــي آ ی    اســتاد اس محضــز  ایشـان آرسومىــذم.

   و داوری ايه پايان نامه را پذيرفتند كمال تشکر و قذرداني را دارم. دكتز ميزلىحي که سحمت ااسخىاني  و حسیه خادمي   دكتز  آ يان دارم. اس    را    تشکر

ــــا ر ک ــــىایي به خــ ــــي و  هىــــــذس کاهســ ــــذس م  ــ ــــا  آ ی  هىــ ــــي، به واي  ىــ ــــاني خاکلىاوــ ــ ىایه مستــــــزم آسمــ ــ ــمفمانه م ــ ــ ــــاری  ــ کــ ــــتان و اس هم ــــام دوســ ــــکر را دارم.اس تمــ ــــان كمال تشــ هایشــ

ــــي کلاوـــ ــــانمه ــا  خـــ ــ ــــاسهای عزیزم مخصىصـــ ــــىی، سادي،نادریها عبـــ ــ ــــ طاني، مى ـ ــاني، ابي، ســـ ــ ــــا ری،م مىدی، سمـــ ــــذان،ارار، ســـ ــــاری، ناهیـــ ــــري،  سنیـــ سادي،  دوکـــــــى ، اميـــــــزی،  ناـــ

ا يــاری در انجــام هرب ترتـز ايــه موهـش مــر   هایشــان اـا راهنمایي پـىر و محتــت کـش  که تح ـات  پراــاری در  ىارکـان داشــتم وورشـرمی، باــا تميزپـاریزی، تصصـىری و آ يــان  ی ـً

 ام ثبت گلتً است.،آنان که بىدنشان در صفحات سنذگيكردنذ سپاسگزارم

 نامانه ا یک

0931شرمیىر
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وّیٝ ضمٛق ٔابؼي ٔشفسات ثاف ٘شابيح ٔغبِقابر       

ٞااابي ٘بٌاااي اق سطمیاااك اثشىااابـار ٚ ٘اااٛآٚـي

٘بٔٝ ٔشقّك ثٝ ؼاٍ٘اٍبٜ ِاٙقشي    ٔٛضٛؿ ايٗ دبيبٖ

 اِفٟبٖ اوز.
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 چکیذُ

 ثبٌؽ. ٘یشفٚلٖسقبؼَ ؼـ زفغٝ فٙبِف غؿايي وّیؽي ٌبغُ ٟٕٔي اوز وٝ ٍ٘بٖ ؼٞٙؽٜ ثٟجٛؼ يب سٙكَ ویىشٓ غبن ٔي

يىي اق ٟٕٔشفيٗ فٙبِف سأثیف ٌؿاـ ثف ـٌؽ ٔطَّٛ ٚ اق ٟٕٔشفيٗ فٙبِف وٛؼي اوز ٚ وٕجٛؼ آٖ ٟٕٔشفيٗ فبُٔ ٔطؽٚؼ 

ٞبيي اق ٞب ٌبغُثبٌٙؽ. آ٘كيٓغبن ٔي ثیِٛٛليهٞبي غبن ٔقیبـ ٔفیؽي اق دشب٘ىیُ ثبٌؽ. فقبِیز آ٘كيٓوٙٙؽٜ سِٛیؽ ٔي

ٞبي ٔیىفٚثي ٚ سغییف ٌىُ ٘یشفٚلٖ ؼـ غبن ؼـ ٘ؾف ٌففشٝ فقبِیز ضبِّػیكي ٚ ویفیز غبن ٞىشٙؽ ٚ ثٝ فٙٛاٖ ٔفوك

ثیٙي ٚ سػٕیٗ فقبِیز آ٘كيٕي ٚ اٌىبَ ٔػشّف ٘یشفٚلٖ سٛوظ ـٌفویٖٛ زٙؽ ٔشغیفٜ ٌٛ٘ؽ. ايٗ دمًٚٞ ثب ٞؽف دیًٔي

 24ثب ٔىبضز ٞبي فّجي ّٔٙٛفي  ٚ ثفـوي دفاوًٙ ٔىب٘ي آٟ٘ب ؼـ ٔفاسـ ا٘دبْ ٌففز. ٔٙغمٝ ٔٛـؼ ٔغبِقٝ غغي ٚ ٌجىٝ

-ویّٛٔشف ٔفثـ ؼـ اـاضي سذٝ ٔبٞٛـي ضفغبْ آثبؼ  خٙٛة وٕیفْ ٚالـ ؼـ اوشبٖ اِفٟبٖ ثب وبـثفي ٔفسـ ا٘شػبة ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٔشف ؼـ  33ٞبيي ثٝ اثقبؼ وب٘شي ٔشفي ا٘دبْ ٌؽ. ٔؽَ ـلٛٔي اـسفبؿ ٔٙغمٝ ؼـ دیىىُ 0-10٘مغٝ اق فٕك  125ثفؼاـي اق 

ٞب ٞبي اِٚیٝ ٚ ثب٘ٛيٝ ٔطبوجٝ ٌؽ. ده اق آٔبؼٜ وبقي ٕ٘ٛ٘ٝٚ ثب اوشفبؼٜ اق آٖ ٚيمٌيسٟیٝ ٌؽ ILWISٔطیظ ٘فْ افكاـ 

آوذبـاليٙبق  دشب٘ىیُ ٔقؽ٘ي ٌؽٖ ٘یشفٚلٖ ٚ ٘یشفٚلٖ آِي ٔطَّٛ ٚ ثفغي اق -ٌّٛسبٔیٙبق ٚ اَ-آق  اَٞبي اٚـٜفقبِیز آ٘كيٓ

ٌیفي ٌؽ. ا٘ؽاقٜ pH ٚECٙبر وّىیٓ ٔقبؼَ  غِّٛیبر غبن ٌبُٔ سٛقيـ ا٘ؽاقٜ ؾـار  وفثٗ آِي  ٘یشفٚلٖ وُ  وفث

وبقي فقبِیز آ٘كيٕي  دشب٘ىیُ ٔقؽ٘ي ثیٙي ٚ ٔؽَٞبي ـٌفویٖٛ زٙؽ ٔشغیفٜ غغي ٚ ٌجىٝ فّجي ّٔٙٛفي ثفاي دیًٔؽَ

ٌؽٖ ٘یشفٚلٖ ٚ ٘یشفٚلٖ آِي ٔطَّٛ  ثب اوشفبؼٜ اق دبـأشفٞبي سٛدٌٛفافي ٚ غِّٛیبر غبن ا٘دبْ ٌفؼيؽ. ٕٞسٙیٗ ٘مٍٝ 

ً ٔىب٘ي فقبِیز آ٘كيٕي  دشب٘ىیُ ٔقؽ٘ي ٌؽٖ ٘یشفٚلٖ ٚ ٘یشفٚلٖ آِي ٔطَّٛ سٛوظ وفيدیًٙ سفویٓ ٌفؼيؽ. ٘شبيح دفاوٙ

ؼاـي ثیٗ دبـأشفٞبي سٛدٌٛفافي ثب فقبِیز آ٘كيٕي ٚ اٌىبَ ٔػشّف ٘یشفٚلٖ ايٗ سطمیك ٍ٘بٖ ؼاؼ٘ؽ وٝ ٕٞجىشٍي ٔقٙي

ؼـِؽ اق سغییفار فقبِیز آ٘كيٕي  دشب٘ىیُ ٔقؽ٘ي  20ٚ  53  62ب ٚخٛؼ ؼاـؼ. ٕٞسٙیٗ ٘شبيح ٍ٘بٖ ؼاؼ٘ؽ وٝ ـٌفویٖٛ سٟٙ

ؼـِؽ سغییفار  98سب  96وٙٙؽ. ؼـ ضبِیىٝ ٌجىٝ فّجي ّٔٙٛفي ٌؽٖ ٘یشفٚلٖ ٚ ٘یشفٚلٖ آِي ٔطَّٛ ـا ثٝ سفسیت سٛخیٝ ٔي

وٙؽ. ٘شبيح ٝ ٔيؼـِؽ سغییفار ٘یشفٚلٖ آِي ٔطَّٛ غبن ـا سٛخی 94فقبِیز آ٘كيٕي ٚ دشب٘ىیُ ٔقؽ٘ي ٌؽٖ ٘یشفٚلٖ ٚ 

ا٘ؽاقي اق خّٕٝ ٟٕٔشفيٗ ٞبي ٌجىٝ فّجي سٛوقٝ يبفشٝ ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ خٟز ٌیت ٚ وبيٝآ٘بِیك ضىبویز ثف اوبن ٔؽَ

دبـأشفٞبي سٛدٌٛفافي  وفثٙبر وّىٓ ٔقبؼَ ٚ ثبفز غبن اق خّٕٝ غِّٛیبر غبوي ٔؤثف ثف ٔشغیفٞبي ٔٛـؼ ٔغبِقٝ 

اؼ وٝ  فقبِیز آ٘كيٕي  دشب٘ىیُ ٔقؽ٘ي ٌؽٖ ٘یشفٚلٖ ٚ ٘یشفٚلٖ آِي ٔطَّٛ ٞىشٙؽ. ٘شبيح ثفـوي سٛقيـ ٔىب٘ي ٍ٘بٖ ؼ

ٚاثىشٍي ٔىب٘ي ٔشٛوظ ؼاـ٘ؽ .ٕٞسٙیٗ ٚاثىشٍي ٔىب٘ي ثیٗ فقبِیز آ٘كيٕي ثب وفثٗ آِي  ٘یشفٚلٖ وُ ٚ دشب٘ىیُ ٔقؽ٘ي 

ِي ٔثجز ٚ ثب ٘یشفٚلٖ وُ ٔٙفي ٌؽٖ ٘یشفٚلٖ  ٔثجز ثٛؼٜ ؼـ ضبِیىٝ ٚاثىشٍي ٔىب٘ي دشب٘ىیُ ٔقؽ٘ي ٌؽٖ ٘یشفٚلٖ ثب وفثٗ آ

 ٞبي ٔٛـؼ ٔغبِقٝ اوز.ثٛؼٜ اوز. ٕٞسٙیٗ دشب٘ىیُ ٔقؽ٘ي ٌؽٖ ٘یشفٚلٖ ؼاـاي ٚاثىشٍي ٔىب٘ي ٔثجز ثب فقبِیز آ٘كيٓ

ٞبي فقبِیز آ٘كيٕي  دشب٘ىیُ ٔقؽ٘ي ٌؽٖ ٘یشفٚلٖ  ٘یشفٚلٖ آِي ٔطَّٛ  دبـأشفٞبي سٛدٌٛفافي  ٌجىٝکلوبت کلیذی: 

 فّجي ّٔٙٛفي.
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 هقذهِ 0-0

ٞي ٔطیظ قيىز ٚ ٌفايظ غبن ثف سِٛیؽ غؿا  ثبقؼ .غبن يه ٔٙجـ ق٘ؽٜ  دٛيب ٚ سدؽيؽ ٍ٘ؽ٘ي اوز

ٚ ثىشٍي ثٝ فٛأُ عجیقي  ا٘ىب٘ي ٚ  . سقییٗ ویفیز غبن ٍٔىُ اوز>71=ثف اوزسقبؼلار خٟب٘ي ٔؤ

ـٚثٝ ـٌؽ خٟبٖ ٔیٗ غؿاي خٕقیز أٔؽيفيشي ؼاـؼ. ثب سٛخٝ ثٝ إٞیشي وٝ غبن ؼـ اـسجبط ثب س ٞبيثف٘بٔٝ

وب٘ي ٚ  ثیِٛٛليهٚ ٌیٕیبيي  ي   فیكيىفِٛٛليهفٌٙبغز وّیٝ غِّٛیبر غبن افٓ اق ٔ  وٙؽايفب ٔي

اي ٔٛـؼ اوشفبؼٜ لفاـ ٌیف٘ؽ ضفٚـي اوز. ايٗ ٔغبِقبر ثبفث غٛاٞؽ ٌؽ سب ٔٙبثـ ٔٛخٛؼ ثٝ ٌٛ٘ٝ ٌٙبوي

٘ؽ. فٕؽٜ اـاضي اق ِطبػ ٔیٗ غؿاي خٕقیز ـٚثٝ ـٌؽ خٟبٖ  ویفیز اـاضي ٘یك ضفؼ ٌٛأوٝ ضٕٗ س

  سٛاٖ وٍبٚـقي عٛلا٘ي ٔؽر ـا ٘ؽاٌشٝ ٚ ثب ثٟٓ غٛـؼٖ وبغشٕبٖ آٖ ؼزبـ غبن سٛدٌٛفافي ٚ فٕك

ٌٛ٘ؽ. ولأز ٚ وبـآٔؽي يه ویىشٓ اغّت ؼـ ٔیكاٖ سقبؼَ ثیٗ سفویجبسً )اق ِطبػ ففوبيً ٔي

قبؼَ ؼـ زفغٝ فٙبِف غؿايي وّیؽي . سٌفؼؼسأٔیٗ ٔيٞب ٚ ٞٓ اق ِطبػ فقبِیز ثیٌٛیٕیبيي( سفویجبر ٌٛ٘ٝ

(S, P, N, C) ٜ٘یشفٚلٖ >144=ثبٌؽيب سٙكَ ویىشٓ غبن ٔي ثٟجٛؼ ٌبغُ ٟٕٔي اوز وٝ ٍ٘بٖ ؼٞٙؽ .

ؿاـ ثف ـٌؽ ٔطَّٛ ٚ اق ٟٕٔشفيٗ فٙبِف وٛؼي اوز ٚ وٕجٛؼ آٖ ٌ سأثیفيىي اق ٟٕٔشفيٗ فٙبِف 

 ثبٌؽ. ٟٕٔشفيٗ فبُٔ ٔطؽٚؼ وٙٙؽٜ سِٛیؽ ٔي
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ثبٌؽ. ٔيٕ٘ب ؼـ وغص قٔیٗ ٞب غبنٚ سٙٛؿ دىشي ٚ ثّٙؽي يىي اق فبوشٛـٞبي ٟٔٓ ٚ اِّي ؼـ سٛقيـ 

ّیٕب  ثجبر آثؽٚي ٚ ففوبيً ثف ٔیكاٖ ٘فٛؾدؿيفي ٚ ا٘شمبَ آة  ايدبؼ ٔیىفٚو سأثیفايٗ فبُٔ ثٝ ؼِیُ 

ثفٔمؽاـ وفثٗ آِي غبن  فّٕىفؼ  سأثیفثف اوز. اغشلاف ؼـ سٛدٌٛفافي ثب ؤغبن ؼـ سٍىیُ غبن ٔ

ٞبي آ٘كيٕي  ؼـ ٘شیدٝ ٌفؼي فٙبِف غؿايي ٚ لبثّیز خؿة فٙبِف غؿايي سٛوظ غبن ٌیبٞبٖ ٚ فقبِیز

 . >36=ؼٞؽلفاـ ٔي سأثیفـا سطز 

ٞبي وٍٛـ سٟؽيؽ خؽي ٞبي ٘بدبيؽاـ ؼـ ٔفاسـ ٚ خٍُٙثفؼاـي ٘بآٌبٞب٘ٝ ٚ ٔؽيفيزاقآ٘دبيي وٝ ثٟفٜ

ٞبي اغیف اثفي ٔٙفي ٞبي افٕبَ ٌؽٜ سٛوظ ا٘ىبٖ ثػَّٛ ؼـ ؼٞٝثبٌؽ ٚ ٔؽيفيزثفاي ايٗ ٔٙبثـ ٔي

ٔؽيفيشي دبيؽاـ ثب  ٞبي عجیقي ـا ثٝ ٕٞفاٜ ؼاٌشٝ اوز سٛوقٝؼاٌشٝ ٚ سػفيت غبن ٚ ٘بدبيؽاـي اوٛویىشٓ

ٞبيي اوز وٝ ثفاي ـفـ ايٗ ٍٔىُ دیٍٟٙبؼ يىي اق ـاٜ سٛا٘بيي لاقْ خٟز ضفؼ يب ثٟجٛؼ ویفیز غبن

ٞب ثفاي ٞف ٔٙغمٝ ثبيؽ ویفیز غبن ؼـ آٖ ٔٙغمٝ اـقيبثي ٌؽٜ اوز ٚ ثفاي ؼوشیبثي ثٝ ايٗ ٘ٛؿ ٔؽيفيز

سٛدٌٛفافي ٚ ٘ٛؿ اوشفبؼٜ اق اـاضي ثفاي  ثیفسأثٙبثفايٗ اعلافبر ؼـ ٔٛـؼ دٛيبيي ٘یشفٚلٖ ٔقؽ٘ي ٚ  ٌٛؼ.

 ٔقمَٛ ٔٙبثـ ٚ وٍز ٌیبٞبٖ ضفٚـي اوز.اوشفبؼٜ 

ٞبي ثیِٛٛليه غبن ِٛـر ٌففشٝ اوز ِٚي اٌفزٝ سبوٖٙٛ ٔغبِقبر قيبؼي ؼـ قٔیٙٝ ثفـوي فقبِیز

ؼـ ٔفاسـ ٞبي آ٘كيٕي ٚ اٌىبَ ٔػشّف ٘یشفٚلٖ سٛدٌٛفافي ثف فقبِیز سأثیفي اعلافبر زٙؽا٘ي ؼـ قٔیٙٝ

ٞبي ثیِٛٛليه غبن ٚ سٛدٌٛفافي ثف ثفغي ٌبغُ سأثیفايٗ سطمیك ثٝ ثفـوي  ؼـ ؼـ ؼوشفن ٘یىز. ِؿا

ايٗ سطمیك ثٝ ٔٙؾٛـ ثفـوي  ٘یشفٚلٖ ٚ دیً ثیٙي آٟ٘ب سٛوظ دبـأشفٞبي سٛدٌٛفافیىي دفؼاغشٝ غٛاٞؽ ٌؽ.

 ففضیبر ٚ اٞؽاف ؾيُ ا٘دبْ ٌففشٝ اوز.

 فزضیبت تحقیق 0-2
اي اق سغییفار ففْ ٞبي ٔػشّف ٘یشفٚلٖ سٛدٌٛفافي ٔي سٛا٘ؽ ثػً لبثُ ٔلاضؾٝ . غِّٛیبر1

 ٔطَّٛ ٚ آ٘كيٓ ٞبي وٙشفَ وٙٙؽٜ آٟ٘ب ـا ؼـ اـاضي سذٝ ٔبٞٛـي وٙشفَ وٙؽ.

. ؼـ ثفـوي ـٚاثظ ٔؿوٛـ آ٘بِیكٞبي غیفغغي ٌجىٝ ّٔٙٛفي لٛي سف اق ٔؽَ ٞبي ـٌفویٛ٘ي فُٕ 2

 ٔي وٙؽ.

فٚلٖ ٚ آ٘كيٓ ٞبؼـ وغص قٔیٗ ٕ٘ب سّفیك غِّٛیبر سٛدٌٛفافي ثب ثفغي . ؼـ سٛخیٝ سغییفار ٘یش3

 غِّٛیبر غبن ٘ؾیف ثبفز غبن  ٔیكاٖ ٔبؼٜ آِي غبن ٚ... ثٟشف ٚ ٔٛفك سف فُٕ ٔي وٙؽ.

. دبـأشفٞبي ٘یشفٚلٖ ٔطَّٛ وُ ٚ ٘یشفٚلٖ آِي ٔطَّٛ ٚ آ٘كيٓ ٞبي ٔفسجظ ؼـ وغص قٔیٗ ٕ٘ب 4

 ٚاثىشٍي ٔىب٘ي ٍ٘بٖ ٔي ؼٞٙؽ.
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 اّذاف 0-9

. دیً ثیٙي ٔىب٘ي دبـأشفٞبي ٔٛـؼ ٔغبِقٝ ثٝ وٕه دبـأشفٞبي آ٘بِیك وغص قٔیٗ )ثٝ وٕه ٔؽِٟبي 1

 ـٌفویٛ٘ي ٚ ٌجىٝ فّجي(.

. ثفـوي اـسجبط ٔىب٘ي غِّٛیبر ٔٛـؼ ثفـوي ٚ ثفغي غِّٛیبر غبن ؼـ ٔٙغمٝ ثٝ وٕه 2

 ٌٛفاْ ففضي.قٔیٗ آٔبـ ٚ ثفـوي ٕٞجىشٍي ٔىب٘ي ثیٗ آٟ٘ب سٛوظ آ٘بِیك ٚاـي

 کلیبت 0-4

 ًیتزٍصى 0-4-0

٘یشفٚلٖ ؼـ ولأز ٚ ویفیز  سأثیفٚ  سفيٗ فّٙف غؿايي ؼـ سِٛیؽ قيىشي اوز٘یشفٚلٖ ٔطؽٚؼ وٙٙؽٜ

٘ىجز ثٝ فٙبِف ضفٚـي   ؼـ اـاضي ٔفسقي ٘یشفٚلٖ. >101=غبن وغطي ثیٍشف اق ٞف فّٙف ؼيٍفي اوز

بٖ ٚخٛؼ ؼاـؼ ٚ اق ثیٗ فٙبِف ضفٚـي غبن ثفاي ـٌؽ ٌیبٞ ثٝ ٔمؽاـ ثیٍشفي وفثٗ  اوىیمٖ ٚ ٞیؽـٚلٖ

% ؼـ 2/1% آٖ ؼـ ِیشٛوفف   98اق ٔمؽاـ وُ ٘یشفٚلٖ  ٞب  ٘یشفٚلٖ ٔٛلقیز غبِي ؼاـؼ.ٔیىفٚاـٌب٘یىٓ ٚ

اقخّٕٝ  زفغٝ ٘یشفٚلٖ ثیٗ ٞٛا  غبن ٚ آة ثىیبـ دیسیؽٜ اوز. ؼاـؼ.ؼـثیٛوفف ٚخٛؼ % 8/0اسٕىفف ٚ 

٘یشفٚلٖ  ّٔفف وٛؼٞبي ضبٚي  ثیِٛٛليهسٛاٖ ثٝ ـفؽٚ ثفق  سثجیز ـاٟٞبي ٚـٚؼ ٘یشفٚلٖ ثٝ غبن ٔي

ثمبيبي ٔٛخٛؼار ق٘ؽٜ اٌبـٜ ٕ٘ٛؼ. ـاٟٞبي غفٚج ٘یشفٚلٖ  ٞٛاؼيؽٌي وب٘یٟب  ٔٛاؼ اِلاش وٙٙؽٜ ٚ 

  .ثبٌؽٞب ٔيوظ ٌیبٞبٖ ٚ ٔیىفٚاـٌب٘یىٓٛيي  سّبفؽ  ففوبيً ٚ خؿة سٛآثٍ ٘یشفٚلٖ ٌبُٔ

٘یشفٚلٖ غبن فٕؽسبً اق ثمبيبي ٌیبٞي  ثمبيب  فضٛلار ٚ لاٌٝ ضیٛا٘ي  اق عفيك سثجیز غیف ٕٞكيىز ٚ  

ثبٌؽ وٝ ٘یشفٚلٖ خكء اوبوي آٔیٙٛاویؽٞب ٔي ٌیفؼ.ٚ اق ثبـاٖ ٍٔٙبء ٔي ثمٛلارٕٞكيىشي ثب ٌیبٞبٖ 

ٞب ٚ آِىبِٛئیؽٞب ٕٞسٙیٗ ٘یشفٚلٖ ؼـ وبغشبـ ٘ٛوّئیه اویؽٞب  دٛـفیفيٗ وبقؼ.ٞب ٔيٞب ٚ آ٘كيٓیٗدفٚسئ

وفف  وٕجٛؼ ٔمؽاـ ٘ىجي ٘یشفٚلٖ ؼـ إٞیز ٘یشفٚلٖ ثٝ ؼِیُ غّؾز ثىیبـ وٓ آٖ ؼـ ِیشٛ .ؼاـؼٚخٛؼ 

اعلاؿ اق  ٕٗٞسٙی .ثبٌؽاـقي غؿايي ثفاي ٌیبٞبٖ ٔي ٚ غبن )لىٕز افؾٓ آٖ ثٝ ٌىُ آِي اوز(

. ٔمؽاـ ثبٌؽزفغٝ   سغییف ٌىُ ٚ ضفوز ٘یشفٚلٖ ثفاي ٔؽيفيز ٔغّٛة دًٌٛ وغطي ضفٚـي ٔي

٘ٛؿ دًٌٛ ٌیبٞي ٚ فقبِیز ٔٛخٛؼار ق٘ؽٜ  ـعٛثز  ؼٔب  ٘یشفٚلٖ غبن سبثـ فٛأّي اق خّٕٝ آة ٚ ٞٛا 

 ثبٌؽ.ٔي

 وٙؽ.سغییف ٔي یِٛٛليهثیٕیبيي ٚ ٔمؽاـ ٚ ففْ ٘یشفٚلٖ ؼـ غبن ثٝ ؼِیُ ففآيٙؽٞبي فیكيىي  ٌ

ٔؽيفيز اوشفبؼٜ وبفي اق ٘یشفٚلٖ   ثٝ ثف دٛيبيي ٘یشفٚلٖ  فبوشٛـٞبي ٔطیغي سأثیفاق ايٗ سغییفار ٚ  آٌبٞي

سقییٗ ؾغبيف فقبَ ٘یشفٚلٖ ؼـ غبن اعلافبر ٞسٙیٗ  .>101=وٙٙؽٚ ویفیز ٔطّٛلار وٕه ٔي ولأز

  .وٙٙؽثب اـقٌي ؼـ اـسجبط ثب ولأز غبن ففاٞٓ ٔي
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ايٗ وٝ ٌىُ ٔؽاْ ثٝ يىؽيٍف  .ٌٛؼفّٙفي  ٔقؽ٘ي ٚ آِي يبفز ٔي٘یشفٚلٖ ؼـ غبن ثٝ وٝ ِٛـر  

ـخٝ اوىیؽاویٖٛ ؼ .اي ثف فٟؽٜ ؼاـ٘ؽٞب ؼـ ايٗ سجؽيلار ٘مً ٚيمٌٜٛ٘ؽ ٚ ٔیىفٚاـٌب٘یىٓسجؽيُ ٔي

وٝ ثٝ ٌىُ ٌبقي ؼـ ٞٛاي غبن ٚخٛؼ ؼاـؼ   (N2) ٖ فّٙفي٘یشفٚل یف اوز.ٔشغ -3سب  5٘یشفٚلٖ ثیٗ 

ٞبي اوىیؽ ٘یشفٚ  اوىیؽ ٘یشفيه  ؼي ثبٌؽ. ٘یشفٚلٖ ٔقؽ٘ي غبن  ثٝ ٌىُثفاي ٌیبٞبٖ لبثُ اوشفبؼٜ ٕ٘ي

اق ثیٗ آٟ٘ب وٝ سفویت آغف اق ٘ؾف سغؿيٝ ثبٌؽ. اوىیؽ ٘یشفٚلٖ  آٔٛ٘یبن  آٔٛ٘یْٛ  ٘یشفيز ٚ ٘یشفار ٔي

آٔٛ٘یْٛ ٚ ٘یشفار ثٝ عٛـ ٚویقي سٛوظ ٌیبٞبٖ خؿة ٌؽٜ ٚ  ؽ.ثبٌٌٙیبٜ اق إٞیز ثىیبـي ثفغٛـؼاـ ٔي

بِت ؼـ غبِت ؼـ ٔفاسـ ٚ ٘یشفار ففْ غآٔٛ٘یْٛ ففْ ٘یشفٚلٖ ٔقؽ٘ي  ثبٌؽ.ثفاي ـٌؽ ٌیبٞبٖ ٔفیؽ ٔي

ٔٛاؼ آِي ٕٞسٙیٗ  اق ٘یشفٚلٖ غبن  ثٝ ففْ آِي اوز. ٔمؽاـ قيبؼي .>175=ثبٌٙؽٔيٞبي خٍّٙي غبن

  ٞب  دذشیؽٞب ٚ اویؽٞبي آٔیٙٝ(وٝ ٌبُٔ ٔٛاؼ دفٚسئیٙي )دفٚسئیٗ  ٔطشٛي ٘یشفٚلٖ ؼاـاي سٙٛؿ ٚویقي ٞىشٙؽ

 ثقضي اق ٞىشٙؽ. ٞب( ٚ سفویجبر وٕذّىهؼاـ  سفویجبر ضّمٛي ٘یشفٚلٖ )دٛـيٗ ٚ دفيٕیؽيٗلٙؽٞبي آٔیٗ

ٌٛ٘ؽ ٔب٘ٙؽ آٔیٙٛ ٞب سدكيٝ ٔيآوب٘ي سٛوظ ٔیىفٚاـٌب٘یىٓٞىشٙؽ ٚ ثٝ  وبؼٜؼاـ٘یشفٚلٖ ايٗ سفویجبر

ٕٞسٙیٗ  .ثٝ سدكيٝ ٔیىفٚثي ٔمبْٚ ٞىشٙؽ وٝ ثٛؼٜ اویؽٞب ٚ ثقضي ؼيٍف ِٔٛىِٟٛبي ثكـي ٚ دیسیؽٜ

  .ثبٌٙؽؼـ غبن ٔي سفویجبر ضّمٛي ٘یشفٚلٖ ٚ ٔٛاؼ دفٚسئیٙي  سفویجبر اِّي ٘یشفٚلٖ

 ًیتزٍصى آلي هحلَل 0-4-2

ٞب ثٝ وٝ سٛوظ آ٘كيٓ سب قٔب٘ي ٚ >57=ٌىُ آِي اوز %( ث80ٝٔمؽاـ قيبؼي اق ٘یشفٚلٖ غبن )ثیً اق 

اق ايٗ ٔٙجـ ٌىشفؼٜ  .ثبٌؽٕ٘يٌیبٞبٖ لبثُ اوشفبؼٜ  ثىیبـي سفي سجؽيُ ٍ٘ؽٜ ثفايٚاضؽٞبي وٛزه

٘یشفٚلٖ آِي ٔطَّٛ غبن ثٝ ٔمؽاـ وبفي ؼـ  ٘یشفٚلٖ آِي غبن  ثػٍي اق آٖ ثٝ ٌىُ ٔطَّٛ اوز.

اق ٚضقیز ٘یشفٚلٖ غبن اوز. ٕٞسٙیٗ ايٗ ٞب ٚخٛؼ ؼاـؼ ٚ ٌبغُ ضىبوي ٚویقي اق اوٛویىشٓ ؼأٙٝ

. ؼـ ٚالـ ٘یشفٚلٖ >207  142=ٔٙجـ ٘مً ٟٕٔي ؼـ ٔىیف سغییف ٌىُ ٘یشفٚلٖ ٚ خؿة سٛوظ ٌیبٞبٖ ؼاـؼ

ٚ ٕٔىٗ اوز ٘مً سٙؾیٓ  >159=ي ثیٌٛیٕیبيي اوٛویىشٓ اوز آِي ٔطَّٛ ثیبٍ٘ف خكء ٟٕٔي اق زفغٝ

٘یشفٚلٖ آِي  َٛ غبن ٌبُٔ٘یشفٚلٖ آِي ٔطّ. >207=ٌیبٜ   ثبقي وٙؽ-ي ٟٕٔي ـا ؼـ زفغٝ غبنوٙٙؽٜ

آٚـي اق يب خٕـ ٔىً  ٞبي ٌىشٍٛوٝ سٛوظ ـٚي 1(DON)ٌؽٜ ؼـ ٔطَّٛ غبن  ٔطَّٛ ضُ

ثبٌؽ. ؼـ ٔي 2(SON)ٌیفي ٌؽٜ اق غبن ٌٛؼ ٚ ٘یشفٚلٖ آِي ٔطَّٛ فّبـٌٜیفي ٔيا٘ؽاقٜ ٞبقٞىً

ٞبي سٛوظ ٔطَّٛ ٌیفي ٌؽٜ اق غبنـٜايٗ ٔغبِقٝ ٔٙؾٛـ اق ٘یشفٚلٖ آِي ٔطَّٛ  ٘یشفٚلٖ آِي فّب

 ثبٌؽ.ٔي (SON) ٕ٘ىي

سٛا٘ٙؽ ثٝ آوب٘ي خفيبٖ يبفشٝ ٚ ٚاـؼ ٔػبقٖ ٘یشفٚلٖ آِي ٔطَّٛ  ؼـ ٔطَّٛ غبن ٔشطفن ثٛؼٜ ٚ ٔي

ِي ٔطَّٛ ٌبُٔ ٘یشفٚلٖ آ . >57=ثٍؿاـ٘ؽ سأثیفٞبي قيف وغطي آثٟبي قيفقٔیٙي ٌٛ٘ؽ ٚ ؼـ ویفیز آة
                                                 

1
 Dissolved Organic Nitrogen  

2 Soluble Organic Nitrogen 
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وٝ ثٝ ـاضشي لبثُ اوشفبؼٜ ثفاي ٌیبٞبٖ ٘یىز ٚ سفویجبر قٚؼ سدكيٝ  ي اوزدؿيفسفویجبر ؼيف سدكيٝ

-سفویجبر ٔي ايٗ . اق خٌّٕٝیفؼلفاـ ٔيٞب ؼـؼوشفن ٌیبٞبٖ ٚ ٔیىفٚاـٌب٘یىٓوٝ ثٝ آوب٘ي  ي اوزدؿيف

ثٝ وففز سٛوظ  وٝ   DNAٚ RNA ٞب  وّفٚفیُ  آٔیٙي  دفٚسئیٗ  آٔیٙٛاویؽٞب  دذشیؽٞب  لٙؽٞبي سٛاٖ ثٝ

ثب ٚقٖ دؿيف ٚ فویجبر قٚؼ سدكيٝسٕٞسٙیٗ يبثٙؽ ٚ ٚ ؼـ غبن سدٕـ ٕ٘ي ٞب اوشفبؼٜ ٌؽٜٔیىفٚاـٌب٘یىٓ

 ویجبر اق عفيك ٔٙبثـ ٔػشّفي ٌبُٔايٗ سف. >108=اٌبـٜ ٕ٘ٛؼ  ٞبٞب ٚ سبِ٘ٗٔٛىِٛي قيبؼ ٔب٘ٙؽ دّي فُٙ

ٞب ٚ خؿة وغطي ٞبي غٍه ٚ ٔفعٛة  ثبـ٘ؽٌي ٚ ٌىشٍٛ  ـيٍٝ ؼـغشبٖ  لاٌجفيففٍٚ٘ىز

 .  >61=ٌٛؼٞب ٚاـؼ غبن ٔيغبن ٚ ٔیىفٚاـٌب٘یىٓوّٛئیؽٞبي 

ٞبي ٌیبٞي )ٕٞفاٜ يب ٞب ٚ ثقضي ٌٛ٘ٝ٘یشفٚلٖ ثفاي ٔیىفٚاـٌب٘یىٓ اق ٘یشفٚلٖ آِي ٔطَّٛ ٔػك٘ي

ثبٌؽ وٝ لبؼـ ثٝ خؿة ٔىشمیٓ ٘یشفٚلٖ آِي )آٔیٙٛاویؽٞب( ٔٛخٛؼ ؼـ ٔػبقٖ ٘یشفٚلٖ ثؽٖٚ ٔبيىٛـيكا( ٔي

ٞبي ٔیىفٚثي خؿة . ؼـ ٚالـ ٘یشفٚلٖ آِي ٔطَّٛ ٕٔىٗ اوز سٛوظ وَّٛ>206=آِي ٔطَّٛ ٞىشٙؽ

ٌٛؼ  ثٝ ٘یشفٚلٖ ٔقؽ٘ي  سجؽيُ ٌٛؼ  سٛوظ ـيٍٝ ٌیبٞبٖ خؿة ٌٛؼ  سٛوظ ٌىشٍٛ اق غبن غبـج ٌٛؼ 

وٝ ثفغي ٌیبٞبٖ ٘یشفٚلٖ آِي غبن  ٌٛؼ. ٔغبِقبر اغیف ٍ٘بٖ ؼاؼٜ.اوز ٚ يب ٚاـؼ ٔٛاؼ آِي غبن

. ايٗ ٔٛضٛؿ >57=وٙٙؽ٘یشفٚلٖ ٔقؽ٘ي سفخیص ؼاؼٜ ثٝ ِٛـر ٔىشمیٓ خؿة ٔي)آٔیٙٛاویؽٞب( ـا ثٝ 

ؼيؽٌبٜ وٙشي وٝ ٌیبٞبٖ لبؼـ ثٝ خؿة ٔىشمیٓ ٘یشفٚلٖ آِي ثؽٖٚ ٔقؽ٘ي ٌؽٖ ٔیىفٚثي ٚ سِٛیؽ ٘یشفٚلٖ 

ثف ثب ٔیىفٚثٟبي غبن ثفاي خؿة ٔٛاؼ غؿايي ؤثبٌٙؽ ٚ ايٙىٝ ٌیبٞبٖ لبؼـ ٘یىشٙؽ ـلبثز ٔٔقؽ٘ي ٕ٘ي

 وٙؽ.ـا ـؼ ٔي  غبن ؼاٌشٝ يبٌٙؽ

یف ٌىُ ٘یشفٚلٖ  ٘یشفٚلٖ آِي ٔطَّٛ فبق ا٘شمبِي ثیٗ ٔٛاؼآِي ٚ یغدیٍٟٙبؼ ٌؽٜ اوز وٝ ؼـ ففآيٙؽ س

N-NH4)٘یشفٚلٖ ٔقؽ٘ي 
+
ٔیب٘ي ؼـ ٔقؽ٘ي ٌؽٖ ٔیىفٚثي ٘یشفٚلٖ آِي ؼـ٘ؾف  ٌبْاوز ٚ ثٝ فٙٛاٖ يه  (

ٞب ٚ يب ايٙىٝ سٛا٘ؽ ثغٛـ ٔىشمیٓ سٛوظ ٔیىفٚاـٌب٘یىٓ٘یشفٚلٖ آِي ٔطَّٛ غبن ٔي .>57=ٌٛؼٌففشٝ ٔي

ٚ  .>141=ٞب سِٛیؽ ٌٛؼٞبي ثفٖٚ وِّٛي ضبُِ اق ٔیىفٚاـٌب٘یىٓثٝ ِٛـر غیف ٔىشمیٓ سٛوظ آ٘كيٓ

ٞب ٔقؽ٘ي ٌؽٜ ٚ آٔٛ٘یْٛ سِٛیؽ ٌفؼؼ )ٞیؽـِٚیك ٞب ٚ آ٘كيٕٓٞسٙیٗ ٕٔىٗ اوز سٛوظ ٔیىفٚاـٌب٘یىٓ

NH4ٞب ثٝ دذشیؽٞب(. ثٝ فجبـر ؼيٍف ٘یشفٚلٖ ٔقؽ٘ي )ٔب٘ٙؽ دفٚسئیٗ
-ٞب ثيسٛا٘ؽ سٛوظ ٔیىفٚاـٌب٘یىٓ( ٔي+

 اٌىبَسدكيٝ ٌؽٜ ثٝ ِٛـر آٔیٙٛاویؽ ٚ ؼيٍف ٞبي ٔفؼٜ ٚ سطفن ٌٛؼ وذه ٘یشفٚلٖ ٔیىفٚاـٌب٘یىٓ

ٞب ثٝ ٞب ٚ ٔیىفٚاـٌب٘یىٓ. ثٙبثفايٗ فقبِیز آ٘كيٓ>57=ٌٛ٘ؽ٘یشفٚلٖ آِي ٚاـؼ ؾغبيف ٘یشفٚلٖ آِي ٔطَّٛ 

ثبٌٙؽ. ٕٔىٗ اوز سغییف ٌىُ ثیٍشف فٙٛاٖ ؼيٍف فبوشٛـ ٟٔٓ وٙشفَ وٙٙؽٜ ؾغبيف ٘یشفٚلٖ ؼـ غبن ٔي

ٔٛاؼ آِي ثٝ ٘یشفٚلٖ آِي ٔطَّٛ ٘ىجز ثٝ سجؽيُ ٘یشفٚلٖ آِي ٔطَّٛ ثٝ آٔٛ٘یْٛ ٚ ٘یشفار  فبُٔ 

 اوٛویىشٓ ثبٌؽ. ؼـ سغییف ٌىُ ٔطؽٚؼوٙٙؽٜ وففز 
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غبِت ٘یشفٚلٖ ٚـٚؼي    اٌىبَدیٍٟٙبؼ وفؼ٘ؽ وٝ ٘یشفٚلٖ آِي ٔطَّٛ غبن (2005) زٗ ٕٚٞىبـاٖ

ٕٞسٙیٗ ٘یشفٚلٖ آِي ٔطَّٛ غبن  .>58=ثبٌؽثف ثف ویفیز آة ٔيؤآثٟبي وغطي ثٛؼٜ ٚ فبوشٛـ ٔثٝ 

. ؼـ ٚالـ دٛيبيي ٘یشفٚلٖ آِي ٔطَّٛ >57=ثبٌؽٌبغّي اق ٘یشفٚلٖ لبثُ ؼوشفن  ٔقؽ٘ي ٌٚىشٍٛ ٌؽٜ ٔي

ثبٌؽ  أب ؽٖ  ٌىشٍٛ ٚ خؿة سٛوظ ٌیبٞبٖ ٔيسطفن ٌاق ٔقؽ٘ي ٌؽٖ  ثي ٔشأثفٍٔبثٝ ٘یشفٚلٖ ٔقؽ٘ي 

( 1999) ٍُٔٙ ٚ ٕٞىبـاٖ.  >137=ثبٌؽا٘ؽاقٜ ٔػبقٖ ٘یشفٚلٖ آِي ٔطَّٛ دبيؽاـسف اق ٘یشفٚلٖ ٔقؽ٘ي ٔي

ٟبؼ وفؼ٘ؽ وٝ ٔػبقٖ ٘یشفٚلٖ آِي ٔطَّٛ غبن ٔشٍىُ اق ٘یشفٚل٘ي اوز وٝ ثٝ ـاضشي لبثُ ٔقؽ٘ي دیٍ

N-NH4ثبٌؽ ٚ ثٙبثفايٗ ثف ؾغبيف زفغٝ ٘یشفٚلٖ ٔب٘ٙؽ ٌؽٖ ٔي
ٔقؽ٘ي ٌؽٖ  آِي  .>129=اثف ثكـٌي ؼاـؼ +

٘یشفٚلٖ  سأثیفوٝ سطز ٞىشٙؽزفغٝ ٘یشفٚلٖ  ة سٛوظ ٌیبٞبٖ اق خّٕٝ ففآيٙؽٞبيٌؽٖ  آثٍٛيي ٚ خؿ

ٌبغُ لبثُ اعٕیٙب٘ي اق   ثیبٖ وفؼ٘ؽ وٝ ٘یشفٚلٖ آِي ٔطَّٛ( 1992)ثبٌٙؽ. ادُ ٚ ٍُٔٙ آِي ٔطَّٛ ٔي

  .>23=ؼوشفن ٘یشفٚلٖ آِي ثفاي ٔقؽ٘ي ٌؽٖ ٘یشفٚلٖ اوز ؾغبيف ؼـ

٘یشفٚلٖ آِي ٔطَّٛ  (1ثبٌؽ: سقییٗ ؼوشفوي قٔب٘ي ٚ ٔىب٘ي ٘یشفٚلٖ آِي ٔطَّٛ ثٝ ؼلايُ قيف ٟٔٓ ٔي

سف غبن ـا ٞبي فٕميسٛا٘ؽ ؼوشفوي ٘یشفٚلٖ ؼـ لايٝيه ٔٙجـ غؿايي ٔشطفن اوز ٚ خفيبٖ آٖ ٔي

وي ثىف ثٝ ٞبي غبٞؽـ ـفز ٘یشفٚلٖ ؼـ اوٛویىشٓ ٌىُ٘یشفٚلٖ آِي ٔطَّٛ ٟٕٔشفيٗ  (2سبٔیٗ وٙؽ. 

ِٔٛىِٟٛبي وبؼٜ ٘یشفٚلٖ آِي ٔطَّٛ  زٝ ثٝ وٕه ٕٞكيىشي ٌیبٜ ثب ٔبيىٛـيكا ٚ زٝ ثٝ  (3ـٚؼ. ٌٕبـ ٔي

ثٙبثفايٗ ٌبيؽ ثشٛاٖ ٌفز اقخّٕٝ ٟٕٔشفيٗ . >58=ا٘ؽِٛـر خؿة ٔىشمیٓ ثفاي ٌیبٞبٖ لبثُ اوشفبؼٜ

فجبـسٙؽ غِّٛیبر ٘یشفٚلٖ آِي ٔطَّٛ وٝ ٔٙدف ثٝ سٕفوك سطمیمبر ؼـ لفٖ اغیف ثف آٖ ٌفؼيؽٜ اوز  

خؿة ٔىشمیٓ  (2ٍ٘ز ٘یشفٚلٖ آِي ٔطَّٛ ثب ٚخٛؼ سمبضب ثفاي ٘یشفٚلٖ ثٝ غبـج اق اوٛویىشٓ  (1اق 

 (3ي ٔقؽ٘ي ٌؽٖ ٔیىفٚثي ٘یشفٚلٖ ٖ ثؽٖٚ ٌؿـا٘ؽٖ ٔفضّٝسٛوظ ٌیبٞب ٞب٘یشفٚلٖ ثٝ ٌىُ آٔیٙٛ اویؽ

 آثٍٛيي ٘یشفٚلٖ آِي ٔطَّٛ. ٞؽـ ـفز ٘یشفٚلٖ اق عفيك 

ٞبي ٔشقؽؼ اق خّٕٝ ـٚيي يٞبي فیكيىي ٚ ٌیٕیبسٛا٘ؽ سٛوظ ـٚي٘یشفٚلٖ آِي ٔطَّٛ غبن ٔي

ٞبي   سىٙیهٌىىشٗ فیكيىي ٌٚیٕیبيي ٞبيـٚي .ٌیفي ٌٛؼا٘ؽاقٌٜیٕیبيي ٔفعٛة ٚ وٛقا٘ؽٖ 

14ايكٚسٛدي 
C,

13
Cٚ 

15
N 57=ٌٛ٘ؽثفاي ثؽوز آٚـؼٖ عجیقز ٚ دٛيبيي ٘یشفٚلٖ آِي ٔطَّٛ اوشفبؼٜ ٔي< .

ٌیفي ثب اوشفبؼٜ ٚ فّبـٜ سٛا٘ؽ سٛوظ ٌىشٍٛ  ٔىً  وب٘شفيفیٛلٕٞسٙیٗ ٘یشفٚلٖ آِي ٔطَّٛ غبن ٔي

 .>109=ٌٛؼ ٌیفيفّبـٜثب آة يب ٔطَّٛ ٕ٘ىي  قؼٖٞٓاق 

ٞبي ٕ٘ىي ٔػشّف )وّفيؽ وّىیٓ  وّفيؽ دشبویٓ ٌیفي ٔػشّفي ٌبُٔ آة   ٔطَّٛبـٜٞبي فّـٚي

1ٚ وِٛفبر دشبویٓ(  آة ؼاك  وّفيؽ دشبویٓ ؼاك ٚ اِىشفٚاِٚشفافیّشفيٍٗ 
(EUF)  ثفاي سقییٗ ٔمؽاـ ؾغبيف

                                                 
1 Electroultrafiltration 
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ٌیفي ٘یشفٚلٖ آِي ؼـ ضبَ ضبضف ـٚي اوشب٘ؽاـؼي ثفاي ا٘ؽاقٜ ا٘ؽ.ٌؽٜ٘یشفٚلٖ آِي ٔطَّٛ اوشفبؼٜ 

  .>109=ٔطَّٛ غبن ٚخٛؼ ٘ؽاـؼ

لبؼـ ثٝ آقاؼ وبقي   ٌٛ٘ؽٖ آِي ٔطَّٛ غبن اوشفبؼٜ ٔيلٌیفي ٘یشفٚٞبيي وٝ ثفاي فّبـٜٕ٘ه

ا٘ؽ. ثٙبثفايٗ ٞب يب ٔٛاؼ آِي خؿة ٌؽٜ٘یشفٚلٖ آِي ٔطِّٛي ٞىشٙؽ وٝ ثٝ ِٛـر فیكيىي ؼـ وغٛش ـن

سجبؼَ يب  ٌیفي ٌؽٜ ٕٔىٗ اوز ثیبٍ٘ف ٘یشفٚلٖ آِي ٔطَّٛ لبثُ٘یشفٚلٖ آِي ٔطَّٛ ؼـ ٕ٘ه فّبـٜ

ٞبي ٌیفي ٌؽٜ سٛوظ ٕ٘هخؿة وغطي ٌؽٜ ثبٌؽ. ٕٞسٙیٗ سفبٚر ؼـ ٘یشفٚلٖ آِي ٔطَّٛ فّبـٜ

ٌیفي ٌؽٜ ٚ يب سفبٚر ؼـ فُٕ ٔػشّف ٕٔىٗ اوز ثٝ ؼِیُ سفبٚر ؼـ عجیقز ٘یشفٚلٖ آِي ٔطَّٛ فّبـٜ

ٞبي ـ غبنؾغبيف ٘یشفٚلٖ آِي ٔطَّٛ ؼ ٍ٘بٖ ؼاؼ٘ؽ وٝ (2005) زٗ ٚ ٕٞىبـاٌٖیفي ثبٌؽ. فّبـٜ

ٌیفي سٛوظ آة ؼـ وّفيؽ دشبویٓ ثیٍشف اق وِٛفبر دشبویٓ ثٛؼٜ ٚ ٔمؽاـ فّبـٜ ٌیفي ٌؽٜ سٛوظفّبـٜ

آة  وِٛفبر دشبویٓ ٌیفي ٌؽٜ سٛوظ ٘یشفٚلٖ آِي فّبـٜ ٕٞسٙیٗ .ٔمبيىٝ ثب ٔطَّٛ ٕ٘ىي وٕشف اوز

 . >58=ٔٛلاـ ثٝ ٔمؽاـ قيبؼي ثب ٞٓ ٕٞجىشٍي ؼاـ٘ؽ 2ٔٛلاـ ٚ وّفيؽ دشبویٓ  5/0

 ثز ًیتزٍصى آلي هحلَل خبک هؤثزعَاهل 

ٞبي ٔقؽ٘ي ثٝ فبوشٛـٞبي قيىشي ٚ غیف قيىشي ٔمؽاـ ٚ سفویت ٘یشفٚلٖ آِي ٔطَّٛ غبن ؼـ غبن

ٞبي ؼـغشبٖ  وٕیز ٚ ویفیز ٔٛاؼ آِي ٚـٚؼي   خٛأـ ٔیىفٚثي  ٔؽيفيز ثمبيب ٚ ٔب٘ٙؽ ٘ٛؿ غبن  ٌٛ٘ٝ

دیٍٟٙبؼ وفؼ٘ؽ وٝ ( 2007)وٛوىبٖ ٚ ٕٞىبـاٖ . >207=ؼاـؼثىشٍي یغي ٔب٘ٙؽ ؼٔب ٚ ثبـ٘ؽٌي ٌفايظ ٔط

ٞب ثٝ ؼِیُ سفبٚر ؼـ وٕیز ٚ ویفیز ٔٛاؼ سفبٚر ؼـ ٔمؽاـ ٘یشفٚلٖ آِي ٔطَّٛ ؼـ ا٘ٛاؿ ٔػشّف وبـثفي

ـ ٔٛاؼ آِي ثٝ ٔمؽاـ ٚ وٝ ضضٛ . ثغٛـي>62=ثبٌؽآِي ٚـٚؼي ٚ ففآيٙؽٞبي سغییف ٌىُ ٔیىفٚثي ٔي

 زٗ ٚقٚٚ .>49=ٌفؼؼسطفن ثیٍشف ٔقٕٛلاً ٔٙدف ثٝ ٔمؽاـ ثیٍشفي ٘یشفٚلٖ آِي ٔطَّٛ ؼـ غبن ٔي

. خٙىٗ ٚ >57=ثبٌؽٍ٘بٖ ؼاؼ٘ؽ وٝ ٘یشفٚلٖ آِي ٔطَّٛ ؼـ لايٝ آِي ثیٍشف اق لايٝ ٔقؽ٘ي سطشب٘ي ٔي (2008)

ٔٛلاـ ثٝ ِٛـر  5/0ٌیفي ثب وِٛفبر دشبویٓ ٍ٘بٖ ؼاؼ٘ؽ وٝ ٘یشفٚلٖ آِي لبثُ فّبـٜ (1997) ٕٞىبـاٖ

ویٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ ؼـ غبن ِٛٔي  15-30ویٌّٛفْ  ؼـ ٞىشبـ ؼـ غبن ٌٙي ؼـٌز ٚ  8-20فّّي ثیٗ 

ٖ ٚ ثیٍشفيٗ ٔمؽاـ آٖ وٝ وٕشفيٗ ٔمؽاـ ٘یشفٚلٖ آِي ٔطَّٛ ؼـ فُّ قٔىشب وٙؽ  ثغٛـيٌٙي سغییف ٔي

 .>105=ٌكاـي ٌؽٜ اوزؼـ فُّ سبثىشبٖ 

ثبٌؽ. ثف ثف ٔمؽاـ ؾغبيف ٘یشفٚلٖ  خؿة وغطي سٛوظ فبق خبٔؽ ٔيؤٔ ؼـ ٚالـ يىي اق فبوشٛـٞبي

ٔمؽاـ خؿة وغطي ٘یشفٚلٖ آِي ٔطَّٛ ـٚي وغص ٔٛاؼ ٔقؽ٘ي ثىشٍي ثٝ غِّٛیبر ٌیٕیبيي ٘یشفٚلٖ 

اؽٟبـ ( 2005)ٚ ٚيّیبْ  دَٛ. >112=ا٘ؽوٝ ايٗ غِّٛیبر ٌیٕیبيي ثٝ غٛثي ٌٙبغشٝ ٍ٘ؽٜ آِي ٔطَّٛ ؼاـؼ

وٝ ٔبٞیز ٌیٕیبيي ٘یشفٚلٖ آِي ٔطَّٛ غبن ثىشٍي ثٝ ٔٙجـ آٖ ؼاٌشٝ ٚ ثب ٘ٛؿ غبن ٚ وبـثفي  ؽوفؼ٘

 ثبقٞبي  % 5ٞبي وٍبٚـقي آٔیٙٛاویؽٞبي آقاؼ ٚ لٙؽٞبي آٔیٙي فمظ وٕشف اق وٙؽ. ؼـ غبنسغییف ٔي


