
 

 

 



 
 داوشگاٌ صىعتی خًاجٍ وصیرالدیه طًسی

 مُىدسی عمراندٌ كداوش

 

 

 سازٌایش رگ -انرعمارشىاسی ارشد مُىدسی كي ٌ وامٍ دير پایان

 

 هدْش تِ هیزاگزّای اصطکاکی سیلٌذری  فَلادی ّای تؼییي ضزیة رفتار ساسُ

 

 استاد راَىما:

 دکتز سیذ هسؼَد هیزطاّزی

 

 

 :وگارش

 هدتثی رفیؼی

8999534 

 

 1391 خائیش



 تِ تقذین

 خذر ٍ هادر ػشیشم

 

 

 

 

 

 

 



 حق چاج ٍ تکثیز ٍ هالکیت تز ًتایح

ثطزاضی ثٝ نٛضر وُ  ثبقس. ٞط ٌٛ٘ٝ وذی ٘بٔٝ ٔشّٗك ثٝ ٘ٛیؿٙسٜ آٖ ٔی حك چبح ٚ سىثیط ایٗ دبیبٖ     

نٙٗشی ذٛاخٝ ٘بٔٝ یب ثركی اظ آٖ سٟٙب ثب ٔٛافمز ٘ٛیؿٙسٜ ٚ وشبثرب٘ٝ زا٘كىسٜ ٖٕطاٖ زا٘كٍبٜ  دبیبٖ

 ٘هیطاِسیٗ َٛؾی ٔدبظ اؾز.

ثبقس ٚ ثسٖٚ اخبظٜ  وّیٝ حمٛق ٔٗٙٛی ایٗ اثط ٔشّٗك ثٝ زا٘كٍبٜ نٙٗشی ذٛاخٝ ٘هیطاِسیٗ َٛؾی ٔی     

٘بٔٝ ثب شوط  وشجی زا٘كٍبٜ ثٝ قرم ثبِث لبثُ ٚاٌصاضی ٘یؿز. ٕٞچٙیٗ اؾشفبزٜ اظ اَلاٖبر ٚ ٘شبیح دبیبٖ

 ٔطخٕ ٔدبظ اؾز.



 ز ٍ قذرداًیکتط

ٜ نٙٗشی ذٛاخٝ زا٘كدٛیبٖ نٕیٕی ٚ ٟٔطثبٖ زا٘كٍب ، دطؾُٙ ٚاظ ظحٕبر اؾبسیس ٔحشطْ

ٞبی وٝ ثب ضإٞٙبییآلبی زوشط ٔؿٗٛز ٔیطَبٞطی خٙبة  ،اضخٕٙس اؾشبز اظ ثٝ ذهٛل ٘هیطاِسیٗ َٛؾی،

 .وٕبَ سكىط ضا زاضْ،ذٛز ضاٍٞكبی ایٙدب٘ت ثٛزٜ ا٘س

 



 یذُکچ

سٛا٘س ثٟشطیٗ ٚ ٔٛثطسطیٗ ضٚـ ثطای  ی ٚضٚزی ٘بقی اظ ظٔیٗ ِطظٜ ٔیٞبیی ثطای اسلاف ا٘طغ یبفشٗ ضٚـ    

ثٙسی  فٗبَ سمؿیٓ ٞب ثٝ ؾٝ زؾشٝ وٙشطَ غیطفٗبَ، فٗبَ ٚ ٘یٕٝ ٞب ثبقس. ایٗ ضٚـ ای ؾبظٜ ثٟجٛز ضفشبض ِطظٜ

ٞبی وٙشطَ غیطفٗبَ، ٔیطاٌطٞبی انُىبوی ثٝ زِیُ سِٛیس آؾبٖ، ضاحشی ٘هت ٚ  قٛ٘س. اظ ٔیبٖ ضٚـ ٔی

ا٘طغی ثبلا ٔٛضز سٛخٝ ثؿیبضی لطاض ٌطفشٝ اؾز. اظ ا٘ٛأ ٔیطاٌطٞبی انُىبوی، ٔیطاٌطٞبی انُىبوی  اسلاف

ٞبی ٔدٟع ثٝ ٔیطاٌطٞبی انُىبوی  ای ؾبظٜ زض ایٗ سحمیك ثٝ اضظیبثی ِطظٜ .سٛاٖ ٘بْ ثطز ؾیّٙسضی ضا ٔی

سحز  Open Seesافعاض  ض ٘طْٞبی ٔدٟع ثٝ ایٗ ٘ٛٔ ٔیطاٌط ضا ز ؾیّٙسضی دطزاذشٝ قسٜ اؾز. زض اثشسا ؾبظٜ

ا٘س، خٟز ثسؾز آٚضزٖ ثبض  ( ٔمبیؽ قسgٜٞبی ٔرشّف وٝ ٍٕٞی ثب قشبة ظٔیٗ ) ِطظٜ ٍ٘بقز ظٔیٗ قشبة

ِطظٜ  ٍ٘بقز ظٔیٗ زٞٙس وٝ ثبض ِغعـ ثٟیٙٝ، ٚاثؿشٝ ثٝ قشبة زٞیٓ. ٘شبیح ٘كبٖ ٔی ِغعـ ثٟیٙٝ لطاض ٔی

 ثبقس.  ٚضٚزی ٔی

ٞبی ٔدٟع ثٝ ٔیطاٌطٞبی انُىبوی ؾیّٙسضی ثٝ ٔحبؾجٝ  ض َطاحی ؾبظٜ٘بٔٝ ثٝ ٔٙٓٛ زض ایٗ دبیبٖ     

ٞبی ٔدٟع ثٝ ٔیطاٌط انُىبوی ؾیّٙسضی دطزاذشٝ قسٜ اؾز. ثب سٛخٝ ثٝ ٚاثؿشٍی دبؾد  يطیت ضفشبض ؾبظٜ

ِطظٜ ٚضٚزی ٚ ٚاثؿشٍی يطیت ضفشبض ثٝ  ٍ٘بقز ظٔیٗ ٞبی ٔدٟع ثٝ ایٗ ٘ٛٔ ٔیطاٌط ثٝ قشبة ؾبظٜ

ٞبی دٙح  ز افعٖٚ دٙح لبة ثٝ سٗساز َجمبر چٟبض، قف، ٞكز، زٜ ٚ زٚاظزٜ ٚ ثب زٞب٘ٝدصیطی ٚ ٔمبٚٔ قىُ

ٚ ٞفز ٔشطی ٚ ثب ثبزثٙسٞبی ٔرشّف )ثبزثٙسٞبی لُطی ، ٞكشی( َطاحی قسٜ ٚ ؾذؽ سحز اثط چٟبض 

یٗ ا٘س. ٘شبیح حبوی اظ ا لطاض زازٜ قسٜ caolinga ،Landers ،Narrows  ٚNorthrigeٞبی  ِطظٜ ثٝ ٘بْ ظٔیٗ

ٞب ٚ ٕٞچٙیٗ ثبٖث افعایف  ای ؾبظٜ ثبقس وٝ ٔیطاٌط انُىبوی ؾیّٙسضی ٔٛخت ثٟجٛز ضفشبض ِطظٜ ٔی

 قٛز. دصیطی ٔی قىُ

فٗبَ، وٙشطَ  ٔیطاٌط انُىبوی، ٔیطاٌط انُىبوی ؾیّٙسضی، وٙشطَ غیطفٗبَ، وٙشطَ ٘یٕٝ کلیذ ٍاصُ:

 فٗبَ، اسلاف ا٘طغی  
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 83 ................................................................................................................. َجمٝ قف لبة ضفشبض تیيط -5-3

 83 ....................................................................................................... یلُط ثبزثٙس ٚ یٔشط دٙح زٞب٘ٝ ثب -5-3-1

 caolinga ................................... 83 ظِعِٝ اثط سحز یلُط ٟٔبضثٙس ٚ یٔشط دٙح زٞب٘ٝ ثب َجمٝ قف لبة -5-3-1-1

 Landers .................................... 84 ظِعِٝ اثط سحز یلُط ٟٔبضثٙس ٚ یٔشط دٙح زٞب٘ٝ ثب َجمٝ قف لبة -5-3-1-2

 Narrows ................................... 85 ظِعِٝ اثط سحز یلُط ٟٔبضثٙس ٚ یٔشط دٙح زٞب٘ٝ ثب َجمٝ قف لبة -5-3-1-3

 Northrige ................................ 86 ظِعِٝ اثط سحز یلُط ٟٔبضثٙس ٚ یٔشط دٙح زٞب٘ٝ ثب َجمٝ قف لبة -5-3-1-4

 زض یِغعق ثبض ٞط یاظا ثٝ یلُط ٟٔبضثٙس ٚ یٔشط دٙح زٞب٘ٝ ثب َجمٝ قف لبة ضفشبض تیيط ٗیبٍ٘یٔ -5-3-1-5

 ASD ........................................................................................................................................................ 87 حبِز

 89 ....................................................................................................... یٞكش ثبزثٙس ٚ یٔشط دٙح زٞب٘ٝ ثب -5-3-2

 caolinga .................................. 89 ظِعِٝ اثط سحز یٞكش ٟٔبضثٙس ٚ یٔشط دٙح زٞب٘ٝ ثب َجمٝ قف لبة -5-3-2-1

 Landers ................................... 91 ظِعِٝ اثط سحز یٞكش ٟٔبضثٙس ٚ یٔشط دٙح زٞب٘ٝ ثب َجمٝ قف لبة -5-3-2-2

 Narrows .................................. 91 ظِعِٝ اثط سحز یٞكش ٟٔبضثٙس ٚ یٔشط دٙح زٞب٘ٝ ثب َجمٝ قف لبة -5-3-2-3

 Northrige ................................ 92 ظِعِٝ اثط سحز یٞكش سٟٔبضثٙ ٚ یٔشط دٙح زٞب٘ٝ ثب َجمٝ قف لبة -5-3-2-4

 زض یِغعق ثبض ٞط یاظا ثٝ یٞكش ٟٔبضثٙس ٚ یٔشط دٙح زٞب٘ٝ ثب َجمٝ قف لبة ضفشبض تیيط ٗیبٍ٘یٔ -5-3-2-5

 ASD ........................................................................................................................................................ 93 حبِز

 95 ..................................................................................................... یلُط ثبزثٙس ٚ یٔشط ٞفز زٞب٘ٝ ثب -5-3-3

 caolinga................................. 95 ظِعِٝ اثط سحز یلُط ٟٔبضثٙس ٚ یٔشط ٞفز زٞب٘ٝ ثب َجمٝ قف لبة -5-3-3-1

 Landers ................................. 96 ظِعِٝ اثط سحز یلُط ٟٔبضثٙس ٚ یٔشط ٞفز زٞب٘ٝ ثب َجمٝ قف لبة -5-3-3-2

 Narrows ................................ 97 ظِعِٝ اثط سحز یلُط ٟٔبضثٙس ٚ یٔشط ٞفز زٞب٘ٝ ثب َجمٝ قف لبة -5-3-3-3

 Northrige .............................. 98 ظِعِٝ اثط سحز یلُط ٟٔبضثٙس ٚ یٔشط ٞفز زٞب٘ٝ ثب َجمٝ قف لبة -5-3-3-4

 یِغعق ثبض ٞط یاظا ثٝ یلُط ٟٔبضثٙس ٚ یٔشط ٞفز زٞب٘ٝ ثب َجمٝ قف لبة ضفشبض تیيط ٗیبٍ٘یٔ -5-3-3-5

 ASD ..................................................................................................................................... ............. 99 حبِز زض

 111 .................................................................................................. یٞكش ثبزثٙس ٚ یٔشط ٞفز زٞب٘ٝ ثب -5-3-4

 caolinga ............................. 111 ظِعِٝ اثط سحز یٞكش ٟٔبضثٙس ٚ یٔشط ٞفز زٞب٘ٝ ثب َجمٝ قف لبة -5-3-4-1

 Landers .............................. 112 ظِعِٝ اثط سحز یٞكش ٟٔبضثٙس ٚ یٔشط ٞفز زٞب٘ٝ ثب َجمٝ قف لبة -5-3-4-2



 ه 

 Narrows ............................. 113 ظِعِٝ اثط سحز یٞكش ٟٔبضثٙس ٚ یٔشط ٞفز زٞب٘ٝ ثب َجمٝ قف لبة -5-3-4-3

 Northrige .......................... 114 ظِعِٝ اثط سحز یٞكش ٟٔبضثٙس ٚ یٔشط ٞفز زٞب٘ٝ ثب َجمٝ قف لبة -5-3-4-4

 یِغعق ثبض ٞط یاظا ثٝ یٞكش ٟٔبضثٙس ٚ یٔشط ٞفز زٞب٘ٝ ثب َجمٝ قف لبة ضفشبض تیيط ٗیبٍ٘یٔ -5-3-4-5

 ASD ........................................................................................................................ ....................... 115 حبِز زض

 117 ............................................................................................................ َجمٝ ٞكز لبة ضفشبض تیيط -5-4

 117 .................................................................................................... یلُط ثبزثٙس ٚ یٔشط دٙح زٞب٘ٝ ثب -5-4-1

 caolinga .............................. 117 ظِعِٝ اثط سحز یلُط ٟٔبضثٙس ٚ یٔشط دٙح زٞب٘ٝ ثب َجمٝ ٞكز لبة -5-4-1-1

 Landers ............................... 118 ظِعِٝ اثط سحز یلُط ٟٔبضثٙس ٚ یٔشط دٙح زٞب٘ٝ ثب َجمٝ ٞكز لبة -5-4-1-2

 Narrows .............................. 119 ظِعِٝ اثط سحز یلُط ٟٔبضثٙس ٚ یٔشط دٙح زٞب٘ٝ ثب َجمٝ ٞكز لبة -5-4-1-3

 Northrige ............................ 111 ظِعِٝ اثط سحز یلُط ٟٔبضثٙس ٚ یٔشط دٙح زٞب٘ٝ ثب َجمٝ ٞكز لبة -5-4-1-4

 یِغعق ثبض ٞط یاظا ثٝ یلُط ٟٔبضثٙس ٚ یٔشط دٙح زٞب٘ٝ ثب َجمٝ ٞكز لبة ضفشبض تیيط ٗیبٍ٘یٔ -5-4-1-5

 ASD ............................................................................................................................................... 111 حبِز زض

 113 .................................................................................................... یٞكش ثبزثٙس ٚ یٔشط دٙح زٞب٘ٝ ثب -5-4-2

 caolinga .............................. 113 ظِعِٝ اثط سحز یٞكش ٟٔبضثٙس ٚ یٔشط دٙح زٞب٘ٝ ثب َجمٝ ٞكز ةلب -5-4-2-1

 Landers ............................... 114 ظِعِٝ اثط سحز یٞكش ٟٔبضثٙس ٚ یٔشط دٙح زٞب٘ٝ ثب َجمٝ ٞكز لبة -5-4-2-2

 Narrows ............................. 115 ظِعِٝ اثط سحز یٞكش ٟٔبضثٙس ٚ یٔشط دٙح زٞب٘ٝ ثب َجمٝ ٞكز لبة -5-4-2-3

 Northrige ........................... 116 ظِعِٝ اثط سحز یٞكش ٟٔبضثٙس ٚ یٔشط دٙح زٞب٘ٝ ثب َجمٝ ٞكز لبة -5-4-2-4

 یِغعق ثبض ٞط یاظا ثٝ یٞكش ٟٔبضثٙس ٚ یٔشط دٙح زٞب٘ٝ ثب َجمٝ ٞكز لبة ضفشبض تیيط ٗیبٍ٘یٔ -5-4-2-5

 ASD ........................................................................................................................................... .... 117 حبِز زض

 119 .................................................................................................. یلُط ثبزثٙس ٚ یٔشط ٞفز زٞب٘ٝ ثب -5-4-3

 caolinga ............................ 119 ظِعِٝ اثط سحز یلُط ٟٔبضثٙس ٚ یشطٔ ٞفز زٞب٘ٝ ثب َجمٝ ٞكز لبة -5-4-3-1

 Landers ............................. 121 ظِعِٝ اثط سحز یلُط ٟٔبضثٙس ٚ یٔشط ٞفز زٞب٘ٝ ثب َجمٝ ٞكز لبة -5-4-3-2

 Narrows ............................ 121 ظِعِٝ اثط سحز یلُط ٟٔبضثٙس ٚ یٔشط ٞفز زٞب٘ٝ ثب َجمٝ ٞكز لبة -5-4-3-3

 Northrige ......................... 122 ظِعِٝ اثط سحز یلُط ٟٔبضثٙس ٚ یٔشط ٞفز زٞب٘ٝ ثب َجمٝ ٞكز لبة -5-4-3-4

 یِغعق ثبض ٞط یاظا ثٝ یلُط ٟٔبضثٙس ٚ یٔشط ٞفز زٞب٘ٝ ثب َجمٝ ٞكز لبة ضفشبض تیيط ٗیبٍ٘یٔ -5-4-3-5

 ASD ......................................................................................................................................... ...... 123 حبِز زض

 125 .................................................................................................. یٞكش ثبزثٙس ٚ یٔشط ٞفز زٞب٘ٝ ثب -5-4-4

 caolinga ........................... 125 ظِعِٝ اثط سحز یٞكش ٟٔبضثٙس ٚ یٔشط ٞفز زٞب٘ٝ ثب َجمٝ ٞكز لبة -5-4-4-1

 Landers ............................ 126 ظِعِٝ اثط سحز یٞكش ٟٔبضثٙس ٚ یٔشط ٞفز زٞب٘ٝ ثب َجمٝ ٞكز لبة -5-4-4-2

 Narrows ........................... 127 ظِعِٝ اثط سحز یٞكش ٟٔبضثٙس ٚ یٔشط ٞفز زٞب٘ٝ ثب َجمٝ ٞكز لبة -5-4-4-3

 Northrige ....................... 128  ظِعِٝ اثط سحز یٞكش ٟٔبضثٙس ٚ یٔشط ٞفز زٞب٘ٝ ثب َجمٝ ٞكز لبة -5-4-4-4

 یِغعق ثبض ٞط یاظا ثٝ یٞكش ٟٔبضثٙس ٚ یٔشط ٞفز زٞب٘ٝ ثب َجمٝ ٞكز لبة ضفشبض تیيط ٗیبٍ٘یٔ -5-4-4-5

 ASD ............................................................................................................. .................................. 129 حبِز زض

 131 .................................................................................................................. َجمٝ زٜ لبة ضفشبض تیيط -5-5



 و 

 131 .................................................................................................... یلُط ثبزثٙس ٚ یٔشط دٙح زٞب٘ٝ ثب -5-5-1

 caolinga ..................................... 131 ظِعِٝ اثط سحز یلُط ٟٔبضثٙس ٚ یٔشط دٙح زٞب٘ٝ بث َجمٝ زٜ لبة -5-5-1-1

 Landers...................................... 132 ظِعِٝ اثط سحز یلُط ٟٔبضثٙس ٚ یٔشط دٙح زٞب٘ٝ ثب َجمٝ زٜ لبة -5-5-1-2

 Narrows .................................... 133 ظِعِٝ اثط سحز یلُط ٟٔبضثٙس ٚ یٔشط دٙح زٞب٘ٝ ثب َجمٝ زٜ لبة -5-5-1-3

 Northrige .................................. 134 ظِعِٝ اثط سحز یلُط ٟٔبضثٙس ٚ یٔشط دٙح زٞب٘ٝ ثب َجمٝ زٜ لبة -5-5-1-4

 زض یِغعق ثبض ٞط یاظا ثٝ یلُط ٟٔبضثٙس ٚ یٔشط دٙح زٞب٘ٝ ثب َجمٝ زٜ لبة ضفشبض تیيط ٗیبٍ٘یٔ -5-5-1-5

 ASD ..................................................................................................................................................... 135 حبِز

 137 .................................................................................................... یٞكش ثبزثٙس ٚ یٔشط دٙح زٞب٘ٝ ثب -5-5-2

 caolinga .................................... 137 ظِعِٝ اثط سحز یشٞك ٟٔبضثٙس ٚ یٔشط دٙح زٞب٘ٝ ثب َجمٝ زٜ لبة -5-5-2-1

 Landers ..................................... 138 ظِعِٝ اثط سحز یٞكش ٟٔبضثٙس ٚ یٔشط دٙح زٞب٘ٝ ثب َجمٝ زٜ لبة -5-5-2-2

 Narrows .................................... 139 ظِعِٝ اثط سحز یٞكش ٟٔبضثٙس ٚ یٔشط دٙح زٞب٘ٝ ثب َجمٝ زٜ لبة -5-5-2-3

 Northrige ................................. 141 ظِعِٝ اثط سحز یٞكش ٟٔبضثٙس ٚ یٔشط دٙح زٞب٘ٝ ثب َجمٝ زٜ لبة -5-5-2-4

 زض یِغعق ثبض ٞط یاظا ثٝ یٞكش ٟٔبضثٙس ٚ یٔشط دٙح زٞب٘ٝ ثب َجمٝ زٜ لبة ضفشبض تیيط ٗیبٍ٘یٔ -5-5-2-5

 ASD ....................................................................................................................................... .............. 141 حبِز

 143 .................................................................................................. یلُط ثبزثٙس ٚ یٔشط ٞفز زٞب٘ٝ ثب -5-5-3

 caolinga .................................. 143 ظِعِٝ اثط سحز یلُط ٟٔبضثٙس ٚ یٔشط ٞفز زٞب٘ٝ ثب َجمٝ زٜ لبة -5-5-3-1

 Landers ................................... 144 ظِعِٝ اثط سحز یلُط ٟٔبضثٙس ٚ یٔشط ٞفز زٞب٘ٝ ثب َجمٝ زٜ لبة -5-5-3-2

 Narrows .................................. 145 ظِعِٝ اثط سحز یلُط ٟٔبضثٙس ٚ یٔشط ٞفز زٞب٘ٝ ثب َجمٝ زٜ لبة -5-5-3-3

 Northrige ................................ 146 ظِعِٝ اثط سحز یلُط ٟٔبضثٙس ٚ یٔشط ٞفز زٞب٘ٝ ثب َجمٝ زٜ لبة -5-5-3-4

 زض یِغعق ثبض ٞط یاظا ثٝ یلُط ٟٔبضثٙس ٚ یٔشط ٞفز زٞب٘ٝ ثب َجمٝ زٜ لبة ضفشبض تیيط ٗیبٍ٘یٔ -5-5-3-5

 ASD ..................................................................................................................................... ................ 147 حبِز

 149 .................................................................................................. یٞكش ثبزثٙس ٚ یٔشط ٞفز زٞب٘ٝ ثب -5-5-4

 caolinga .................................. 149 ظِعِٝ اثط سحز یٞكش ٟٔبضثٙس ٚ یٔشط ٞفز زٞب٘ٝ ثب َجمٝ زٜ لبة -5-5-4-1

 Landers................................... 151 ظِعِٝ اثط سحز یٞكش ٟٔبضثٙس ٚ یٔشط ٞفز زٞب٘ٝ ثب َجمٝ زٜ لبة -5-5-4-2

 Narrows ................................. 151 ظِعِٝ اثط سحز یٞكش ٟٔبضثٙس ٚ یٔشط ٞفز زٞب٘ٝ ثب َجمٝ زٜ لبة -5-5-4-3

 Northrige ............................... 152 ظِعِٝ اثط سحز یٞكش ٟٔبضثٙس ٚ یٔشط ٞفز زٞب٘ٝ ثب َجمٝ زٜ لبة -5-5-4-4

 زض یِغعق ثبض ٞط یاظا ثٝ یٞكش ٟٔبضثٙس ٚ یٔشط ٞفز زٞب٘ٝ ثب َجمٝ زٜ لبة ضفشبض تیيط ٗیبٍ٘یٔ -5-5-4-5

 ASD .................................................................................................................................... ................. 153 حبِز

 155 ........................................................................................................... َجمٝ زٚاظزٜ لبة ضفشبض تیيط -5-6

 155 .................................................................................................... یلُط ثبزثٙس ٚ یٔشط دٙح زٞب٘ٝ ثب -5-6-1

 caolinga ............................. 155 ظِعِٝ اثط حزس یلُط ٟٔبضثٙس ٚ یٔشط دٙح زٞب٘ٝ ثب َجمٝ زٚاظزٜ لبة -5-6-1-1

 Landers .............................. 156 ظِعِٝ اثط سحز یلُط ٟٔبضثٙس ٚ یٔشط دٙح زٞب٘ٝ ثب َجمٝ زٚاظزٜ لبة -5-6-1-2

 Narrows ............................. 157 ظِعِٝ اثط سحز یلُط ٟٔبضثٙس ٚ یٔشط دٙح زٞب٘ٝ ثب َجمٝ زٚاظزٜ لبة -5-6-1-3

 Northrige ........................... 158 ظِعِٝ اثط سحز یلُط ٟٔبضثٙس ٚ یٔشط دٙح زٞب٘ٝ ثب َجمٝ زٚاظزٜ لبة -5-6-1-4
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 یِغعق ثبض ٞط یاظا ثٝ یلُط ٟٔبضثٙس ٚ یٔشط دٙح زٞب٘ٝ ثب َجمٝ زٚاظزٜ لبة ضفشبض تیيط ٗیبٍ٘یٔ -5-6-1-5

 ASD ................................................................................................................................... ............ 159 حبِز زض

 161 .................................................................................................... یٞكش ثبزثٙس ٚ یٔشط دٙح زٞب٘ٝ ثب -5-6-2

 caolinga ............................. 161 ظِعِٝ اثط سحز یٞكش ٟٔبضثٙس ٚ یٔشط دٙح زٞب٘ٝ ثب َجمٝ زٚاظزٜ لبة -5-6-2-1

 Landers .............................. 162 ظِعِٝ اثط سحز یٞكش ٟٔبضثٙس ٚ یٔشط دٙح زٞب٘ٝ ثب َجمٝ زٚاظزٜ لبة -5-6-2-2

 Narrows ............................ 163 ظِعِٝ اثط سحز یٞكش ٟٔبضثٙس ٚ یٔشط دٙح زٞب٘ٝ ثب َجمٝ زٚاظزٜ لبة -5-6-2-3

 Northrige .......................... 164 ظِعِٝ اثط سحز یٞكش ٟٔبضثٙس ٚ یٔشط دٙح زٞب٘ٝ ثب َجمٝ زٚاظزٜ لبة -5-6-2-4

 یِغعق ثبض ٞط یاظا ثٝ یٞكش ٟٔبضثٙس ٚ یٔشط دٙح زٞب٘ٝ ثب َجمٝ زٚاظزٜ لبة ضفشبض تیيط ٗیبٍ٘یٔ -5-6-2-5

 ASD ............................................................................................................................... ................ 165 حبِز زض

 167 .................................................................................................. یلُط ثبزثٙس ٚ یٔشط ٞفز زٞب٘ٝ ثب -5-6-3

 caolinga ........................... 167 ظِعِٝ اثط سحز یلُط ٟٔبضثٙس ٚ یٔشط ٞفز زٞب٘ٝ ثب َجمٝ زٚاظزٜ لبة -5-6-3-1

 Landers ............................ 168 ظِعِٝ اثط سحز یلُط ٟٔبضثٙس ٚ یٔشط ٞفز زٞب٘ٝ ثب َجمٝ زٚاظزٜ لبة -5-6-3-2

 Narrows ........................... 169 ظِعِٝ اثط زسح یلُط ٟٔبضثٙس ٚ یٔشط ٞفز زٞب٘ٝ ثب َجمٝ زٚاظزٜ لبة -5-6-3-3

 Northrige ........................ 171 ظِعِٝ اثط سحز یلُط ٟٔبضثٙس ٚ یٔشط ٞفز زٞب٘ٝ ثب َجمٝ زٚاظزٜ لبة -5-6-3-4

 یِغعق ثبض ٞط یاظا ثٝ یلُط ٟٔبضثٙس ٚ یٔشط ٞفز زٞب٘ٝ ثب َجمٝ زٚاظزٜ لبة ضفشبض تیيط ٗیبٍ٘یٔ -5-6-3-5

 ASD ............................................................................................................................... ................ 171 حبِز زض

 173 .................................................................................................. یٞكش ثبزثٙس ٚ یٔشط ٞفز زٞب٘ٝ ثب -5-6-4

 caolinga .......................... 173 ظِعِٝ اثط سحز یٞكش ٟٔبضثٙس ٚ یٔشط ٞفز زٞب٘ٝ ثب َجمٝ زٚاظزٜ لبة -5-6-4-1

 Landers ........................... 174 ظِعِٝ اثط سحز یٞكش ٟٔبضثٙس ٚ یٔشط ٞفز زٞب٘ٝ ثب َجمٝ زٚاظزٜ لبة -5-6-4-2

 Narrows .......................... 175 ظِعِٝ اثط سحز یٞكش ٟٔبضثٙس ٚ یٔشط ٞفز زٞب٘ٝ ثب َجمٝ زٚاظزٜ لبة -5-6-4-3

 Northrige ........................ 176 ظِعِٝ اثط سحز یٞكش ٟٔبضثٙس ٚ یٔشط ٞفز زٞب٘ٝ ثب َجمٝ زٚاظزٜ لبة -5-6-4-4

 یِغعق ثبض ٞط یاظا ثٝ یٞكش ٟٔبضثٙس ٚ یٔشط ٞفز زٞب٘ٝ ثب َٝجم زٚاظزٜ لبة ضفشبض تیيط ٗیبٍ٘یٔ -5-6-4-5

 ASD ................................................................................................................................... ............ 177 حبِز زض

 179 ................................................................................................................... ضفشبض تیيط حی٘شب ذلانٝ -5-7

 181 ............................................................................. یطیدصقىُ تیيط ٚ طٚی٘ ايبفٝ تیيط یثطضؾ -5-8

 182 ............................................................................................ خیطٌْادّا ٍ گیزی ًتیدِ -6 فصل

 182 ... ........................................................................................................................................ ٌیطی ٘شیدٝ -6-1

 184 ....................................... ...................................................................................................... دیكٟٙبزٞب -6-2

 185 ............................................................... ّا ساسُ در ضذُ استفادُ هقاطغ یتٌذ حیت - أ  ضویوِ

 ETABS ...................... 195 افشار ًزم در ضذُ ساختِ طثقِ چْار هذل اس یخاًث یًوا - ب  ضویوِ

 299 ........................................................ ّا ساسُ تِ یاػوال یّا لزسُ يیسه ًگاضت ضتاب - ج  ضویوِ



 ح 

 292 .............................................................................................................................. هزاخغ فْزست



 ط 

 ّا ضکلفْزست 

 صفحِ        ػٌَاى

 5 ................................................................................................................................................ >18= طاٌطیٔ: 1-1  قىُ

 6................................................................................................................................................. >18= طاٌطیٔ: 2-1  قىُ

 8 .................................................................................................................... >7= فٗبَ طیغ وٙشطَ ؿشٓیؾ: 3-1  قىُ

 11 ....................................................................................................................... >8= فٗبَ وٙشطَ ؿشٓیؾ: 4-1  قىُ

 11 ............................................................................................................... >9= فٗبَ ٕٝی٘ وٙشطَ ؿشٓیؾ: 5-1  قىُ

 13 .......................................................................................................... >11= ؿىٛظیٚ طاٌطیٔ اظ یا ٕ٘ٛ٘ٝ: 6-1  قىُ

 15 ................................................................................... >18= قسٜٓیسٙٓ خطْ طاٌطیٔ اظ یاخطا ٕ٘ٛ٘ٝ: 7-1  قىُ

>12= ٔمُٕ یَِٛ ٔمُٕ ٌطفشٗ ٘ٓط زض ثب ٕیٔب یطاٌطٞبیٔ اظ ی٘بق وٙشطَ یطٚی٘ یطیٌ قىُ: 8-1  قىُ
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 17 ............................................................................................................... >18= قسٜٓیسٙٓ ٕیٔب طاٌطیٔ: 9-1  قىُ

                                                                         18.................................................................................................................>13= قىُ X یفّع طاٌطیٔ  :11-1 قىُ

 18 .............................................................................................. >13= لبة هی زض یٔثّث ٚضلٝ طاٌطیٔ: 11-1  قىُ

 21 ................................................................................. >14= ٛالاؾشیهٚیؿى ٔیطاٌطٞبی اظ یا ٕ٘ٛ٘ٝ: 12-1  قىُ

 21 ............................................ >14= هیؿىٛالاؾشیٚ ٔبزٜ حدٓ ٚاحس زض قسٜ سّف ا٘طغی ٔیعاٖ: 13-1  قىُ

 25 .................................................................................................... >19=یانُىبو طاٌطیٔ اظ یٞب ٕ٘ٛ٘ٝ: 1-2  قىُ

 25 .................................................................. >19= ؾبظٜ زض قسٜ ٘هت یانُىبو طاٌطیٔ اظ یا ٕ٘ٛ٘ٝ: 2-2  قىُ

 26 ................................................................... >19= ؾبظٜ زض قسٜ ٘هت یانُىبو طاٌطیٔ اظ یا ٕ٘ٛ٘ٝ: 3-2  قىُ

 26 ...................................................... >19= ِِٛٝ ذٌُٛ زض قسٜ ٘هت یانُىبو طاٌطیٔ اظ یا ٕ٘ٛ٘ٝ: 4-2  قىُ

 27 .................................................................................. >16= طاٌطیٔ ا٘ٛأ یاچطذٝ یٞبحّمٝ ؿٝیٔمب: 5-2  قىُ

 27 ................................................................................................................................. >17= یلُط طاٌطیٔ: 6-2  قىُ

 28 .................................................... >17= یلُط یانُىبو طاٌطیٔ یطیلطاضٌ ٔرشّف یٞبزیٔٛلٗ: 7-2  قىُ

 28 ................................................................................ >17= دبَ یانُىبو طاٌطیٔ یطیلطاضٌ زیٔٛلٗ: 8-2  قىُ

 29 ........................................................................... >32= شٛٔٛیؾٛٔ یانُىبو طاٌطیٔ اسهبَ بریخعئ: 9-2  قىُ

 31 ..... >24= یزٚضا٘ یانُىبو طاٌطیٔ وبض عْیٔىب٘( ة. )یزٚضا٘ یانُىبو طاٌطیٔ اخعاء( اِف: )11-2  قىُ

 31 . >21= یّٙسضیؾ( b ) ٚ یا اؾشٛا٘ٝ ّٝیٔ( a : )یّٙسضیؾ یانُىبو طاٌطیٔ یانّ یٞب لؿٕز: 11-2  قىُ

 31 .................................................................................................... >21= یّٙسضیؾ یانُىبو طاٌطیٔ: 12-2  قىُ



 ي 

 طاٌطیٔ( b ) ٚ یّٙسضیؾ یانُىبو طاٌطیٔ یَِٛ ٔمُٕ( a : )یّٙسضیؾ یانُىبو طاٌطیٔ: 13-2  قىُ

 31 .................................................................................................................... >21= قسٜ ٔٛ٘شبغ یّٙسضیؾ یانُىبو

 32 ...................... >21= سٕبؼ ؾُٛح ٗیث یحطاضس سٗبزَ ثٝ سٖیضؾ ثب بفشٝی سٛؾٗٝ ٘طٔبَ فكبض: 14-2  قىُ

 CFD =21< ........................................................................................... 34 یٔحٛض یثبضٌصاض فیآظٔب: 15-2  قىُ

 ANSYS =21< ..... 35 ثط٘بٔٝ زض قسٜ ٓیسطؾ یّٙسضیؾ یانُىبو طاٌطیٔ ٔحسٚز یاخعا ٔسَ: 16-2  قىُ

 CFD =21< ....................................................................................................... 35 ؽیؿشطظیٞ یٔٙحٙ: 17-2  قىُ

 37 ...................................................... >26= ِغعـ یطٚی٘ ٔمبثُ زض( ی٘ؿج ییخبثدب) دبؾد ٕ٘ٛزاض: 18-2  قىُ

 39 ...................... >29= هیالاؾشٛدلاؾش ٚ هیالاؾش ضفشبض زض طٔىبٖییسغ - طٚی٘ یٔٙحٙ طیظ ؾُح: 1-3  قىُ

 41 ................................................... >31( =خب٘جی ٔىبٖ سغییط - دبیٝ ثطـ يطیت) ؾبظٜ وّی دبؾد: 2-3  قىُ

 46 ......................................... یلُط ٟٔبضثٙس ٚ یٔشط 5 زٞب٘ٝ ثب َجمٝ 4 ؾبذشٕبٖ یسثٗ ؾٝ یٕ٘ب: 1-4  قىُ

 47 ................................. یلُط ٟٔبضثٙس ٚ یٔشط 5 زٞب٘ٝ ثب َجمٝ 4 ؾبذشٕبٖ 2 لبة یخب٘ج یٕ٘ب: 2-4  قىُ

       ثط٘بٔٝ زض یلُط ٟٔبضثٙس ٚ یٔشط 5 زٞب٘ٝ ثب َجمٝ 4 ؾبذشٕبٖ 2 لبة یخب٘ج یٕ٘ب:  3-4  قىُ
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        ثط٘بٔٝ زض یلُط ٟٔبضثٙس ٚ یٔشط 5 زٞب٘ٝ ثب َجمٝ 4 ؾبذشٕبٖ 2 لبة یخب٘ج یٕ٘ب: 4-4  قىُ
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        ثط٘بٔٝ زض یلُط ٟٔبضثٙس ٚ یٔشط 5 زٞب٘ٝ ثب َجمٝ 4 ؾبذشٕبٖ 2 لبة یخب٘ج یٕ٘ب: 5-4  قىُ
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 53 ....................................... یٞكش ٟٔبضثٙس ٚ یٔشط 5 زٞب٘ٝ ثب َجمٝ 4 ؾبذشٕبٖ یثٗس ؾٝ یٕ٘ب: 6-4  قىُ

 54 ................................ یٞكش ٟٔبضثٙس ٚ یٔشط 5 زٞب٘ٝ ثب َجمٝ 4 ؾبذشٕبٖ 2 لبة یخب٘ج یٕ٘ب: 7-4  قىُ

        ثط٘بٔٝ زض یٞكش ٟٔبضثٙس ٚ یٔشط 5 زٞب٘ٝ ثب َجمٝ 4 ؾبذشٕبٖ 2 لبة یخب٘ج یٕب٘: 8-4  قىُ
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        ثط٘بٔٝ زض یٞكش ٟٔبضثٙس ٚ یٔشط 5 زٞب٘ٝ ثب َجمٝ 4 ؾبذشٕبٖ 2 لبة یخب٘ج یٕ٘ب: 9-4  قىُ
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      ثط٘بٔٝ زض یٞكش ٟٔبضثٙس ٚ یٔشط 5 زٞب٘ٝ ثب َجمٝ 4 ؾبذشٕبٖ 2 لبة یخب٘ج یٕ٘ب: 11-4  قىُ
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      ثط٘بٔٝ زض یٞكش ٟٔبضثٙس ٚ یٔشط 5 زٞب٘ٝ ثب َجمٝ 4 ؾبذشٕبٖ 2 لبة یخب٘ج یٕ٘ب: 11-4  قىُ
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 سحز خساٌب٘ٝ ثُٛض وٝ یظٔب٘ ضا َجمٝ چٟبض لبة ضفشبض تیيط ٗیبٍ٘یٔ ٚ ضفشبض تیيط ٕ٘ٛزاض: 1-5  قىُ

 ASD ................. 64 حبِز زض یِغعق ثبض ٞط یاظا ثٝ caolinga، Landers، Narrows ٚ Northrige ظِعِٝ اثط



 ك 

 سحز خساٌب٘ٝ ثُٛض وٝ یظٔب٘ ضا َجمٝ چٟبض لبة ضفشبض تیيط ٗیبٍ٘یٔ ٚ ضفشبض تیيط ٕ٘ٛزاض: 2-5  قىُ

 ASD ................ 71 حبِز زض یِغعق ثبض ٞط یاظا ثٝ caolinga، Landers، Narrows ٚ Northrige ظِعِٝ اثط

 سحز خساٌب٘ٝ ثُٛض وٝ یظٔب٘ ضا َجمٝ چٟبض لبة ضفشبض تیيط ٗیبٍ٘یٔ ٚ ضفشبض تیيط ٕ٘ٛزاض: 3-5  قىُ

 ASD ................. 76 ِزحب زض یِغعق ثبض ٞط یاظا ثٝ caolinga، Landers، Narrows ٚ Northrige ظِعِٝ اثط

 سحز خساٌب٘ٝ ثُٛض وٝ یظٔب٘ ضا َجمٝ چٟبض لبة ضفشبض تیيط ٗیبٍ٘یٔ ٚ ضفشبض تیيط ٕ٘ٛزاض: 4-5  قىُ

 ASD ................ 82 حبِز زض یِغعق ثبض ٞط یاظا ثٝ caolinga، Landers، Narrows ٚ Northrige ظِعِٝ اثط

 سحز خساٌب٘ٝ ثُٛض وٝ یظٔب٘ ضا َجمٝ قف لبة ضفشبض تیيط ٗیبٍ٘یٔ ٚ ضفشبض تیيط ٕ٘ٛزاض: 5-5  قىُ

 ASD ................ 88 حبِز زض یِغعق ثبض ٞط یاظا ثٝ caolinga، Landers، Narrows ٚ Northrige ظِعِٝ اثط

 سحز خساٌب٘ٝ ثُٛض وٝ یظٔب٘ ضا َجمٝ قف لبة ضفشبض تیيط ٗیبٍ٘یٔ ٚ ضفشبض تیيط ٕ٘ٛزاض: 6-5  قىُ

 ASD ................ 94 حبِز زض یِغعق ثبض ٞط یاظا ثٝ caolinga، Landers، Narrows ٚ Northrige ظِعِٝ اثط

 سحز خساٌب٘ٝ ثُٛض وٝ یظٔب٘ ضا َجمٝ قف لبة ضفشبض تیيط ٗیبٍ٘یٔ ٚ ضفشبض تیيط ٕ٘ٛزاض: 7-5  قىُ

 ASD .............. 111 حبِز زض یِغعق ثبض ٞط یاظا ثٝ caolinga، Landers، Narrows ٚ Northrige ظِعِٝ اثط

 سحز خساٌب٘ٝ ثُٛض وٝ یظٔب٘ ضا َجمٝ قف لبة ضفشبض تیيط ٗیبٍ٘یٔ ٚ ضفشبض تیيط ٕ٘ٛزاض: 8-5  قىُ

 ASD .............. 116 حبِز زض یِغعق ثبض ٞط یاظا ثٝ caolinga، Landers، Narrows ٚ Northrige ظِعِٝ اثط

 سحز خساٌب٘ٝ ثُٛض وٝ یظٔب٘ ضا َجمٝ ٞكز لبة ضفشبض تیيط ٗیبٍ٘یٔ ٚ ضفشبض تیيط ٕ٘ٛزاض: 9-5  قىُ

 ASD .............. 112 حبِز زض یِغعق ثبض ٞط یاظا ثٝ caolinga، Landers، Narrows ٚ Northrige ظِعِٝ اثط

 سحز خساٌب٘ٝ ثُٛض وٝ یظٔب٘ ضا َجمٝ ٞكز لبة ضفشبض تیيط ٗیبٍ٘یٔ ٚ ضفشبض تیيط ٕ٘ٛزاض: 11-5  قىُ

 ASD .............. 118 حبِز زض یِغعق ثبض ٞط یاظا ثٝ caolinga، Landers، Narrows ٚ Northrige ظِعِٝ اثط

 سحز خساٌب٘ٝ ثُٛض وٝ یظٔب٘ ضا َجمٝ ٞكز لبة ضفشبض تیيط ٗیبٍ٘یٔ ٚ ضفشبض تیيط ٕ٘ٛزاض: 11-5  قىُ

 ASD .............. 124 حبِز زض یِغعق ثبض ٞط یاظا ثٝ caolinga، Landers، Narrows ٚ Northrige ظِعِٝ اثط

 سحز خساٌب٘ٝ ثُٛض وٝ یظٔب٘ ضا َجمٝ ٞكز لبة ضفشبض تیيط ٗیبٍ٘یٔ ٚ ضفشبض تیيط ٕ٘ٛزاض: 12-5  قىُ

 ASD .............. 131 حبِز زض یِغعق ثبض ٞط یاظا ثٝ caolinga، Landers، Narrows ٚ Northrige ظِعِٝ اثط

 اثط سحز خساٌب٘ٝ ثُٛض وٝ یظٔب٘ ضا َجمٝ زٜ لبة ضفشبض تیيط ٗیبٍ٘یٔ ٚ ضفشبض تیيط ٕ٘ٛزاض: 13-5  قىُ

 ASD .................... 136 حبِز زض یِغعق ثبض ٞط یاظا ثٝ caolinga، Landers، Narrows ٚ Northrige ظِعِٝ

 اثط سحز خساٌب٘ٝ ثُٛض وٝ یظٔب٘ ضا َجمٝ زٜ لبة ضفشبض تیيط ٗیبٍ٘یٔ ٚ ضفشبض تیيط ٕ٘ٛزاض: 14-5  قىُ

 ASD .................... 142 حبِز زض یِغعق ثبض ٞط یاظا ثٝ caolinga، Landers، Narrows ٚ Northrige ظِعِٝ

 اثط سحز خساٌب٘ٝ ثُٛض وٝ یظٔب٘ ضا َجمٝ زٜ لبة ضفشبض تیيط ٗیبٍ٘یٔ ٚ ضفشبض تیيط ٕ٘ٛزاض: 15-5  قىُ

 ASD .................... 148 حبِز زض یِغعق ثبض ٞط یاظا ثٝ caolinga، Landers، Narrows ٚ Northrige ظِعِٝ

 اثط سحز خساٌب٘ٝ ثُٛض وٝ یظٔب٘ ضا َجمٝ زٜ لبة ضفشبض تیيط ٗیبٍ٘یٔ ٚ ضفشبض تیيط ٕ٘ٛزاض: 16-5  قىُ

 ASD .................... 154 حبِز زض یِغعق ثبض ٞط یاظا ثٝ caolinga، Landers، Narrows ٚ Northrige ظِعِٝ



 ل 

 خساٌب٘ٝ ثُٛض وٝ یظٔب٘ ضا َجمٝ زٚاظزٜ لبة ضفشبض تیيط ٗیبٍ٘یٔ ٚ ضفشبض تیيط ٕ٘ٛزاض: 17-5  قىُ

 ASD ... 161 حبِز زض یِغعق ثبض ٞط یاظا ثٝ caolinga، Landers، Narrows ٚ Northrige ظِعِٝ اثط سحز

 خساٌب٘ٝ ثُٛض وٝ یظٔب٘ ضا َجمٝ زٚاظزٜ لبة ضفشبض تیيط ٗیبٍ٘یٔ ٚ ضفشبض تیيط ٕ٘ٛزاض: 18-5  قىُ

 ASD ... 166 حبِز زض یِغعق ثبض ٞط یاظا ثٝ caolinga، Landers، Narrows ٚ Northrige ظِعِٝ اثط سحز

 خساٌب٘ٝ ثُٛض وٝ یظٔب٘ ضا َجمٝ زٚاظزٜ لبة ضفشبض تیيط ٗیبٍ٘یٔ ٚ ضفشبض تیيط ٕ٘ٛزاض: 19-5  قىُ

 ASD ... 172 حبِز زض یِغعق ثبض ٞط یاظا ثٝ caolinga، Landers، Narrows ٚ Northrige ظِعِٝ اثط سحز

 خساٌب٘ٝ ثُٛض وٝ یظٔب٘ ضا َجمٝ زٚاظزٜ لبة ضفشبض تیيط ٗیبٍ٘یٔ ٚ ضفشبض تیيط ٕ٘ٛزاض: 21-5  قىُ

 ASD ... 178 حبِز زض یِغعق ضثب ٞط یاظا ثٝ caolinga، Landers، Narrows ٚ Northrige ظِعِٝ اثط سحز

 یٞب زٞب٘ٝ یاظا ثٝ یلُط ٟٔبضثٙس یثطا یطیدص قىُ تیيط ٚ طٚی٘ ايبفٝ تیيط طیٔمبز یثطضؾ: 21-5  قىُ
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