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 «یيالسوذ الله سة الؼبلو»
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 چکیذٍ:

ثَ دلیل اعتفبدٍ کبسثشدی ّ تئْسی ُبی هتؼذد خشیبى ػجْسی ثش سّی اخغبم چٌذگبًَ ایي سؽتَ 

اص تسمیمبت یکی اص هْضْػبت هْسد تْخَ هسممبى لشاس گشفتَ اعت. دس ایي پژُّؼ خشیبى 

 30ٍ ًبًْ رسات دسفذ ّ اًذاص 4دس کغش زدوی کوتش اص   /CuOّ آة Al1O3ًبًْعیبل آة/

ًبًْهتش ثش سّی عیلٌذس ثیضی ؽکل هْسد ثشسعی لشاس گشفت. طجك ًتبیح  200ًبًْهتش ّ 

ثَ عیبل پبیَ آة ثبػث ثِجْد  Al1O3  ّCuOػذدی ثَ دعت آهذٍ، اضبفَ کشدى ًبًْ رسات 

 خْاؿ اًتمبل زشاست هی ؽْد. ُن چٌیي تبثیش افضایؼ ًبًْ رسات ّ اًذاصٍ ًبًْ رسات ّ خٌظ ًبًْ

رسات ّ افضایؼ ػذد پکلَ ثش ضشیت اًتمبل زشاست دس ًبًْعیبلات هختلف هْسد ثشسعی لشاس 

گشفت. ثَ دلیل اُویت خقْفیبت ُیذسّدیٌبهیکی عیبل دس تْاى پوپبژ، ضشیت دسگ خشیبى 

ًبًْعیبل ًیض هْسد ثشسعی لشاس گشفت. ضشیت دسگ ثب تْخَ ثَ هتغیش ثْدى ػذد پشاًتل 

عشػت خشیبى دس ػذد پکلَ ثبثت، سفتبس هتفبّتی ثب اضبفَ کشدى ًبًْ  ًبًْعیبلات ّ دس ًتیدَ

 رسات ثَ عیبل پبیَ اص خْد ًؾبى هی دُذ.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



2 
 

 

 

 فقل اّل

 

 

 همذهَ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



3 
 

 کلیبت 2-2

ایي سؽتَ ، اعتفبدٍ کبسثشدی ّ تئْسی ُبی هتؼذد خشیبى ػجْسی ثش سّی اخغبم چٌذگبًَ ثَ ػلت

ثیؾتش  .تسمیمبت یکی اص هْضْػبت هْسد تْخَ هسممبى دس عبل ُبی اخیش لشاس گشفتَ اعتاص 

اخیشا تلاػ ُبی ثغیبسی ثشای گغتشػ  ثْدٍ ّثش سّی عیلٌذسُبی دایشّی ؽکل تسمیمبت ایي 

 .اًدبم ؽذٍ اعت هختلف داًؼ خشیبى ثش سّی عیلٌذس ثب عطر همطغ ثیضْی ؽکل دس همبلات

 ثَ دعتَ لْلَ هجذلى خولَ هی تْاى آاص کَ  اعت یي لجیل عبختبسُب دس فٌؼت فشاّاىکبسثشد ا

عٌغْسُب  ،لطؼبت الکتشًّیکی ،هْاد غزایی ،فٌبیغ داسّعبصی، ُبی زشاستی، عکُْبي عبزلی

 ُبی تسمیمبتی اؽبسٍ ًوْد. صهبیؾگبٍآّ عیلٌذسُبی کْچک هْسد اعتفبدٍ دس 

ّ ثب پیؾشفت ػلن اعت یٌذُبی هِن دس فٌبیغ هختلف آکی اص فشکَ اًتمبل زشاست ی ثب تْخَ ثَ ایي

لضّم اعتفبدٍ اص  ،ى ُب هی ؽْدآّ تکٌْلْژی تدِیضات کَ هٌدش ثَ افضایؼ ثبس زشاستی تْلیذی 

چٌیي ثشای زفع  ُن .هی ثبؽذ هؾِْدسّػ ُبی تجبدل زشاستی ثب ساًذهبى ثبلاتش ثیؼ اص پیؼ 

دعتگبٍ ُبی  ،اص تدِیضات هبًٌذ هْتْس اتْهجیل کبسایی هطلْة ّ لبثل اطویٌبى ثغیبسی

اًتمبل زشاست ًمؼ ثغیبس هِوی سا ایفب هی  ،لیضسُب ّ عبیش تدِیضات، سایبًَ ُب، الکتشًّیکی

خٌک ، الؼبدٍ ثبسُبی زشاستی ّ ؽبسُبی زشاستی تْلیذ ؽذٍ اص تدِیضات ثب افضایؼ فْق .کٌذ

، فٌبیغ فْق پیؾشفتَ هبًٌذ فٌبیغ ًظبهی ى ُب یکی اص هؾکلات ثغیبس پیچیذٍ فٌی دسآًوْدى 

تش ؽذى زدن ّ  چٌیي دس فٌبیغ سایبًَ ؽبُذ کْچک ُن اعت.هیکشّ الکتشًّیک ّ زول ّ ًمل 

تْلیذ ؽذٍ اص لطؼبت کَ هٌدش ثَ افضایؼ زشاست  ُغتینُب  ىآافضایؼ لذست پشداصػ 

 هی ؽْد. هشثْطَالکتشًّیکی  

اغلت . گشفتَ اعتلشاس هسممبى  اص ْسد تْخَ ثغیبسیدس چٌذ دَُ اخیش افضایؼ اًتمبل زشاست ه

کَ داسای خْاؿ  اعتسّغي هْتْس ّ اتیلي گلیکْل ، ةآ، عیبلات هْسد اعتفبدٍ دس فٌبیغ

ثشای هثبل ضشیت ُذایت  ُغتٌذ.زشاستی ضؼیفی ًغجت ثَ فلضات ّ زتی اکغیذُبی فلضی 

ثشاثش ثیؾتش اص سّغي  3000ة ّ تمشیجب آثشاثش  700زشاستی هظ دس دهبُبی هؼوْلی ثیؼ اص 

 اعت.
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 زشاستیذ ثب عیبلات هتذاّل اًتمبل : همبیغَ ضشیت ُذایت زشاستی چٌذ ًوًَْ خبه2-2ؽکل 

 

ثَ ُویي دلیل هطبلؼبت ثغیبسی دس افضایؼ اًتمبل زشاست فٌبیغ فْست گشفتَ اعت کَ اص هیبى 

طْذ زشاستی ّ لشصػ ع، هی تْاى ثَ افضایؼ عطْذ زشاستی )پشٍ ُب(سّػ ُبی هختلف 

سّػ  ،چٌیي دس کٌبس سّػ ُبی رکش ؽذٍ ُن [.2ّ1ّ3] تضسیك یب هکؼ عیبل اؽبسٍ ًوْد

هتشی ّ  فْست افضّدى رسات خبهذ هیلیَ عبل پیؼ ث 200تْعظ هبکغْل زذّد  دیگشی ًیض

اعتفبدٍ اص . تشی ثَ عیبلات ثَ هٌظْس افضایؼ ُذایت زشاستی عیبلات هطشذ ؽذهًِبیتب هیکشّ

 رسات ثب اثؼبد هیلی صیبد دلیل ّصىَ صیشا ث ،ثشای کبسثشدُبی ػولی هٌبعت ًجْد چٌیي سّؽی

 .کلْخَ ؽذى ّ اًغذاد هدبسی ّ افت فؾبس دس هدبسی ایدبد هی ؽذ ،هتشی ّ زتی هیکشّهتشی

ی عطْذ هی ؽذ ّ خْسدگچٌیي ثشخْسد رسات ثب دیْاسٍ تدِیضات ّ لْلَ ُب ثبػث عبیؼ ّ  ُن

خبطش . ثَ لبثل اعتفبدٍ ًجْدًذًیض دس کبًبل ُبیی ثب اثؼبد هیکشّهتشی  ،اًذاصٍ ایي رسات ثَ ػلت

 .ًکشد هبیغ تْعؼَ پیذا  -اعتفبدٍ اص هخلْط ُبی هتذاّل خبهذ ،ایي هؾکلات ّ هسذّدیت ُب

تکٌْلْژی ثبػث ؽذ کَ رسات فلضی یب غیش فلضی دس اثؼبد  ّسی خذیذ ًبًْآاهشّصٍ سؽذ في

دس فْستی کَ  ت هشعْم اًتمبل زشاسترسات دس عیبلا ایي ًبًْ کبسثشد. ذًًبًْهتشی تْلیذ ؽْ

 .ذخْاُذ ؽ دس خْاؿ زشاستی عیبل پبیَ جْدثبػث ثِ ؽًْذ، ّ پبیذاس هؼلكؽذٍ یکٌْاخت پشاکٌذٍ 

هطلْة تشی  یخْاؿ اًتمبل زشاست ،هتش ّ هیکشّهتش چٌیي دس همبیغَ ثب رسات ثب اثؼبد هیلی ُن

 اًذاصٍ تش ؽذى ثب کْچکُغتٌذ. ػلاٍّ ثش آى  عیبل پبیذاس ّ ثَ هذت طْلاًی تشی دس داؽتَ 

رسات داخل عیبل ، عشػت زشکبت ثشاًّی ثیؾتش هی ؽْد کَ ثب غلجَ ثش ًیشّی ّصى، رسات

 .ّ هؾکلات عبیؼ ّ اًغذاد هدبسی ًیض ثشطشف هی ؽْد ًٍذهب هؼلك ثبلی
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 عیبلًْتؼشیف ًب 2-1

ًبًْ  بختي رسات فلضی ّ غیش فلضی دس همیبطل یک عیبل چٌذ خضئی اعت کَ اص هؼلك عًْعیبًب

ُبی خؼ رسات خبهذ دس اًذاصٍ ّعیلَ هٌتؾش کشدى ّ پَ عیبلات ث. ًبًْدس عیبل پبیَ تْلیذ هی ؽْد

، ثَ دلیل افضایؼ ُذایت تهتش ( دس عیبلات اًتمبل دٌُذٍ زشاسًبًْ 200ًبًْهتشی ) کوتش اص 

دس عبل  ،ثب تْعؼَ دس تکٌْلْژی ًبًْ .ؽًْذ تْلیذ هی، کشد اًتمبل زشاستگشهبیی ّ ثِجْد ػول

ثشای اّلیي ثبس هبعْدا 2993
2

رسات سا دس عیبلات هشعْم اًتمبل زشاست [ ًبًْ 4]ّ ُوکبساى  

چْی 2995اعتفبدٍ کشدًذ ّ ثؼذ اص آى دس عبل سّغي هْتْس ّ  اتیلي گلیکْل، هبًٌذ آة
1

 [5] 

 ثیبى ًوْد.ت سیظ خذیذ اًتمبل زشاسسا ثَ ػٌْاى ه ًبًْعیبلهفِْم 

عیبلات ثب اضبفَ کشدى زتی همذاس ثغیبس کوی اص افضایؼ اًتمبل زشاست هطلْة ًبًْ ثب تْخَ ثَ

ثَ یکی  ، ایي هْضْعپبیذاس داخل عیبلثؼذ اص پخؼ یکٌْاخت ّ تؼلیك ، پبیَثَ عیبل  رسات ًبًْ

داًؾوٌذاى  ،(1-2) ؽکلهلازظَ ثب  .اعتل ؽذٍ یتجذتشیي هجبزث دس صهیٌَ اًتمبل زشاست  اص هِن

ایي  ّ هٌِذعبى ثغیبسی دس ایي صهیٌَ طی چٌذیي عبل اخیش تسمیك کشدٍ اًذ کَ کؾْس هب ُن دس

 اعت. صهیٌَ سؽذ هسغْعی داؽتَ 

 

 
 هختلف: تؼذاد همبلات چبپ ؽذٍ دس صهیٌَ ًبًْعیبلات دس کؾْسُبی 1-2 ؽکل
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 6ّ7] دزشاست هی ؽْاًتمبل  یل صیش ثبػث افضایؼدلاَ اضبفَ کشدى ًبًْ رسات ثَ عیبل پبیَ ث

ّ8 ّ9]: 

 ب تْخَ ثَ ایيّ ث  ٍذَ ثبػث افضایؼ عطر اًتمبل زشاست ؽاضبفَ کشدى ًبًْ رسات ثَ عیبل پبی -2

ثبػث افضایؼ ایي اهش  ،طْذ رسات اًدبم هی ؽْدععیبلات سّی  ًبًْ کَ اًتمبل زشاست دس

 خْاُذ ؽذ.اًتمبل زشاست 

پبیَ ثبػث افضایؼ تْسثْلاًظ ّ اختلاط خشیبى عیبل هی  رسات ثَ عیبل اضبفَ ًوْدى ًبًْ -1

 .ؽْد

رسات  ًتمبل زشاست ثب اضبفَ ًوْدى ًبًْثشخْسد ّ کٌؼ هتمبثل ثیي رسات عیبل ّ عطْذ ا -3

 .افضایؼ هی یبثذ

ذ ّ دس ٌدهبی عیبل سا تغییش هی دُ تغییش ،عیبل پخؼ ؽًْذرسات ثَ خْثی دس ًبًْ گبٍ ًبًْشُ -4

دش فتگی افضایؼ هی یبثذ کَ هٌّ طْل تْعؼَ یب استی کبُؼ یبفتََ هشصی زشًتیدَ ضخبهت لای

 .ثَ افضایؼ اًتمبل زشاست هی ؽْد

 
 

 ًبًْهتش 80ثب لطش ًبًْرسات  Al1O3ًبًْعیبل : 3-2 ؽکل

 


