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BCK-جبرها شبه) ) ابر در ͳمباحث

چیده

آنها خواص از ͳبعض و پرداخته BCK-جبرها شبه و BCK-جبرها ͳمعرف به ابتدا رساله این در

از ͳتوسیع که BCK-جبرها ابر ادامه در پرداخت. خواهیم هستند، نیاز مورد فصول سایر در که

جبری ساختار این در را آلها ایده انواع و دهیم ͳم قرار ͳبررس مورد را باشند ͳم BCK-جبرها

آلهای BCK-ایده ابر مفاهیم چهارم فصل در آورد. خواهیم بدست را آنها بین ارتباط و ͳمعرف

سایر و آنها بین روابط و ارائه آلها ایده این از مثالهایی و تعریف را ناپذیر تحویل و اول ماکسیمال،

ناپذیر تحویل آلهای ایده و اول آلهای ایده که داد خواهیم نشان ویژه به کرد. خواهیم ارائه را آلها ایده

ابر از ͳتعمیم که را BCK-جبرها شبه ابر مفهوم پایان در معادلند. هم با BCK-جبرها ابر در

ابر Έی حداقل داد خواهیم نشان و بیان پنجم فصل در BCK-جبرهاست، شبه و BCK-جبرها

این در را ها آل BCK-ایده شبه ابر انواع ادامه در دارد. وجود ای مرتبه هر از BCK-جبر شبه

شده تولید ۴ نوع آل ایده عناصر بلاخص و ͳبررس را آلها ایده این تمام بین روابط و ͳمعرف ساختار

شبه ابر تمام ͳمعرف به ششم، فصل در پایان در کرد. خواهیم شناسایی را ͳناته مجموعه Έی توسط

پردازیم. ͳم ٣ مرتبه از BCK-جبرهای

BCK-جبرها، شبه ابر BCK-جبرها، ابر ، BCK-جبرها شبه) ) کلیدی: واژه�های

ها. آل BCK-ایده شبه ابر ها، آل ایده ابر
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مقدمه

ͳتعمیم دربرگیرنده که را BCK-جبرها مفهوم ١٩۶۶ سال در [١۶] ٢ ایمای و ١ ͳایزاک
[١٢] ۴ ایورگولیس و ٣ سپسجورجیس نمودند. ارائه است، ای مجموعه خواصتفاضل از
-BCK شبه مفهوم ناجابجایی، یΈفرم در BCK-جبرها توسیع منظور به ٢٠٠١ سال در
جابجایی BCK-جبرهای چون دادند. قرار مطالعه مورد را آنها خواص و ͳمعرف را جبرها
-BCK از ͳتعمیم بعنوان BCK-جبرها شبه هستند، MV-جبرها با معادل کراندار و
ابرساختارها نظریه ͳطرف از شدند. ارائه MV-جبرها شبه با معادل ساختاری منظور به جبرها
ͳمعرف اساندیناوی ریاضیدانان كنگره هشتمین در ١٩٣۴ سال در [٣٢] ۵ ͳمارت توسط
گسترش را مفاهیم این و کردند کار جبری ابرساختارهای روی زیادی محققان بعدها شد.
ابرساختارهای از متعددی کاربردهای ͳمعرف به [١٠] در ٧ لئورینو و ۶ ͳکرسین دادند.
روابط ابرگرافها، به: توان ͳم مفاهیم این از که اند، پرداخته اخیر سال پانزده در جبری
ها، کدگذاری اتوماتها، سخت، های مجموعه و فازی های مجموعه ها، مشبه دوتایی،

کرد. اشاره ... و ͳمصنوع هوش
دارند. محض و كاربردی علوم مختلف های شاخه در زیادی كاربردهای ابرساختارها
-BCK به را ابرساختارها مفهوم ٢٠٠٠ سال در [۶] و مقالات[٢٨] در هماران و برزویی
از ͳتعمیم كه نمودند ͳمعرف را K-جبرها ابر و BCK-جبرها ابر مفاهیم و افزوده جبرها
و ͳمعرف را MV-جبرها ابر مفهوم [١١] مقاله در هماران و ͳقربان BCK-جبرهاست.

نامه پایان این در حال معادلند. K-جبرها ابر و MV-جبرها ابر دادند نشان ͳشرایط تحت
به و ͳمعرف را BCK-جبرها شبه ابر و افزوده BCK-جبرها شبه به را ابرساختارها مفهوم

١K. Iseki
٢Y. Imai
٣G. Georgescu
۴A. Iorgulescu
۵F. Marty
۶P. Corsini
٧V. Leoreanu

ج



چ مطالب فهرست

پردازیم. ͳم شد بیان چیده در كه گونه همان ابرجبرها، نوع این ͳبررس



١ فصل

BCK-جبرها

BCK-جبرها ͳمقدمات مفاهیم تعاریفو ١.١

برای که BCK-جبرها ͳمقدمات مفاهیم با و پرداخته BCK-جبرها ͳمعرف به فصل این در
از فصل این مطالب که است ذکر به لازم شویم. ͳم آشنا باشد، ͳم نیاز بعدی های فصل

است. شده انتخاب [٣٣] مرج΄

با همراه X ͳغیرخال مجموعۀ Έی از است عبارت BCK-جبر Έی .١.١.١ تعریف

صدق زیر اصول در ،x, y, z ∈ X هر برای که صفر ثابت عضو Έی و “∗” دوتایی عمل

كند: ͳم

،((x ∗ y) ∗ (x ∗ z)) ∗ (z ∗ y) = ۰ :(BCK − ۱)

،(x ∗ (x ∗ y)) ∗ y = ۰ :(BCK − ۲)

،x ∗ x = ۰ :(BCK − ۳)

،x = y آنگاه ،y ∗ x = ۰ و x ∗ y = ۰ اگر :(BCK − ۴)

.۰ ∗ x = ۰ :(BCK − ۵)

١



٢ BCK-جبرها

کنیم: تعریف زیر صورت به را ≤ تایی دو رابطۀ اگر ،X BCK-جبر در تبصره.

x ∗ y = ۰ اگر فقط و اگر x ≤ y

شود. ͳم نامیده BCK-ترتیب که است X روی ͳجزئ مرتب رابطۀ Έی “≤” آنگاه

کند. صدق زیر شرایط در اگر فقط و اگر است BCK-جبر Έی X صورت این در
باشیم: داشته ،x, y, z ∈ X هر برای

،(x ∗ y) ∗ (x ∗ z) ≤ z ∗ y (١)

،x ∗ (x ∗ y) ≤ y (٢)

،x ≤ x (٣)

،x = y آنگاه ،y ≤ x و x ≤ y اگر (۴)

.۰ ≤ x (۵)

“∗” ͳتای� دو عمل ،x, y ∈ X هر برای .X = {۰,۱,۲, ...} کنیم فرض .٢.١.١ مثال

كنیم: ͳم تعریف زیر صورت به را

x ∗ y =


۰, x ≤ y اگر ,

۱, y < x و y ̸= ۰ اگر ,

x, y < x و y = ۰ اگر .

است. BCK-جبر یك (X; ∗, ۰) صورت این در

،x, y, z ∈ X هر ازای به آنگاه باشد، BCK-جبر Έی (X; ∗, ۰) اگر .٣.١.١ قضیه

است: برقرار ذیل خواص

،z ∗ y ≤ z ∗ x آنگاه ،x ≤ y اگر (a)

،(x ∗ y) ∗ z = (x ∗ z) ∗ y (b)
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،x ∗ z ≤ y آنگاه ،x ∗ y ≤ z اگر (c)

،(x ∗ z) ∗ (y ∗ z) ≤ x ∗ y (d)

،x ∗ z ≤ y ∗ z آنگاه ،x ≤ y اگر (e)

،x ∗ y ≤ x (f)

.x ∗ ۰ = x (g)

x ∧ y = y ∗ (y ∗ x) ،x, y ∈ X هر برای آنگاه باشد، BCK-جبر Έی X اگر نکته.

بعلاوه و باشد ͳم y و x پایین کران Έی

x ∧ x = x,

x ∧ ۰ = ۰ = ۰ ∧ x,

x ∧ y ̸= y ∧ x,

x ∗ (y ∧ x) = x ∗ y.

X زیرجبر Έی را (X; ∗, ۰) BCK-جبر از X۰ ͳغیرخال زیرمجموعۀ تعریف١.١.۴.

.x ∗ y ∈ X۰ ،x, y ∈ X۰ هر برای هرگاه گوییم

صورت این در باشد. (X; ∗, ۰) BCK-جبر از X۰یΈزیرجبر فرضکنیم قضیه١.١.۵.

،۰ ∈ X۰ (a)

است، BCK-جبر Έی (X۰; ∗, ۰) (b)

است، X از زیرجبر Έی X (c)



۴ BCK-جبرها

است. X از زیرجبر Έی {۰} (d)

هر هرگاه گوییم ͳپایین مشبه نیم Έی را (L,≤) ͳجزئ مرتب مجموعه تعریف١.١.۶.

a ∧ b ،a, b ∈ L هر ازای به ͳیعن باشند داشته پایین کران بزرگترین L در اعضا از جفت

گوییم بالایی مشبه نیم Έی را (L,≤) ͳجزئ مرتب مجموعۀ همچنین باشد. موجود L در

،a, b ∈ L هر ازای به ͳیعن باشند بالا کران کوچترین دارای L در اعضا از جفت هر هرگاه

باشد. موجود L در a ∨ b

مشبه Έی را آن آنگاه باشد، بالایی مشبه نیم هم و ͳپایین مشبه نیم هم (L,≤) اگر

گوییم.

،x, y, z ∈ L هر برای هرگاه نامیم پذیر توزیع را L مشبۀ تعریف٧.١.١.

،x ∧ (y ∨ z) = (x ∧ y) ∨ (x ∧ z) (D١)

.x ∨ (y ∧ z) = (x ∨ y) ∧ (x ∨ z) (D٢)

وجود L در ١ و ٠ عضوهای هرگاه گوییم کراندار را (L,≤) مشبۀ .٨.١.١ تعریف

و x ∧ ۰ = ۰ صورت این در .۰ ≤ x ≤ ۱ ،L در x هر برای که طوری به باشند داشته

و a ∨ b = ۱ هرگاه هستند هم متمم کراندار، مشبۀ Έی از b و a عضو دو .x ∨ ۱ = ۱

.a ∧ b = ۰

برای هرگاه نامیم جابجایی BCK-جبر Έی را (X; ∗, ۰) BCK-جبر تعریف٩.١.١.

،x, y ∈ X هر

x ∗ (x ∗ y) = y ∗ (y ∗ x).

کران بزرگترین x ∗ (x ∗ y) که شود ͳم ثابت ͳبراحت جابجایی BCK-جبرهای در نکته.

است. y و x پایین

ͳم نظر در زیر جدول با را “∗” عمل .X = {۰,۱,۲,۳} کنیم فرض .١٠.١.١ مثال

گیریم:
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∗ ۰ ۱ ۲ ۳

۰ ۰ ۰ ۰ ۰

۱ ۱ ۰ ۰ ۰

۲ ۲ ۱ ۰ ۰

۳ ۳ ۲ ۱ ۰

است. جابجایی BCK-جبر Έی (X; ∗, ۰) صورت این در

مشبه نیم Έی آن اگر تنها و اگر است جابجایی (X; ∗, ۰) BCK-جبر .١١.١.١ قضیه

باشد. ≤ BCK-ترتیب به نسبت ͳپایین

معادلند: زیر عبارات ،x, y, z ∈ X هر ازای به X BCK-جبر Έی در .١٢.١.١ قضیه

،x ≤ y آنگاه ،z ∗ y ≤ z ∗ x و x ≤ z اگر (C١)

،x ≤ y آنگاه ،z ∗ y ≤ z ∗ x و x, y ≤ z اگر (C)

،x = y ∗ (y ∗ x) آنگاه ،x ≤ y اگر (i)

است، جابجایی X (ii)

.x ∗ (y ∗ (y ∗ x)) = ۰ آنگاه ،x ∗ y = ۰ اگر (iii)

هر ازای به هرگاه گوییم یه عنصر Έی را X BCK-جبر از ۱ عضو تعریف١٣.١.١.

در نامیم. کراندار BCK-جبر Έی را یه عنصر با X BCK-جبر .x ≤ ۱ ،x ∈ X

دهیم. ͳم نشان Nx با را ۱ ∗ x کراندار BCK-جبر

روی ∗′ عمل .۱ ̸∈ X و BCK-جبر Έی (X; ∗, ۰) کنیم فرض .١۴.١.١ مثال



۶ BCK-جبرها

گیریم: ͳم نظر در زیر صورت به را X = X ∪ {۱}

x ∗′
y =



x ∗ y, x, y ∈ X اگر ,

۰, x ∈ X و y = ۱ اگر ,

۱, x = ۱ و y ∈ X اگر ,

۰, x = y = ۱ اگر .

است. ۱ یه عنصر با کراندار BCK-جبر Έی (X; ∗′
, ۰) صورت این در

،x, y ∈ X هر ازای به X کراندار و جابجایی BCK-جبر هر در .١۵.١.١ قضیه

.x ∨ y = N(Nx ∧Ny) ͳیعن است. y و x بالای کران کوچترین N(Nx ∧Ny)

،x, y, z ∈ X هر ازای به X کراندار و جابجایی BCK-جبر هر در .١۶.١.١ قضیه

برقرارند: زیر شرایط

،NNx = x (a)

،Nx ∧Ny = N(x ∨ y) و Nx ∨Ny = N(x ∧ y) (b)

،Nx ∗Ny = y ∗ x (c)

،x ∗ (y ∧ z) = (x ∗ y) ∨ (x ∗ z) (d)

،(x ∨ y) ∗ z = (x ∗ z) ∨ (y ∗ z) (e)

،(x ∨ y) ∗ y = x ∗ y (f)

،(x ∗ y) ∧ (y ∗ x) = ۰ (g)

.x ∗ (y ∨ z) = (x ∗ y) ∧ (x ∗ z) (h)

BCK-ترتیب به نسبت (X; ∗, ۰) کراندار و جابجایی BCK-جبر هر .١٧.١.١ قضیه

است. مشبه Έی ≤
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پذیر توزیع مشبه Έی (X; ∗, ۰) کراندار و جابجایی BCK-جبر هر .١٨.١.١ قضیه

است.

هرگاه نامیم مثبت ͳاستلزام BCK-جبر Έی را (X; ∗, ۰) BCK-جبر تعریف١٩.١.١.

،x, y, z ∈ X هر برای

(x ∗ z) ∗ (y ∗ z) = (x ∗ y) ∗ z.

ͳم نظر در زیر جدول با را “∗” عمل .X = {۰, a, b,۱} کنیم فرض .٢٠.١.١ مثال

گیریم:

∗ ۰ a b ۱

۰ ۰ ۰ ۰ ۰

a a ۰ a ۰

b b b ۰ ۰

۱ ۱ ۱ ۱ ۰

است. مثبت ͳاستلزام BCK-جبر Έی (X; ∗, ۰) صورت این در

برای هرگاه نامیم ͳاستلزام BCK-جبر Έی را (X; ∗, ۰) BCK-جبر تعریف٢١.١.١.

،x, y ∈ X هر

x = x ∗ (y ∗ x).

مجموعۀ ∅ و ͳتوان مجموعۀ P (X) ،ͳغیرخال مجموعۀ X کنیم فرض .٢٢.١.١ مثال

كنیم: ͳم تعریف زیر صورت به را “∗” ͳتای� دو عمل ،A,B ∈ P (X) هر برای است. ͳته

A ∗B =


∅, A ⊆ B اگر

A−B, صورت این غیر در
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است. ͳاستلزام BCK-جبر Έی (P (X); ∗, ∅) صورت این در

مثبت ͳاستلزام و جابجایی اگر تنها و اگر است ͳاستلزامX BCK-جبر .٢٣.١.١ قضیه

باشد.

هر و است پذیر توزیع مشبۀ Έی X کراندار و ͳاستلزام BCK-جبر .٢۴.١.١ قضیه

و ͳاستلزام BCK-جبر هر بنابراین باشد. ͳم Nx بفرد منحصر متمم دارای X از x عضو

است. بول جبر Έی کراندار

هر برای هرگاه کند ͳم صدق (S) شرط در X BCK-جبر گوییم .٢۵.١.١ تعریف

که: ͳقسم به باشد داشته وجود X در a ◦ b عضو ،a, b ∈ X

،(a ◦ b) ∗ a ≤ b (i)

.x ≤ a ◦ b آنگاه ،x ∗ a ≤ b اگر (ii)

.a ◦ b = b ◦ a و است موجود هم b ◦ a آنگاه باشد، موجود a ◦ b اگر همچنین

گروه نیم Έی کند، ͳم صدق (S) شرط در که X BCK-جبر هر .٢۶.١.١ قضیه

باشد. ͳم ٠ صفر عضو با مرتب جابجایی

BCK-جبرها در آل ایده ٢.١

است. شده ͳمعرف ١٩٧۵ سال در ͳایزاک توسط BCK-جبرها در آلها ایده مفهوم

هرگاه گوییم آل ایده Έی را X BCK-جبر از I ͳغیرخال زیرمجموعۀ تعریف١.٢.١.

،x, y ∈ X هر ازای به

،۰ ∈ I (i)

.x ∈ I آنگاه ،y ∈ I و x ∗ y ∈ I اگر (ii)



٩ BCK-جبرها

.I ̸= X هرگاه گوییم سره را I آل ایده

گیریم: ͳم نظر در زیر جدول با را “∗” عمل .X = {۰,۱,۲} کنیم فرض .٢.٢.١ مثال

∗ ۰ ۱ ۲

۰ ۰ ۰ ۰

۱ ۱ ۰ ۱

۲ ۲ ۲ ۰

ایده {۰,۲} و {۰,۱} ،X ،{۰} و است BCK-جبر Έی (X; ∗, ۰) صورت این در

باشند. ͳم X آلهای

،y ≤ x اگر .x ∈ I و Xبوده BCK-جبر از آل ایده Έی I کنیم فرض .٣.٢.١ قضیه

.y ∈ I آنگاه

مثبت ͳاستلزام آل ایده Έی Xرا BCK-جبر از I ͳغیرخال زیرمجموعۀ تعریف٢.١.۴.

،x, y, z ∈ X هر ازای به هرگاه گوییم

،۰ ∈ I (i)

.x ∗ z ∈ I آنگاه ،y ∗ z ∈ I و (x ∗ y) ∗ z ∈ I اگر (ii)

ͳم نظر در زیر جدول با را “∗” عمل .X = {۰,۱,۲,۳,۴} کنیم فرض .۵.٢.١ مثال

گیریم:

∗ ۰ ۱ ۲ ۳ ۴

۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰

۱ ۱ ۰ ۱ ۰ ۱

۲ ۲ ۲ ۰ ۲ ۰

۳ ۳ ۱ ۳ ۰ ۳

۴ ۴ ۴ ۴ ۴ ۰



١٠ BCK-جبرها

{۰,۱,۲,۳} و {۰,۱,۳} بعلاوه است. BCK-جبر Έی (X; ∗, ۰) صورت این در

ͳاستلزام آل ایده Xکه آلهای ایده {۰,۲,۴} و {۰,۲} ،{۰} Xو مثبت ͳاستلزام آلهای ایده

باشند. ͳنم مثبت

گوییم ͳاستلزام آل یΈایده Xرا BCK-جبر از I ͳغیرخال زیرمجموعۀ تعریف٢.١.۶.

،x, y, z ∈ X هر ازای به هرگاه

،۰ ∈ I (i)

.x ∈ I آنگاه ،z ∈ I و (x ∗ (y ∗ x)) ∗ z ∈ I اگر (ii)

ͳم نظر در زیر جدول با را “∗” عمل .X = {۰,۱,۲,۳,۴} کنیم فرض .٧.٢.١ مثال

گیریم:

∗ ۰ ۱ ۲ ۳ ۴

۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰

۱ ۱ ۰ ۰ ۰ ۰

۲ ۲ ۱ ۰ ۱ ۰

۳ ۳ ۳ ۳ ۰ ۰

۴ ۴ ۴ ۴ ۴ ۰

آل ایده Έی I = {۰,۱,۲,۳} و بوده BCK-جبر Έی (X; ∗, ۰) صورت این در

باشد. ͳم X ͳاستلزام

جابجایی آل ایده Έی را X BCK-جبر از I ͳغیرخال زیرمجموعۀ .٨.٢.١ تعریف

،x, y, z ∈ X هر ازای به هرگاه گوییم

،۰ ∈ I (i)

.x ∗ (y ∗ (y ∗ x)) ∈ I آنگاه ،z ∈ I و (x ∗ y) ∗ z ∈ I اگر (ii)



١١ BCK-جبرها

ͳم نظر در زیر جدول با را “∗” عمل .X = {۰,۱,۲,۳,۴} کنیم فرض .٩.٢.١ مثال

گیریم:

∗ ۰ ۱ ۲ ۳ ۴

۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰

۱ ۱ ۰ ۱ ۰ ۱

۲ ۲ ۲ ۰ ۲ ۰

۳ ۳ ۱ ۳ ۰ ۳

۴ ۴ ۴ ۴ ۴ ۰

آلهای ایده و{۰,۲,۴} {۰,۲} و بوده BCK-جبر Έی (X; ∗, ۰) صورت این در

هستند. X جابجایی

است ͳاستلزام آل ایده Έی X BCK-جبر از I ͳغیرخال زیرمجموعۀ .١٠.٢.١ قضیه

باشد. مثبت ͳاستلزام آل ایده و جابجایی آل ایده اگر تنها و اگر

I هرگاه گوییم ماکسیمال آل ایده را X BCK-جبر از I سرۀ آل ایده تعریف١١.٢.١.

نباشد. X سرۀ آل ایده هیچ از سره زیرمجموعۀ

صورت این در باشد. X BCK-جبر از آل ایده Έی I کنیم فرض .١٢.٢.١ قضیه

معادلند: زیر عبارات

است. ͳاستلزام و ماکسیمال I (a)

است. مثبت ͳاستلزام و ماکسیمال I (b)

.y ∗ x ∈ I و x ∗ y ∈ I آنگاه ،x, y ̸∈ I اگر ،x, y ∈ X هر برای (c)

آنگاه Xباشند، BCK-جبر آلهای ایده از ای خانواده {Iλ|λ ∈ Λ} اگر .١٣.٢.١ قضیه

است. X از آل ایده Έی نیز I =
∩
{Iλ | λ ∈ Λ}



١٢ BCK-جبرها

صورت این در Xباشد. BCK-جبر از AیΈزیرمجموعه فرضکنیم تعریف٢.١.١۴.

گوییم A توسط شده تولید آل ایده را هستند A شامل که X از آلهایی ایده ͳتمام اشتراک

دهیم. ͳم نشان (A] با و

این در باشد. X BCK-جبر از ͳغیرخال زیرمجموعۀ A کنیم فرض .١۵.٢.١ قضیه

صورت

(A] = {x ∈ X : ∃a۱, a۲, ..., an ∈ A; (...((x ∗ a۱) ∗ a۲) ∗ ...) ∗ an = {۰}}.

X هرگاه گوییم ͳپایین مشبۀ BCK-نیم Έی را X BCK-جبر .١۶.٢.١ تعریف

صورت این در باشد. ͳپایین مشبۀ نیم Έی ≤ BCK-ترتیب به نسبت

x ∧ y = glb{x, y}.

هرگاه گوییم اول Xرا ͳپایین مشبۀ BCK-نیم از I سره آل ایده Έی تعریف١٧.٢.١.

.b ∈ I یا a ∈ I آنگاه ،a ∧ b ∈ I اگر ،a, b ∈ X هر ازای به

به هرگاه گوییم ناپذیر تحویل را X BCK-جبر از I سره آل ایده Έی تعریف١٨.٢.١.

I(X) که طوری به .I = B یا I = A آنگاه ،I = A∩B اگر ،A,B ∈ I(X) هر ازای

باشد. ͳم X آلهای ایده از ای مجموعه

،X ͳپایین مشبه BCK-نیم در .١٩.٢.١ قضیه

(x] ∩ (y] = (x ∧ y].

معادلند: زیر عبارات ،X ͳپایین مشبه BCK-نیم در .٢٠.٢.١ قضیه

است، ناپذیر تحویل آل ایده Έی I (a)

است، اول آل ایده Έی I (b)



١٣ BCK-جبرها

A ⊆ I آنگاه ،A∩B ⊆ I اگر ،A,B ∈ I(X) هر ازای به و است آل ایده Έی I (c)

.B ⊆ I یا

آلهای ایده ماکسیمال، آلهای ایده مفاهیم ،X ͳاستلزام BCK-جبر در .٢١.٢.١ قضیه

معادلند. ناپذیر تحویل آلهای ایده و اول

آلهایی ایده B و A و کراندار ͳاستلزام BCK-جبر Έی X کنیم فرض .٢٢.٢.١ قضیه

صورت این در باشند. X از

.A ∨B = (A ∪B] ͳیعن است، B و A شامل آل ایده کوچترین A ∨B (a)

.A ∧B = A ∩B اینرو از است، B و A در مشمول آل ایده بزرگترین A ∧B (b)

باشد. ͳم مشبه Έی (I(X),∨,∧) بنابراین

صورت این در باشد. کراندار ͳاستلزام BCK-جبر Έی X کنیم فرض .٢٣.٢.١ قضیه

داریم: X در b و a هر برای

،(a] ∨ (b] = (a ∨ b] (i)

.(a] ∧ (b] = (a ∧ b] (ii)

که طوری به باشد. ͳم (I(X),∨,∧) زیرمشبه Έی (PI(X),∨,∧) بنابراین

PI(X) = {(a] | a ∈ X}.


