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 كليه حقوق مادي مترتب بر نتايج مطالعات، ابتكارات

 و نوآوري هاي ناشي از تحقيق موضوع اين پايان نامه

 متعلق به دانشگاه شهركرد است.



 
 

نند و ی را که سخنوران، در ستودن او بمانند و شمارندگان، شمردن نعمت های او ندا کوشندگان، حق او را گزاردن نتوانند. و سلام و دورد بر  سپاس خدا

ر وجودشان است؛ و نفرين پيوسته بر دشمنان ايشان تا روز رستاخيز... ن پاك او، طاهران معصوم، هم آنان که وجودمان وامدا  محمّد و خاندا

و بر حسب وظیفه و از باب " من لم يشکر المنعم من  یان برسانمشکر شایان نثار ایزد منان که توفيق را رفيق راهم ساخت تا اين پایان نامه را به پا

 و جلّ" از کلیه همراهان در اين مسير: ازپدر و مادر عزیزم اين دو معلم بزرگوارم که همواره بر کوتاهی 
ّ
و درشتی من، قلم عفو کشیده و المخلوقین لم يشکر اللَّه عز

همچنین از همسرم و فرزند دلبندم که صبورانه و عرصه های زندگی یار و یاوری بی چشم داشت برای من بوده اند؛ کریمانه از کنار غفلت هایم گذشته اند و در تمام

 .; سپاسگزاری نمایمپایان نامه بپردازماين   صادقانه من را همراهی نموده اند تا بتوانم در کمال آرامش و آسايش به تهیه و تنظیم 

گاه و منزلت معلم، اجّل از آن است که در مقام قدردانی از زحمات بی شائبه ی او، با زبان قاصر و دست ناتوان، چيزی  بدون شک جای

تجلیل از معلم، سپاس از انسانی است که هدف و غایت آفرینش را 
 و سلامت امانت هایی را که به دستش سپرده سازد می   فراهمبنگاریم.اما از آنجایی که 

که در کمال سعه صدر، با حسن خلق و فروتنی، از هیچ کمکی در  جناب آقای دکتر محمدسعید حیدرنژاد، اساتید گرانقدر و شايسته، های ها و مساعدت راهنمایی اند، از

کتر جهانگير کبوترورا بر عهده گرفتند؛  نامه پایاناين عرصه بر من دریغ ننمودند و زحمت راهنمایی اين  های  به دلیل مشاورهیجناب آقای د

متحمل گشته و بی شک انجام مراحل مختلف اين  پایان ارزشمندشان و زحمات بی شائبه
نامه  بدون حمایت و پشتيبانی ايشان  ای که در تمامی اين مدت 

كان پذير نبود ی متعال خواستار؛کمال تشکر و قدردانی را دارم ام  م.و سعادتمندی، توفيق و کامیابی ايشان را از خدا

شت ايشان  جناب آقای دکتر ايرج کریمیهای  با سپاس از زحمات و مساعدت  گارنده را مورد به دلیل یاری ها و راهنماییهای بی چشمدا که همواره ن

م به گونه ای همراه بودند، کمال تشکر را دارم  . لطف و محبت خود قرار داه اند،و با سپاس از آنانی که هر کدا
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 چكيده

در  ضد میكروبی آن ویژگی( به دلیل Ag-NPsاستفاده گسترده از نانوذرات نقره )با توجه به زمينه و هدف: 

و  های تولید مثلینفوذ به بافت و سدهای زیستینانوذرات از طریق و عبور این  پزشكی و لوازم خانگی، های صنعتیعرصه

بررسی اثرات این نانوذرات  ،بقای نسل موجودات زنده در تولید مثلی سیستمو اهمیت از یک سو  های زندهبا سیستمواكنش 

زن بدن بر تغییرات ونانو ذرات نقره بر  اثربر روی محیط زیست و سلامت انسان ضروری است. هدف از این پژوهش ارزیابی 

تغییرات غلظت  بافت بیضه،هر گرم های اسپرم اپیدیدیم، تولید روزانه اسپرم در ، تعداد سلولهای تحت تیمارو بیضه موش

 باشد.می بالغ در موش نر های بافت بیضهجنسی سیستم تولید مثلی نر و آسیبهای سرمی هورمون

به طور گرم  5/22±3با میانگین وزنی Balb/Cبالغ نژاد نر آزمایشگاهی موش سر 33تعداد :مواد و روش كار

كرد نمی دریافت نقره . گروه شاهد نانوذراتقرار گرفتندتیمار(  دو گروه شاهد و یک گروهتایی ) دوازده گروه سه تصادفی در

در زمان مشخصی به روزه و روزانه یک بار  42در یک دوره  52و  ppm 22  غلظت با نقره دو گروه تیمار نانوذرات در ولی

 غلظت سرمی ه،گیری انجام شدخون 42و  21، 7. در روزهای گردیدتجویز میبه روش خوراكی میلی لیتر  1میزان 

 موجود دراسپرم تعداد  ،تولید روزانه اسپرم. گردید گیریاندازهELISA روشبه  FSHو  LH، تستوسترون هایهورمون

تغییرات بافتی بیضه با استفاده از میكروسكوپ نوری  شد.شمارش نئوبار هموسیتومتر   با لام آن حرکو درصد  اپیدیدیم

( و با استفاده از نرم ANOVAآنالیز واریانس یک طرفه )كمک نتایج به  وارائه  Mean±SEها به صورت دادهبررسی شد. 

استفاده شد.  LSDهای مربوط به هر گروه آزمون سپس برای مقایسه میانگینتجزیه و تحلیل شد و 12نسخه  SPSSافزار 

 .دار در نظر گرفته شدمعنی 25/2اختلاف كمتر از 

 داری در پارامترهای بررسی شده مشاهده نشدگروه درمان و شاهد تغییرات معنی بین دو 7در روز  : نتایج

(p≥0.05). نانو ذرات نقره باغلظت  ppm52 و حرک در غلظت هورمون تستوسترون، درصد داری سبب كاهش معنی

شده 7و نیز نسبت به روز  نسبت به گروه كنترل  42و  21 در روزهایو تولید روزانه اسپرم تعداد اسپرم موجود در اپیدیدیم 

 استشده نسبت به گروه كنترل 42درروز LH میزان دارمعنی افزایشسبب  ppm 52. علاوه بر آن دوز (p≤0.05) است

(p≤0.05) نانو ذرات نقره باغلظت . ppm22  داری در غلظت هورمون تستوسترون، درصد تحرک سبب كاهش معنیسبب

كاهش  همچنین. (p≤0.05) استشده 7 و نیز نسبت به روز نسبت به گروه كنترل  42و  21 اسپرم اپیدیدیمدر روزهای

. (p≤0.05) نسبت به گروه كنترل مشاهده شد 42 روز در ppm22 اپیدیدیم درغلظت دار تعداد اسپرم موجود درمعنی

واكوئله  ،های اسپرم سازها در لومن لولهزایا و قرار گرفتن این سلول هایسلولجدا شدن مانند  یهیستوپاتولوژیك تغییرات

 وسلولی زایا دودمان  ردیفبهم ریختگی نظم سلولی در  ،های اسپرم سازافزایش فاصله بین لوله ،های اسپرم سازلولهشدن 

مشاهده با گروه شاهد در مقایسه  42و در روز  ppm52 تیمار با غلظت گروه در بیضه  بافتدر های بالغكاهش تعداد اسپرم

 .شد

راتی در غلظت هورمونی، تعداد اسپرم یتواند سبب تغیقره در صورت تجویز طولانی مدت مینانو ذرات ن :بحث

و میزان  نر عملكرد سیستم تولیدمثلیتواند بر فت بیضه در جنس نر شود كه میاپیدیدیم و تحرک آن و نیز تخریب با

 باروری اثرگذار باشد.
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 از متفاوت غلظت دو در اپیدیدیم اسپرم تحرک میزان بر نقره نانو تیمار و زمان متقابل اثرات دهنده نشان 5-3 شكل
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غلظت متفاوت از نانوذرات  دو در بیضه اسپرم روزانه تولید میزان تغییرات بر نقره نانو تیمار و زمان متقابل اثرات 3-3 شكل
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 و یسلول خاص نظم با یطبیع سازاسپرم لوله چند دهنده نشان شاهد گروه بیضه بافت یعرض مقطع از یبخش 7-3 شكل

 42 ............................................... (.×12) یبزرگنمایH&E آمیزی رنگ از پس زایا یسلول یردهها فراوان تعداد

 یسلول ینظم یب دهنده نشان ،ppm52  غلظت نقره نانوذرات با تیمار گروه بیضه بافت یعرض مقطع از یبخش 2-3 شكل

 از پس سازاسپرم یهالوله بین فاصله افزایش و سازاسپرم یهالوله در زایا یسلول یهارده كاهش و زایا یهاسلول رده در
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 یهاسلول ریزش دهنده نشان ،ppm52  غلظت نقره نانوذرات با تیمار گروه بیضه بافت یعرض مقطع از یبخش 12-3 شكل
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 به مقادیر. یگیر نمونه مختلف یهازمان در نانونقره مختلف تیمارهای در هاموش بدن وزن میانگین مقایسه  1-3 جدول

 34 ........................................................................................... .است شده بیان( SE ±Mean) صورت

. یگیر نمونه مختلف یهازمان در نانونقره مختلف تیمارهای در راست و چپ یهابیضه وزن میانگین مقایسه 2-3 جدول

 33 ................................................................................ .است شده بیان( SE ±Mean) صورت به مقادیر

. یگیر نمونه مختلف یهازمان در نانونقره مختلف تیمارهای در تستوسترون هورمون غلظت میانگین مقایسه 3-3 جدول

 37 ............................................................................... .است شده بیان( SE ± Mean) صورت به مقادیر

. یگیر نمونه مختلف یهازمان در نانونقره مختلف تیمارهای در LH هورمون یسرم غلظت میانگین مقایسه 4-3 جدول

 39 ............................................................................... .است شده بیان( SE ± Mean) صورت به مقادیر

. یگیر نمونه مختلف یهازمان در نانونقره مختلف تیمارهای در FSH هورمون یسرم غلظت میانگین مقایسه 5-3 جدول

 41 ............................................................................... .است شده بیان( SE ± Mean) صورت به مقادیر

 نمونه مختلف یهازمان در نانونقره مختلف تیمارهای در اپیدیدیم اسپرم یها سلول تعداد میانگین مقایسه 3-3 جدول

 42 ....................................................................... .است شده بیان( SE ± Mean) صورت به مقادیر. یگیر

. یگیر نمونه مختلف یهازمان در نانونقره مختلف تیمارهای در اپیدیدیم اسپرم تحرک درصد میانگین مقایسه 7-3 جدول

 44 ............................................................................... .است شده بیان( SE ± Mean) صورت به مقادیر

. یگیر نمونه مختلف یهازمان در نانونقره مختلف تیمارهای در بیضه اسپرم روزانه تولید میانگین مقایسه 2-3 جدول

 43 ............................................................................... .است شده بیان( SE ± Mean) صورت به مقادیر
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 مقدمه -1
 

 نر د مثلیيتولستميس 1-1
به  كهاست  یفرایند مثل بستگی دارد كه شاملمهم به نام تولیدبقای نسل موجود زنده به یک عامل 

های و هورمون هایدمثل شامل اندامثر در تولؤعوامل م .آورندی را به وجود میموجودات زنده فرزندان آنوسیله 

هستند  ضروریتولید مثل فرایند برای  جنس نر و ماده مثلیتولید هر دو سیستموجود . باشندتولیدمثلی می

Constantinescu et al., 2007)). 

 نر د مثلیيتولستميس ساختمان و عملکرد 1 -1-1
های تولید هورمون نیزو  2روند اسپرماتوژنز درشامل تولید اسپرم 1مثلی نرتولید سیستم ترین عملكردمهم

 باشدمیمردانه خاص  هایكننده بروز ویژگینیتعیمثلی نر و سیستم تولید اعمال كنندهتنظیم 3آندروژن

(Klapholz, 2000). 5، غدد ضمیمه و آلت تناسلی ، مجاری تولیدمثلی4هابیضه شامل نر مثلیتولید سیستم اجزای 

 . (1922، )جان كوئیراد باشمی

                                                   
1 Male Reproductive system 

2 spermatogenesis 

3 androgens 

4 Testes 

5 Penis 
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 هابيضه  1-1-1-1
كیسه بیضه، یک د.شونمی پوشیده 1بیضه كیسه وسیله به و هستند نرجنس  مثل تولید اصلی عضو هابیضه

 همبند، بافت و 3و كرماستر 2دارتوس هایاهیچهم بودن دارا دلیل بهبا پوست حاوی رنگدانه است كه  كیسه كوچک

 درجه شدید تغییرات از تا دندهمی قرار مناسب حرارت درجه دررا  هابیضهو  دندار انبساط و انقباضتوانایی 

 تولید برای را هابیضه دمای اندام این در موجود خونی هایرگگسترده  شبكه با همراه بمانند و محفوظ حرارت

 5تا  4 هر بیضه میانگینهستند، به طور بیضی شكل و ها دو عدد  بیضه (.Ivell et al.,2007د )نكن تنظیم اسپرم

ها دارای بیضه باشد. می گرم 14تا  12 متر قطر دارد، وزن آن هم سانتی 3 متر عرض و سانتی 5/2متر طول،  سانتی

 .هستند جنسی صفات آمدن وجود به مسئول هاینح هورموترش و 4نر جنسی هایسلول اصلی تولید وظیفه دو

 ,.Weinbauer et al) است شده تشكیل 3سازاسپرم هایلولهو  5بینابینی هایسلول اصلی قسمت دو ازبیضه  بافت

2010). 

 

 
 

 

 .((Constantinescu et al., 2007 ساختمان بيضه دياگرامی از  1-1شكل 
 

                                                   
1 Scrotum 

2 dartos  

3 cremaster 

4 spermatozoa 

5 Interstitial Cells 

6 Seminiferous Tubules 
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در اولین بار باشند كه می 1یدیگهای لالولسبخش های این ولمهم ترین سل :سلول های بينابيني -1

 (INSL3)3 3انسولین شبه ها منبع تستوسترون و فاكتوراین سلول .توصیف شدند2یدیگلاز توسط فران 1252سال 

 و لنفاوی، یخون هایرگهای سیستم ایمنی، یدیگ، سلولهای لاسلول علاوه بربینابینی  بخشدر  .باشندمی بیضه

حجم  از 11-12٪ شامل بینابینی بیضه بخش . در انساننیز وجود داردو بافت همبند سست فیبروبلاست  اعصاب،

سلول  222×  123حدود دارایانسان بیضه . در بر می گیرد یدیگهای لاسلولرا  آن 22-12٪ است كهكل بیضه 

 (.Weinbauer et al., 2010) باشدیدیگ میلا

است در بر گرفته 4ها را غشای سختی به نام تونیكا آلبوژینا خارجی بیضهقسمت : اسپرم ساز هایلوله -2

 لوبولهر  كند. تقسیم می5لوبول 322-252و آن را به حدود نفوذ كرده ها  درون بیضههای فیبری به از آن دیواره و

های ولمختلف از سلو دو نوع  6های زایاسلول دارای هالوله این. استساز بسیار پیچیده اسپرملوله  3-1 دارای

 Johnson et al., 2008;Weinbauer et) هستند 9ای لولهاطرافهای سلول و 8سرتولی یهاسلولشامل  7غیرجنسی

al.,2010). سانتی متر طول دارند و 72تا  32میكرومتر قطر و  322تا  122بسیار پیچیده و حدود اسپرم های لوله 

اسپرم های لوله (.Goodman, 2002) دهدرخ میاسپرماتوژنز پدیدهها ، كه در آنهستند واحد عملكردی بیضه

لوله  322حدود دارای  به طور كلی، بیضه انسان. دهندمی تشكیل را هابیضهكل  حجم از 06-06٪ حدودساز

 322تعداد حدود میانگین با توجه به  سانتی متر است. 22-32ساز حدود  اسپرم لولههر  . طولاست اسپرم ساز

اپیتلیوم  به عنوان مثال، باشدمی بیضه برای هرمتر  332حدود  اسپرم سازلوله  كل طول ،در بیضه اسپرم سازلوله 

پوشش آن  شودهای راست كم میلوله یهساز در ناحیاسپرمهای قطر لوله .ر استمت 722در انسان سازاسپرم

 (.Weinbauer et al., 2010) دهندپیوند میبیضه  هساز را به شبكاسپرمهای ها، لولهاین لولهو  مكعبی ساده است

زایا هستند و نام  های سوماتیک واقع در اپیتلیومهای رده سرتولی، سلولسلول: سرتوليهای سلول(الف

 1235در سال را ها سلولاولین بار این كه  باشدمی دانشمند ایتالیایی ،10سرتولی انریكو از نامبرگرفته ها آن

 یافته و گسترش های اسپرم سازلوله لومنسمت  و بهند ابر روی غشای پایه قرار گرفتهها این سلول. شناسایی نمود

های سلول زایااپیتلیوم  حجم از 42-35٪ حدود .شوندمی در نظر گرفته 11زایا عنوان ساختار حمایت از اپیتلیومبه 

                                                   
1 Leydig Cells 

2 Franz Leydig 

3 insulin-like factor 3 

4 TonicaAlbogina 

5 Lobuli 

6 Germinal Cells 

7 somatic cells 

8 Sertoli cells 

9 Peritubular cells 

10 Enrico Sertoli  

11 supporting structure of the germinal epithelium 
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12یا سلول سرتولی 222 - 1222×123دارای با اسپرماتوژنز كامل سالمهای . بیضههستند رده سرتولی
3

 ×25  

  (.Weinbauer et al., 2010)باشندمی سلول سرتولی در هر گرم بافت بیضه 

محافظت،  ،پشتیبانیاز جمله  هاییعملكرددارای كه ستند های پرستار بیضه هسلول، های سرتولیسلول

ای های زایفاگوستیوز سلول ،اسپرماتوژنزل مراحدر  رشددر حال  های جنسیتغذیه، تنظیم و آزاد كردن سلول

 اسپرماتوگونی میتوزی فعالیتبر ثر ؤهیپوفیزی م ترشح هورمون تنظیمثر درؤی مهاولید پروتئینو تشده  تخریب

، كه دندهرا می 1ایهای سرتولی تشكیل سد خونی بیضهسلول پیوندهای(. Johnson et al.,2008)باشند می

 (.Waites et al., 1985) كندجدا می اسپرم ساز یهاولهل مركز نزدیک محفظهاز را  محفظه خون بینابینی بیضه

و دیگر مواد شیمیایی را به  های، هورمونغذایمواد  ورود و خروجسد خونی بیضه ای به وسیله های سرتولی سلول

مهم دیگر  (. كارJohnson et al.,2008) كنندجلوگیری میآسیب اسپرم از و كنند می كنترل های اسپرم بیضهلوله

تولید اسپرم در بزرگسالان هستند. تعداد  حجم بیضه ونهایی ها مسئول آن های رده سرتولی این است كهسلول

پرم در هر سلول سرتولی اس 5/1یا زایا سلول  12حدود  انساناسپرم در هرسلول سرتولی به گونه بستگی دارد. در 

پرماتوگونی برای تمایز اسضروری و عوامل مهم  های سرتولیسلول (.Weinbauer et al., 2010)شود مشاهده می

 با هاسلول این .دارند اسپرماتوژنز روند تكامل سلول های و تمایز دررا  اصلی نقشكنند و به اسپرم را تولید می

و 3، ترانسفرین(ABP) 2به آندروژنشونده پروتئین اتصال ، های زایابه سلولها ها و هورمونتسهیل حمل و نقل یون

در طول آزاد  نقش مهمی در فرآیندهای بازسازی بافت زی كهپروتئاهای مهار كنندهپروتئاز و ، 4سرولوپلاسمین

غشای پایه بین  ساختاریاجزای تشكیل های اسپرم ساز دارد و یا حركت اسپرماتوسیت به سمت لولهسازی اسپرم 

 (.Sofikitis et al., 2008) شوندها مییداسپرماتوزوئ تمایزای باعث لولهاطراف های رده سرتولی وسلول

 یكه از یک غشاپوشیده شدند  5مخاطآسترتوسط یک  های اسپرم سازلوله: ای لولهاطراف هایسلول(ب

 ایبه شكل لایه هااین سلول. شودساخته می(  3)میوفیبروبلاست ای لولهاطراف هایكلاژن و سلولپایه، یک لایه 

در بر گرفته شده ها میوفیبروبلاست لایه از 4-2توسطهای اسپرم ساز بیضه انسان تنها لوله .ها هستندلولهاطراف 

، عوامل متعددی كه در انقباض سلولی دخالت دارندو  7خارج سلولی ایده زمینهما ای اطراف لوله هایسلولاست. 

ای در جوندگانی مانند موش به شكل تک لوله های اطرافسلول (.Weinbauer et al., 2010) كنندرشح میترا 

 برای تكوین و به طور كلی شاید هااین سلول .خارج سلولی آن ناچیز است ایده زمینهماو ترشح هستند لایه 

 ای اطراف لوله هایسلولریخت شناسی تغییرات . باشندری در جوندگان ضروری عملكرد بیضه، اسپرماتوژنز و بارو

                                                   
1 blood–testis barrie 

2 androgen-binding protein 

3 transferrin 

4 ceruloplasmin 
5 lamina propria 

3   myofi broblasts 

7 extracellular matrix 
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 است ممکنها این است كه عملكرد این سلول بیانگر توسط عوامل مختلف خارج سلولی ایهده زمینماو ذخیره 

  (.Mayerhofer, 2013)تغییر کند 

 د مثلی نری سيستم تولياهارمج 1-1-1-3
 و انتقال اندام، این اصلی وظیفه و شودمی شروع 2اپیدیدیم دم از كه است ایلوله:  1وابران مجرای -1

 (.Hess, 2002باشد )می هابیضه از تولیدشده اسپرم های ساختن خارج

-. اپیدیدیم لولهیابندپیوند میبا یكدیگر  اسپرم ساز برای تبدیل شدن به اپیدیدیم یهالوله: ماپيدیدی -2

این كانال  . مارپیچی بر روی سطح پشتی بیضه قرار دارد دارد و به شكلطول متر  2تا  3است كه در حدود  ای

ساخت  (.Aisen, 2013) دارد عهده به را هااسپرم بلوغ و تكامل تغلیظ، و تراكم انتقال،، بوده مخزن اسپرماتوزوئیدها

 اپیدیدیمبه وسیله بافت پوششی  3مانند اسید سیالیک، پروتئین و گلیسریل فسفوریل كولین هاییو ترشح تركیب

در مدت حضور .((Rajalakshmi, 1985كندیبلوغ اسپرم فراهم م یک محیط مایع مناسب برای ،كنترل آندروژن با

اسپرم در اپیدیدیم، تغییراتی از لحاظ شكل، اندازه، تحرک، نفوذپذیری و حساسیت نسبت به گرما در اسپرم 

تشكیل  بر را ادامه اپیدیدیم مجرای منی یابد. گیرد و سرانجام اسپرم قدرت باروری می صورت می

 .(Cooperand Yeung, 2010)دهد می

 :است شده تشكیل قسمت سه از اپیدیدیم

 اسپرماتوزوآ، تكامل از بخشی. است چسبیده بیضه هر در پشتی سطح به و است اپیدیدیم پهن قسمت :الف( سر

اسپرم  هایلوله به آوران مجاری نام به كوچكیمجراهای  وسیله بهاپیدیدیم  سر. گیردمی صورت قسمت این در

 .است صلمت بیضه ساز

 .است چسبیده بیضه عقبی حاشیه به كه است مانندی طناب ایلوله قسمت :تنه( ب

دم  د.شومی بالغ و كامل جنسی سلول قسمت، این در دارد. قرار بیضه هر زیرین سطح انتهای قسمت در :دم( ج

 (.Robaire et al., 2006) دارد اتصال اسپرم بر یا وابران لوله به و است شده تولید اسپرماتوزوآهای ذخیره محل

متر از دم اپیدیدیم آغاز و به  سانتی 45 طولبه یا مجرای اسپرمی  4آورانمجرای  :مجرای آوران -3

اسپرم با كمک  بیرون راندننقش اصلی آن  .یابدپایان می، قبل از پروستات است ای ناحیه گشاد شدهكه  5آمپول

 .(Klapholz, 2000و انتقال سریع آن در هنگام انزال است )ها انقباض ماهیچه

 

                                                   
1 Efferent ductules 

2 Epididymis 

3 glycerylphosphoryl choline 

4 Ductus Deferens 

5 Ampulla 

http://link.springer.com/search?facet-author=%22Ching-Hei+Yeung%22
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 د مثلی نرسيستم تولي ضميمهه های غد 1-1-1-2
نس نر ضروری ند كه برای عملكرد تولیدمثلی در جكنترشحاتی را تولید می تولید مثلی ضمیمه هایهغد

، )جان كوئیرااست  3ده پیازی میزراهیو غ 2وزیكول سمینال، غده پروستاتیا  1های منیكیسهشامل است و 

1922) . 

تشكیل شده متر  سانتی 15 از دو لوله پرپیچ و خم به طول تقریبی های منی كیسه: های مني كيسه -1

 حركتزندگی و  برای منبع انرژی منی مایع در موجود . فروكتوزباشدمنی می مایع ترشح ،هاآن اصلی وظیفه اند.

 آندروژن کنترل تحت و انسان حیوانات در وزیکول سمینالعملكرد . (1922)جان كوئیرا،  باشدمی اسپرماتوزوآها

. برخی مشخص گردید سمینال وزیکول فروکتوز سطح و سطح سرمی تستوسترون ارتباط بینها پژوهش. در است

 باعث تحرکبه طور مستقیم  و پرولاکتینها ، بی كربنات، پروستاگلاندینپتاسیم، فروكتوز مانند آن هایترشحاز 

 (.Gonzales, 1989)د نشوآن می برای حرکت لازم انرژی تولید طریق از اسپرم

 بزرگترین غده ضمیمهو  درسیستم تولید مثلی نر دارد نقش مهمیغده پروستات : غده پروستات -2

كلسیم،  دارایک مایع رقیق شیری شكل قلیایی . پروستات یدارد قرار مثانه گردن و میزراه درابتدایكه است 

كند كه طی عمل انزال به مجرای پیشابراه  ترشح می Cویتامینو  سدیم، فسفر، گلوكز، فروكتوز، اسیدفسفاتاز

ریزد. این احتمال وجود دارد كه مایع پروستاتی اسیدیته مایعات را بعد از انزال خنثی كرده و قابلیت تحرک و  می

عضله صاف غده پروستات در طی انزال به خروج مایع انقباض  .دهدافزایش می ها را به مقدار زیادی باروری اسپرم

 برای عملکرد طبیعیآن  های فلزیو یون ها، آمینها، چربیهاآنزیم ترشح د.كنكمک می یاز مجرای ادرار منی

 (.Kumar et al.,2010) استضروری اسپرم

 هاغده ، ایندنشونامیده می 4كوپر هایهنیز غدپیازی میزراهی  هایهغد: پيازی ميزراهي هایهغد -3

مایع  كردن قلیاییبا . ریزندمید و به مجرای خروجی مثانه نپروستات قرار دارغده  عقب در و هستند جفت یک

-فراهم می در محیط نامطلوبرا تحرک اسپرم  امكاند و نكناسیدی واژن كمک می PHمنی به خنثی كردن 

    (.Gail, 2006)ندنك

 نر تکوين سيستم توليد مثلی 1-3
ویژگی نر و ماده  5جنسی هایشود، ولی غدهیتعیین م اگرچه جنسیت از نظر ژنتیكی در همان زمان لقاح

در ابتدا غدد جنسی به صورت یک جفت  (.Schatten, 2007) آورندبه دست نمی دوران جنینی اواخربودن را تا 

های زایای سلول (.Desjardins, 1978) شوندتشكیل می 3برجستگی طولی به نام برجستگی گنادی یا جنسی

                                                   
1 Seminal vesicles 

2 Prostate gland 

3 Bulbourethral Glands 

4 Cowper 

                                                                                                                                             5 Gonads     

                                                                                                                   6 gonadal or genital ridge 
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وی گنادها اثر ( رDesjardins,1978)گیرند م بخش پشتی كیسه زرده منشا میكه در پستانداران از آندودر 1ابتدایی

های اپی سلول(. Davies, 1978; Schatten, 2007) برندسمت بیضه یا تخمدان پیش میها را به القایی داشته و آن

ر های حاصل از تكثی، سلولابتدایی تكثیر یافتههای زایای سلول كمی قبل و در طی ورودبرجستگی جنسی تلیوم 

جنسی های طنابدهند كه  منظم تشكیل میتعدادی طناب سلولی نا كنند وبه درون مزانشیم زیرین نفوذ می

، بنابراین ص جنس نر از ماده غیر ممكن استو تشخی اندی چسبیدهاپیتلیوم سطحها به . طنابنام دارند 2یبتدائا

  (.Davies, 1978; Schatten, 2007)رحله گناد نامتمایز گویند گناد را در این م

 تمايز بيضه ها 1 -1-3
. انتهای بازوی كوتاه كروموزوم را حمل می كندXY كروموزوم با های زایایسلول نرجنین  ،ژنتیكیاز نظر 

Y دارای ژنSRY
TDF) بیضه كننده ی عامل تعییناین ژن رمز كننده كه است 3

 كه تمایز بیضهاست در انسان ( 4

در حضور  (.Schatten, 2007:Rao and Burnett, 2013)شود ایجاد می جنسی گناد در نتیجه، كندمیهدایت را 

TDF ،كنند و بیضه ها به طور عمقی در مدولا نفوذ مییابد و این طنابابتدائی ادامه می های جنسیتكثیر طناب

های رشته ی ازیهاشوند و شبكهها منشعب میدر وسط بیضه طنابدهند. تشكیل میرا  5های مدولارییا طناب

را  اسپرم ساز هایلولههای دیواره كه طناب جنسیهای سلول. دهندتشكیل می ه نام شبكه بیضه راظریف سلولی ب

 .یابندتمایز می های سرتولیسلولبه  ،دهندیمتشكیل 

. در حدود هفته هشتم یابندتمایز مییدیگ(لا)های بینابینی ها به سلولی بیضهبینهای مزانشیم بیناسلول

های خارجی سیستم مجاری و بخشتمایز تواند می كهكنند یدیگ شروع به ترشح تستوسترون میسلول های لا

 های شبكه بیضهها به لوله، این لولههای اسپرم سازمجرا دارشدن لوله ثیر قرار دهد.  پس ازأتولیدمثلی نر را تحت ت

های ی مانده لولههای باقمجاری وابران قسمت (.Schatten, 2007)شوند یابند و وارد مجاری وابران میپیوند می

به مجرای  كنند، مجرای ولف نیزمجرای مزونفریک مرتبط می . این مجاری شبكه بیضه را بهمزونفریک هستند

قشر كاهش قسمت  ،استبافت بیضه  عملكردیكه مدولا بخش از آنجایی (. Davies, 1978)شود دفران تبدیل می

 در. آلبوژینا شودمیجدا به نام تونیكا آلبوژینا توسط یک لایه ضخیم از بافت همبند  یو از اپیتلیوم سطح یابدمی

 . (Sadler, 2004; Schatten, 2007; Rao and Burnett, 2013رود )به كار میهای خونی مسیر رگ

 ايزا هایسلولو  اسپرماتوژنز 1-2
 .رسدهای بالغ به پایان میاسپرم با شكل گیری  شود وشروع می های بنیادیاسپرماتوژنز با تقسیم سلول

به عنوان مراحل اسپرماتوژنز  سازهای اسپرمدر داخل لولهسلولی منظم های ودهبا تهای زایای مختلف سلول

                                                   
1 primordial germ cell 

            2 primitive sex cord 
 3 sex determining region Y 

 4 testis-determining factor (TDF) 

 
 


