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 دهیچک

رویکرد حلل نلوینی بلرای مسلمسه مسلیریابی ونلایل نق یله بلا برداشل  و تحویلل           تحقیق در این 

مطاسعلات مالابه شیالین تعلداد اناارهلا یلز و نیلز  ر یل          ارائله شلده انل . در     همزمان کلالا 

تمللامی ونللایل نق یلله یکسللان در ن للر ار ،لله شللده انلل ی در حللاسی کلله بللرای ایللن مسللمسه بللا  

وجود تعداد بیش از یز انالار و ونلایل نق یله نلاهمون روی هلای حلل موجلود قاب یل  یلا ،ن          

ه مرح له ای بلرای مسلمسه    جواب منانب را نخواهنلد داشل . در ایلن شل وهش یلز اسولوری،  نل       

الردد بله اونله ای کله در مرح له اور مال،ریان بنلا بلر میلزان  ا ل ه نسلا             مطروحه ارائه می

به یکلدیور ووشله بنلدی شلده و در مرح له دوس منانلب تلرین انالار تلممین کننلده بلرای هلر             

اللردد. در مرح لله شایللانی بللا انلل،گاده از اسوللوری،  ان،یللز و دو تللابع       ووشلله تعیللین مللی  

ایویی به،رین مسلیر بلرای هلر یلز از ووشله هلا مالخد ملی شلود. بلرای تالری  روی            همس

شیانهادی چند مثلار علددی بله  لورت الاس بله الاس ملورد تح یلل واقلع شلده و نیلز مسلمسه              

جدید با مدر مسلیریابی ونلایل نق یله بلا برداشل  و تحویلل همزملان کلالا ملورد ارزیلابی قلرار            

ن،لای  بله دنل  همللده از    اری ملی شلود. نلل     بلدین ترتیلب روی حللل  لحه ال     ایلرد.  ملی 

مثار های عددیی در حاسل  نلاهمون بلودن ونلایل نق یلهی داشل،ن چنلد انالار و ترکیلب هلر دو           

حاس  نالان ملی دهلد کله رویکلرد شیالنهادی توانلایی ارائله جلواب هلای منانلب بلرای ملدر              

مللدر هللای بدنلل  همللده از    ای بللین جللواب  جدیللد ارائلله شللده را دارد. همقنللین مقایسلله   

مسیریابی ونلایل نق یله بلا برداشل  و تحویلل همزملان کلالا بلا ملدر جدیلد ارائله شلده ان لاس              

دهللد ایللن تاییللرات در مللدر مسللمسه باعللز بهاللود در هزینلله نللگر  شللده انلل  کلله ناللان مللی

 وواهد شد.

. 

مسیییریابی وسییایل نقلیییهی مسیییریابی وسییایل نقلیییه بییا برداشییت و تحویییل همزمییان      :یدیاالک یهااا واژه

چنیید انبییاری نییاهمنن بییودن وسییایل نقلیییهی النییوریت  منتیییکی توابییع همسییاینیی تییابع تعییوی ی تییابع     کییا ی

 .تعوی  موضعی
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 انتخاب حوزه تحقیق -1-1

بلا توجله بله ع قله نوارنلده و بلا مالورت         ان اس شده در زمینه مسلیریابی ونلایل نق یله    حقیقت

تحقیقللاتی ایاللان ان،خللاب شللده انلل . حللوزه    و کمللز انلل،اد راهنمللا و انلل،گاده از ت ربلله   

تحقیق با توجه به کان،ی هلای ملدر هلا و روی هلای شیالنهاد شلده بلرای موضلوع مربو له و          

 در ران،ای شیار   دانش  نی و نیاز  نع  کاور ان،خاب شده ان .

 نحوه بررسی ادبیات موضوع -1-2

ایل نق یله ان لاس شلده    با توجه به اینکه کارهلای ع ملی بسلیار زیلادی در زمینله مسلیریابی ونل       

و ادبیللات موضللوع و شنانللایی و وهللای موجللود و راهکارهللای ممکللن     دقیللقانلل ی بررنللی 

بلرای حللل مسللائل امللری بللدیهی انلل ی بلله همللین دسیللل نللعی بللر هن شللد تللا بللا جسلل، و در  

نای  های مع،ار ع می مقلالات ملرتاب بلا ایلن حلوزه را یا ،له و در شایلان نامله انل،گاده شلود.           

وللارجی و شایللان ناملله ای مللرتاب  همقنللین بللرای مطاسعلله مگهللومی از ک،للب مرجللع داو للی و 

 ان،گاده شده ان .

 ضرورت تحقیق -1-3

ی ونلیعی از مسلائل   ( نلامی ک لی انل  کله بله دنل،ه      VRP) 1مسمسه مسیر یابی ونلایل نق یله  

برای تعیین مسیرهای ونلایل نق یله ا ل ی ملی شلود کله در هن هلر یلز ونلی ه از یلز انالار            

دهلی کلرده و در نهایل  بله انالار      ماخد ولار  شلدهی بله م موعله ای از مال،ریان نلروی        

باز می اردد. انواع مخ، گی از نلروی  دهلی در مسلائل دنیلای واقعلی مالاهده ملی شلودی املا          

 .ن ان تحویل  یزیکی کالاها م،داور ترین نوع ه

                                                 
1
Vehicle Routing Problem 
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نق یله کله    ونلایل مسمسه مسیر یابی ونایل نق یه در حاسل  علادی شلامل یلز انالاری ناوالانی از       

ر بلوده و م موعله ای از مال،ریان کله نیلاز بله تحویلل الر ،ن کلالا از          مکان هن ها در محل اناا

ی در نلاده تلرین و معملور تلرین حاسل ی حلداقل نلازی هزینله         VRPاناار دارند. هدف مسلمسه  

نق یله   ونلایل ک ی  لی مسلیر بلر انلاا حلداکثر زملان کلاری و حلداکثر محلدودی   ر یل            

ی انللواع VRPی کنللار حاسلل  نللاده . بللا توجلله بلله و و للیات مسللائل دنیللای واقعللیی در انلل 

بسیار زیلاد دیولری را هل  ملی تلوان در ن لر ار ل ی بلرای مثلاری تعلداد اناارهلای نلوع ونلایل              

یللدی از ی جدهللای مالل،ریان هللر کللداس مللی توانللد من للر بلله تعریلل  دنلل،هنق یلله و نیازمنللدی

اع ی ی انللوVRدر ک،للابی بلله  للور مگ للل در مللورد جزئیللات مسللمسه   مسللائل شللود. تللاگ و ویوللو

  رمور بندی و روی های حل این مسائل بحز نمودند.

-ی مسللائ ی هسلل،ند کلله تحویللل و برداشلل  را در ن للر مللی   VRPی وا للی از مسللائل دنلل،ه

(. از میللان ایللن مسللائلی هن دنلل،ه کلله مالل،ریان در ووانلل  برداشلل  و     VRPPD) 1ایرنللد

یر انللواع ( از اهمیلل  بیالل،ری نسللا  بلله نللا VRPSPD) 2تحویللل بلله  للورت همزمللان دارنللد 

VRPPD  معر للی شللدندی  از مسللائل نخسلل،ین بللار تونللب مللین. ایللن دنلل،ه هسلل،ندبروللوردار

تنها نیاز بله تحویلل الر ،ن کلالا از انالار داردی ب کله همقنلین بایلد تعلدادی کلالا را            هما،ری ن

به نوی اناار ارنار نماید؛ و اسا،له ایلن دو عملل بایلد در یلز بلار بازدیلد ونلی ه نق یله از ایلن           

 ما،ریان به عمل هید.

از نمونلله هللای بسللیاری از ایللن دنلل  مسللائل را مللی تللوان در دنیللای واقللع ماللاهده نمللود.     

بللارزترین انللواع هن مللی تللوان بلله  للنع  توزیللع نوشللابه اشللاره کللرد کلله در هنوللاس  رنلل،ادن   

هلای بسلیاری را ملی    های ولاسی از مال،ریان تحویلل ار ،له ملی شلود. مثلار       های شری شاس شاس 

هللای توزیللع یا لل  کلله در هنی مال،ریان نیللاز بلله برداشلل  و تحویللل همزمللان  تلوان در نیسلل،  

بلله دسیللل  للر ه جللویی در وقلل ی برناملله ریللزی بللرای مللدیری  تللممین  ر دارنللد ایللن امللکالاهلا  

 .(از اهمی  وی ه ای برووردار می باشدکننداانی محدودی  اناار و ...

هلای ونلایل   ی دیولری انل  کله در هن برنامله ریلزی بلرای مسلیر       زمینله  3س س،یز معکلوا 

عکلوا عالارت   را بله ولود ملی ایلرد. در حقیقل  س سل،یز م       VRPSPDنق یهی شلکل مسلمسه   

                                                 
1
Vehicle Routing Problem Pickup and Delivery 

2
Vehicle Routing Problem with Simultaneous Pickup and Delivery 

3
Reverse Logistics 
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ان  از تحویلل کلالا از اناارهلا بله مال،ریان و جملع هوری همزملان کالاهلای م لرف شلده یلا            

هللای تعیللین شللده بللرای بازیا لل . ایللن موضللوع در  هللا از مالل،ریان بلله اناارهللا یللا محللل زباسلله

هلا را م لزس بله جملع هوری کالاهلای بازیلا ،ی ولود ملی کنلدی بله           کاورهایی که قانون شلرک  

-اردی که مسلائل زیسل  محیطلی در میلان باشلد )ماننلد نلابود نلازی کلارتری          و وص در مو

. مللدیری  کالاهللای براالل،ی نیللز از  سیللزری(ی اهمیلل  بیالل،ری مللی یابللد   هللای شرین،رهللای 

هلا  جم ه موارد ان،گاده از مسائل برداش  و تحویلل همزملان بله شلمار ملی هیلد. عل وه بلر ایلن         

 رمللور بنللدی و  VRPSPDی تللوان تحلل  مسللائل ی ونللیعی از نللایر مسللائل را نیللز مللاسلل،ره

ی حمللل و نقللل ا للراد تونللب   حللل نمللود. بلله عنللوان مثللار اللاسوانو و اوییمللاران  مسللمسه    

ه یکلوش،ر بللین والکی و نللکوهای اک،اللاف و توسیلد نگلل  واقللع در ریلودواانیرو را بللا انلل،گاده     

 .ندا هاز این مسمسه  رمور بندی نمود

 

 تبیین اهداف عمده تحقیق -1-4

هلا   انالار انل  در حلاس،ی کله تعلداد      VRPSPDهدف ا  ی ایلن تحقیلق تعملی  ملدر مسلمسه      

بیش از یلز در ن لر ار ،له شلود و ونلایل نق یله بله  لورت نلاهمون ان،خلاب شلوند. در ایلن             

 .و هزینه نگر ان  ونایل نق یهنیم  م موع هزینه مدر تابع هدف می

نلگر و هزینله هلای ونلایل نق یله انل        هلای  تابع هدف مدر جدید م،الکل از م ملوع هزینله   

 و مگروضات هن به شرح زیر ان :

 با  ر ی  نامحدود وجود دارد. اناار: تعداد چند اناار

مالل،ریان: مالل،ریان از نللوع اللره هسلل،ندی در ایللن مللدر تحویللل و دریا لل  کللالا بلله  للورت    

ر ن لر  شلود و تقاضلا بله  لورت قطعلی بلوده و ملدر بلدون شن لره زملانی د          همزمان ان اس ملی 

 ار ،ه شده ان .

 اند.به  ورت ناهمون و با تعداد ثاب   رض شده ونایل نق یه: ونایل نق یه
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  قیتحق اتیک 

 نو آوری های تحقیق -1-5

 ان :زیر  موارد شامل قیتحق یها ینوهور و عمده ی ایو

بلا چنلد    یهمزملان بله ملدس    برداشل  و  لیل بلا تحو  هیل نق  لیونلا  یابیل  ریملدر مسل   لیتاد( 1)

 ناهمون  هینق  لیاناار و ونا

 ریحللل مسللمسه مسلل ییشللده و توانللا لیکلله از نلله  للاز تاللک یقللیروی ت گ زیلل( انلل،گاده از 2)

 مخ،   را دارد. یهمزمان در حاس  ها برداش و  لیبا تحو هینق  لیونا یابی

 روش تحقیق -1-4

ش  از مرور ادبیات موضلوعی ملدر تاییلر یا ،له مسلمسه مسلیر یلابی ونلایل نق یله بلا تحویلل و            

مرح لله ارائلله مللی شللود کلله در  همزمللان ارائلله مللی شللود. نلل   روی ح للی در نلله برداشلل 

در مرح له دوس انالار م،ع لق بله هلر ووشله       یمرح ه اور ووشه بندی مال،ریان ان لاس ملی شلود    

شنانایی می شلود و در مرح له هولر نیلز هلر یلز ووشله هلا بلا انل،گاده از اسولوری،  ان،یلز             

در ان،هلا نیلز بلا ان لاس      .ووشله شیلدا ملی شلود    حل می شود و به،لرین مسلیر حرکل  بلرای هن     

چند اسووری،  جسل، وی مح لی به،لرین جلواب مسلمسه شیلدا ملی شلود. ن،لای  بدنل  هملده از            

نالان ملی دهلد کله اسولوری،  ارائله شلده جللواب         VRPSPDمثلار هلای ارائله شلده در زمینله      

 1ار هلای دث لوف  های منانای ارائه می دهد. در ان،ها نیلز مثلار هلای جدیلدی بلا تاییلر در مثل       

 برای مدر ارائه شده حل می شود.

 روش های جمع آوری داده های تحقیق -1-7

بلرای جمللع هوری ا  عللات و داده هللای تحقیللق نللعی شللده انلل  کلله از ا  عللات موجللود در  

مقالات مع،الر انل،گاده شلود و چلون اکثلر داده هلای موجلود در مقلالات بلر انلاا داده هلای            

 ه واقعی  نزدیز هس،ند.واقعی هس،ندی ن،ای  محاناات ب

                                                 
1
 Dethloff 
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  قیتحق اتیک 

 تحلیل خروجی تحقیق -1-8

هلای مسلیریابی ونلایل نق یله بلا      در این تحقیق ش  از ارزیابی رویکرد ارائله شلده بلا حلل ملدر     

هلای ارائلله  برداشل  و تحویلل همزملان کللالا بلا مقایسله ن،للای  بدنل  هملده بلا به،للرین جلواب         

ونللایل نق یلله نللاهمون بللا شللده از  تحقیقللات ادشلل،ه و همقنللین ارزیللابی بللا مللدر مسللیریابی 

برداشلل  و تحویللل همزمللان کللالا و مقایسلله هن بللا ن،للای  شایللان ناملله نللوری زاده ناللان داد کلله 

هلای منانلب انل . ایلن رویکلرد      رویکرد ارائه شده قادر به حلل مسلائل و بدنل  هوردن جلواب    

چنلد   توانایی حل مدر مسیریابی ونایل نق یله نلاهمون بلا برداشل  و تحویلل همزملان کلالا بلا        

هلایی بلرای ایلن حاسل  نیلز تونلب اسولوری،  ارائله شلده حلل شلده            اناار را نیلز دارد کله مثلار   

هلا نالان ملی دهلد     هلای حلل شلده هلر یلز از ملدر      ان . مقایسه ن،ای  بدن  هملده از مثلار  

که بلا تاییلر ملدر از حاسل  همولن بلودن ونلایل نق یله بله حاسل  نلاهمون در مسلائل حلدود              

ولواهی  داشل  ایلن بهالود بلدون در ن لر الر ،ن هزینله انل،گاده از           % بهاود در هزینه نلگر 4

هلا  انواع ونایل بدنل  هملده انل . همقنلین نالان داده شلده انل  کله ا لزایش تعلداد انالار           

می تواند باعز بهاود در هزینله نلگر شلود اسا،له ان،خلاب مکلان انالار اهمیل  بسلیاری در ایلن           

در للد  4تللا  2ان،خللاب اناللار منانللب بللین  حاسلل  داردی هزینلله نللگر در ایللن حاسلل  در  للورت

یابللد. در  للورت ترکیللب دو حاسلل  قا للی و توسیللد مللدر جدیللد مسللیریابی ونللایل  کللاهش مللی

در  لورت ان،خلاب انالار درنل  بله  لور       نق یه با برداش  و تحویل همزمان کلالا بلا چنلد انالار     

 هید.بدن  می منانبهای % بهاود در هزینه مسیر5میانوین حدود 

 

 

 



 

 

 

 
 

 : 2 فصل

 موضوع ادبیاتبر  یمرور
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  موضوع اتیادب بربر  ییمرورمرور

 VRPمسأله  معرفی -2-1

مسللمسه مسللیر یللابی ونللایل نق یلله یکللی از قللدیمی تللرین و در عللین حللار معللروف تللرین و      

کلله از اب،للدای شیللدایش هن در   انلل تحقیللق در عم یللات ی شرکللاربردترین مسللائل در زمینلله 

بللوده و توجلله بسللیاری از   مللی دی تللا کنللونی موضللوع بللیش از هللزار مقاسلله       62ی دهلله

ش وهاوران را به ولود ج لب نملوده انل . هلر چنلد توجله بله نقلش حیلاتی حملل و نقلل در             

ای هنی دسیلل چنلین تمرکلزی بلر روی هن     زن یره تلممین و س سل،یز و همقنلین تلمثیر هزینله     

تنهلا در   VRPرا روشن می نازد. بلر ول ف هنقله در نولاه نخسل  بله ن لر ملی رنلدی کلاربرد           

هللا قللل اجنللاا بللین واحللدهای  للنع،ی و یللا ت للاری ناللوده و در بسللیاری از زمینلله حمللل و ن

نق یله   ونلایل سیسل،ی ییلر جلامع از کاربردهلای مسلیر یلابی       . بارتیکلا و هلار   ان قابل مااهده 

 . بروی از این موارد عاارتند از:اند هدر  نع  ارائه داد

هلای ولودشردازی حملل و    ه دنل،واه های برنامله ریلزی و تحویلل شلور بل     تحویل نوشابه به رن،وران

تعمیلر دنل،واه در محللی تحویلل وواربلار در محلل بلر مانلای          تممین شویلای نلوو ی ولدمات   

نگارشلللات این،رن،لللیی ملللدیری  موجلللودی و برداشللل  شلللیر از محلللل تلللممین کننلللداانی   

-و دادالاهی ان،قلار نمونله    هوری مااسغ ویریله از محلل منلازری ان،قلار زنلدانیان بلین زنلدان        جمع

هللای ان،قللار هللای جمللع هوری زباسلله و ارنللار هنهللای وللون از مونسللات شزشللکی بلله هزمایاللواه

 عمللده از اناارهللا بلله وللرده  روشللان و مسللیریابی ونللی ه نق یلله تحویللل بسلل،ه هللای شسلل،ی    

 .(2212ی1)کاتای

 VRPتاریخچه مختصری از  -2-2

  تحقیقللات ان للاس شللده در ( نخسلل،ین مقاسلله در 1664)و همکللارانش 2مقاسلله دن،زیلل

نسلا،ا در مقیلاا بلزرا را بررنلی کلرده و       TSPبوده کله یلز مسلمسه     VRPزمینه 

                                                 
1
 Catay 

2
 Dantzing 
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  موضوع اتیادب بربر  ییمرورمرور

روشللی بللرای حللل هن ارائلله مللی دهللد. ایللن مقاسلله تونللب بسللیاری دیوللر در زمینلله  

TSP  دناار شد. می توانTSP ای واص از را اونهVRP .  در ن ر ار 

 ه را بلا بلیش از یلز ونلی ه نق یله      ( بلرای اوسلین بلار مسلمس    1654) 2و رایل   1ک رک

در ن للر ار ،نللد و بنللابراین مللی تللوان هن را بلله عنللوان نخسلل،ین مقاسلله در زمینلله    

VRP .به شمار هورد 

   را در عنللوانش بلله کللار بللرد   "مسللیر یللابی ونللی ه "اوسللین مقاسلله ای کلله ا للط ح

 ( ان .1652و همکاران ) 3م،ع ق به ا دن

 بللار مگللاهی  اح،مللاسی را بلله مسللائل    ( بللرای نخسلل،ین1656) 4ا للدن و انلل،وارت

VRP .اضا ه کردند 

 ( محللدودی  شن للره زمللانی را بلله مسللمسه ک نللیز  1663) 5نللالامونVRP  اضللا ه

هلا را بلا نلاس مسلائل     کرده و م موعه ای از مسائل مانلای معلروف کله ملا املروزه هن     

 می شنانی  معر ی کرد. 5نالامون

 ( نخس،ین مسمسه 1665) 7شاورVRP .شویا را ارائه کرد 

 هللای میکروکام یوترهللای در دنلل،را قللرار  بلله دسیللل ا للزایش قاب یلل   62ی در دهلله

-ی زبلان های ا لزایش حا  له و تالادر ت لویر تونلب کام یوترهلا و تونلعه       ار ،ن هن

 .نرع  ار ،ند VRPهای برنامه نویسیی تحقیقات 

و  VRPی مقاسلله در زمینلله 1222بلله دسیللل اهمیلل  ایللن مقوسللهی از اب،للدای شیللدایش بللیش از   

را تلا   VRPنایر اشلکار هن ارائله شلده انل . شلکل زیلر تعلداد مقلالات چلاپ شلده در زمینله            

 ناان می دهد. 2225نار 

                                                 
1
 Clarke 

2
 Wright 

3
 Golden 

4
 Stewart 

5
 Solomon 

6
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 Powell 
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  موضوع اتیادب بربر  ییمرورمرور

 

 VRPی تعداد مقالات چاپ شده در زمینه ( 1-2) شکل

 VRPدسته بندی مسائل  -2-3

اب،لدا بله تعیلین عنا لر مهل  و تمثیرال ار در        ونلایل نق یله   یلابی بندی مسائل مسلیر  اقه برای

شلوند: تلابع   ملی  تالکیل یلابی از دو بخلش ا ل ی    های مسلائل مسلیر  . مدران ها نیاز این مدر

دنلل،اوردهای نیسلل،   مللنعک  کننللدهتللابع هللدف  ک للیبلله  للور  یهللاهللدف و محللدودی 

گاده قلرار  هلای م،گلاوت حلل مسلاسه ملورد انل،      عم کلرد روی جهل  ارزیلابی    بوده که مسیریابی

 نلد. از هن لا کله   نمایهلای مسلمسه را تعریل  ملی     هلای وی الی  ایرد. در دیولر نلوی محلدودی    می

یللابی هسلل،ندی از ایللن رو تنهللا عنا للر ا لل ی مسللائل مسللیر ونللایل نق یللهای مالل،ریان و هللاناللار

 اردد.بندی میهای مسمسه تونب هنها تعری  و  اقهوی ای

هلای مخ، گلی   بنلدی ان عنا لر دنل،ه  ییلر ارتاا لات م،قابلل میل    از این عنا ر یا تا یکیبا تاییر 

یلابی در شلن    هلای مسلائل مسلیر   ایلرد. بنلابراین عنا لر مهل  در  اقله بنلدی ملدر       ملی  شکل

و روابلب م،قابلل تعریل  ملی شلوند. حلار بلا         ونلایل نق یله  ی مال،ریی  انالار بخش تلابع هلدفی   

از  یللزهللا و تحقیقللات مربللور بلله هللر شلل وهش ر شللده بروللیکللاز مللوارد   زبررنللی هللر یلل

 (.2226)شیسینور و روشکهی  ها بیان می ارددبخش
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  موضوع اتیادب بربر  ییمرورمرور

 تابع هدف: -2-3-1

هلا بله   ونلایل نق یله از انالار     نله هنولاس حرکل   ین هزیل . اانل  نله  یتابع هدف از نلوع توابلع هز  

. انل  ا زملان  یل نله ملورد ن لر در تلابع ای لب از جلن   ا ل ه        یا ،لد. هز یها اتگلای مل   یما،ر

 نمود. یر دن،ه بندیل زکتوان انواع تابع هدف را در مسمسه به شین میبنابرا

  حمل و نقل یهانهیردن کل هزکحداقل 

  ر حمل و نقلیمتغ یهانهیردن هزکحداقل 

  موده شدهیر پیل طول مسکردن مجموع کحداقل 

  ه مورد استفادهیل نقلیردن تعداد وساکحداقل 

  یردن زمان انتظار مشترکحداقل 

و  هانل  ه کل  یانلد بله  لور   ن اهلداف اقلداس نملوده   یل ب ایل کهلا در جهل  تر  ش وهش یاسا،ه برو

ن اهللدافی حللداقل  یللا( 1666ی 2و شللارک 1)هنلل   نمودنللد یللتعر یمللدر دو هللد   زیللکشار

 .ن ن اایل زمان ان، ار ما،رکو  ونایل نق یهر یمس یل زمان  کردن ک

 انبار -2-3-2

 هس،ند. ی  بندیقابل تقس  یبر اناا نه عامل مخ،   تعدادی نوع و  ر  هااناار

 بر اساس تعداد یم بندیتقس 

 3ز اناارت .1

                                                 
1
 Hang 

2
 Park 

3
single depot 
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  موضوع اتیادب بربر  ییمرورمرور

 1چند اناار .2

د یل جد یات موضلوع یل در ادب ی لرض شلده وسل    یلز ی هلا انالار تعلداد   هلا در ای ب مدر

مللورد  (2221)چللان  ,(1666)نلل هی ونقللی  الل،ر یب اناللاری توجلله بلله مسللائل چنللد

 توجه قرار ار ،ه ان .

 ی بر اساس نوع انبارم بندیتقس 

 بازاردند. انااربه  یس،یبا یش  از ارائه ودمات به ما،ر انااری ونایلن ی: در ایقیحق اناار .1

در  کهن تگاوت یرا داش،ه با ا یقیحق یهااناار یهای ایهای همان واناارن ی: ایم از اناار .2

 .(1666و همکاران  2)بارد .ندارند انااربه بازاا  به  یازیر نیمس یش  از   ونایلهای هن
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 بر اساس نوع خدمات یم بندیتقس 

                                                 
1
Multiple depot 

2
 Bard 

3
 Node Routin 

4
 Arc Routing 


