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  :چكيده
يكـي از مهمتـرين مسـائل مبـتلا بـه  در      بطـور خـاص   صـيادي  رسوب گذاري در بنادر ايران بطور كلي ، و در بنادر 

كـه از   گذاري در بنـدر پـزم   رسوبپايان نامه حاضر به در  باشد ميهاي گوناگون  صورت هاكثريت غريب به اتفاق آنها ب
 بـه ايـن ترتيـب كـه ابتـدا بـه       .باشد پرداخته شده است  ار ميوضعيت حادتري نسبت به ساير بنادر صيادي برخورد

هاي تاثير گذار در محيط بندر و خلـيج پـزم    ها و فرآيند الخصوص  منابع، چاه عليهاي رسوبي  بررسي منابع و فرآيند
ي ميزان به بررس رويكردي ويژهاز مطالعات قبلي انجام شده با سپس با استفاده از نتايج بدست آمده و پرداخته شده 

  .هاي ساحلي شرق خليج پزم پرداخته شده است از صخره بطور خاص تاثير رسوبات توليد شده
ات ش ـهـا، آزماي  تخمين ارتفاع صخره، ميداني هاي هاي ساحلي با استفاده از برداشت ميزان بالقوه توليد رسوب صخره

كـه بـا ميـزان     ،محاسـبه شـده   در سال متر مكعب 30000به ميزان  و استفاده از عكس هاي ماهواره ايانجام شده 
 ژئومورفولوژيـك گيري از مشاهدات زمـين شناسـي و    همچنين با بهره .بدست آمده از هيدروگرافي تطابق خوبي دارد

  .مورد بررسي قرار گيردها و ته نشيني رسوبات توليدي در بندر صيادي پزم  تلاش شده است تا اثر فرسايش صخره
ژئومورفولوژيك و توجـه بـه    هاي  بررسي انجام  لزومبيان علاوه بر بررسي و اين  گذشتهمطالعات بندي  يج و جمعانت

منبع اصلي توليد رسـوب در   به طور قطعهاي ساحلي  فرسايش صخره نشان مي دهدكه ،هر منطقه در عوارض خاص
  .باشند اين منطقه مي
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  فهرست جداول
  98  ................................................................................................  ها هيرسوب كل ناح يجمع بند -  1 جدول
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 مقدمه 1

  
ي مختلف طراحي يك بندر اجتناب ناپذير است، و حتي در زمان بهره برداري ها انجام مطالعات رسوب در فاز 

بنـدر معمـولا   وري و اخذ تصميمات مناسب بـه منظـور توسـعه و يـا نگهـداري       بهره كنترلجهت نيز از بنادر 

رسوب گـذاري   تحليل به صورت خاصتحقيق  در اين. دوره اي انجام شود هاي هيدروگرافي به صورت بررسي

  .مورد بررسي قرار مي گيرددر يكي از بنادر استان سيستان و بلوچستان 

با جمع بندي كاملي از ساير مطالعات انجام شده در مورد بنـدر صـيادي   در اين پايان نامه سعي شده است تا 

ي سـاحلي  هـا  رسـوب حاصـل از صـخره   تعيين شده و با بررسي خاص ر منبع توليد كننده رسوب در بندپزم، 

  .مطالعه قرار گيرد ردمورسوب گذاري در بندر   و مجاور بندر

تـا در   .آنها پرداخته مي شـود ي مربوط به ها فرآيندبه بررسي با نگاهي به منابع رسوبي محتمل  دومدر فصل 

ي هـا  و فـرم  هـا  وامل تاثيرگذار در فرسايش صخرهعفصل سوم  در يساحل يها صخره شيفرسا زميمكان يبررس

  .بيان شود ها در ادامه تحليل نحوه فرسايش اين صخره به طور اجمالي بيان مي گردد واين فرسايش 

. ه اسـت قبيل ارائه شـد بيان مسئله رسوب گذاري در بندر صيادي پزم است كه مطالعات  چهارمموضوع فصل 

در راستاي هدف اين پايان نامـه براسـاس منـابع محتمـل     انجام شده  و مطالعاتموجود دسته بندي اطلاعات 

در كنار بيان اين مطالعات سعي شده تا مقايسه  .رسوبي انجام شده است تا تفكيك اين نتايج امكان پذير باشد

  .اي بين آنها انجام گيرد

مايشـات و كارهـاي   ميداني اختصاص دارد در طي اين فصل آزتحقيق به مطالعات آزمايشگاهي و  پنجمفصل 

  .ارائه مي گرددرسوب شناسي انجام شده 

 بـر عـلاوه   بخـش  درانتهاي اين . مي پردازدي جغرافيايي و تفسير نتايج حاصل از آن ها فعاليت فصل ششم به

. زمين شناسي منطقه نيـز پرداختـه شـده اسـت     بكار رفته به تجزيه و تحليلبيان منابع اطلاعاتي و ابزارهاي 

  .گنجانده شده است  پيوست تفصيل در دو ضميمه ست كه اطلاعات انجام اين بخش به لازم به ذكر ا

  .به نتيجه گيري و پيشنهاد جهت انجام مطالعات آينده اختصاص داده شده است در انتها  زفصل هفتم ني
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  سواحلدر رسوبي  و فرآيند هاي منابع 2
  

 ـدي رسـوبات دار ي متفاوتي جهت دسته بنها روشبسته به زمينه مطالعه رسوبات  از جملـه ايـن   . دن

توان به تقسيم بندي از نظر جنس ذرات توليدي، محل توليد و نوع فرآيند توليـد   مي ي رسوبي ها بندي دسته

  .اشاره كردرسوبات 

ي ها يندآاست در اينجا تنها به بررسي منابع رسوبي و فر 1بررسي منابع رسوبي هدف اين بخش از انجا كه در 

ي ها توان به گروه مي منابع رسوبي متعارف ساحلي را. شود مي اين رسوبات در سواحل پرداختهمنجر به توليد 

  :زير تقسيم كرد  اصلي

 تاثيرات اعمال انساني در سواحل - 1

 ها رودخانه - 2

  دريايي نزديك سواحل  2ي مرجانيها صخره - 3

  3ي ساحليها فرسايش ساحل و پرتگاه - 4

 رسوبات دور از ساحل  - 5

 

. پـردازيم  مـي  ي تاثير گذار بر توليد رسوب هر يك از اين منـابع ها رخي از فراينددر اينجا به بررسي ب

. نيـز توجـه شـود    ها ي تاثير گذار بايد به اثر متقابل اين فرايندها براي تحليل يك منطقه از نظر فرايند اگرچه

 .اشتبراي مثال در تخريب يك سنگ معمولا چند عامل فيزيكي و شيميايي همزمان تاثير خواهند د

  
  

                                                 
1 Sediment Source  
2 Coral Reef 
3 Cliffs  
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  تاثيرات اعمال انساني درسواحل 2-1
  

يا احياي مصنوعي سواحل ممكن است خود بـه   حفر كانال ها،يي انساني نظير ساخت و سازها فعاليت

صورت مستقيم برروي ميزان رسوب ورودي يا خروجي و يا به صورت كلي توليد رسـوب در سـواحل اهميـت    

ي رسوبي منطقـه و الگـوي رسـوب گـذاري در آن تـاثير      ها ديا به صورت غير مستقيم بر فراين داشته باشند و

شوند ممكن اسـت بـر الگـوي رسـوب      مي يي كه در خارج از منطقه ساحلي انجامها حتي فعاليت .داشته باشد

يي كه به ها ، مخصوصا رودها توان به ساخت سدها بر روي رودخانه ها مي از اين نوع فعاليت. گذاري اثر بگذارند

  .كنند اشاره كرد مي ظيم تامين رسوب عملصورت يك منبع ع

سـو و  (  بعـد از احـداث سـد  اتفـاق افتـاده      كه 1)چانگ ژيانگ(تغيير بر روي آورد رسوبي رودخانه يانك تسه 

با مقايسه انجام شده در شكل . ي مناسب براي نشان دادن اين تغييرات استها يكي از مثال) 2009، 2ميليمن

باعث فرسايش منطقه پـايين دسـت خواهـد    ورودي به دريا هش ميزان رسوب كا. ييرات آشكار استغاين ت 1

  .شد

  

  

 مقدار رسوبات در دو قسمت بعد از سد - 1 شكل

و قبــل از دهانــه ورودي بــه دريــا  )نمــودار بــالا(

  )نمودار پايين(

  

                                                 
1 Yangtze (Changjiang) 
2 Xu  ، Milliman 
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د بر روي الگوي رسوبي منطقه توانن مي ي انساني به صورت مستقيمها فعاليت ذكر شدهمان طور كه 

  .گذار باشند تاثير

درصد  10د كه دا براي مثال پراكندگي و ته نشيني رسوبات بر اثر ماسه برداري در سواحل كره نشان

كـيم و  (اند داده كيلومتري را تحت تاثير خود قرار 20و تا شعاع  شده ي برداشت شده در اطراف پراكندهها دانه

  .)2008،  1ليم

 2احيـاي دوره اي سـواحل   ي استحصال اراضي از دريا و ياها ، پروژ هها شن تر اينگونه فعاليتنمونه رو

معمولا به منظور ساخت و سـاز و يـا ايجـاد سـواحل      ها دراين قبيل پروژه.در يك منطقه به علل مختلف است

ي احيـاي  هـا  پـروژه  تـوان بـه   مـي  در ايران از اين دسته. است 3ي مجاور درياها مصنوعي، نياز به توسعه زمين

از   مـي اراضي در عسلويه و نيز بندر شهيد رجايي بوشهر اشاره كرد كه در طي مدت زمان كوتاهي حجـم عظي 

  . رسوبات در منطقه ساحلي تخليه شده است

منطقه اثر دارند، ممكـن   4كه خود به صورت مستقيم بر بودجه رسوبيعلاوه بر اين  ها اين گونه پروژه

عـلاوه بـر   بايسـت   هـا مـي   اين رو قبل از انجام اين گونه فعاليت از .نيز داشته باشند  ميقياست اثرات غير مست

  .بر روي مناطق ديگر مورد مطالعه قرار گيردغير مستقيم آنها تاثيرات تاثيرات مستقيم، 

  

  

  

  

  

                                                 
1 KimLim 
2 Reclamation 
3 Beach Nourishment  
4 Sediment Budget 
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  ها رودخانه  2-2

تـاثير گـذار بـر روي توليـد     ي ها هستند كه بسته به فرايند ها يكي از مهم ترين منابع رسوبي سواحل رودخانه

رسوبات در آنها ممكن است رسوبات بر اساس يك روش منظم وارد ساحل شوند ويا توليـد رسـوبات فقـط در    

از انـدازه معمـول    هـا  معمولا مقدار زيادي از بار رسوبي رودخانه.ي سنگين قابل توجه باشدها مدت زمان بارش

  . د تا وارد قسمت فرا ساحل شوندمانن مي ماسه كوچكتر بوده و به حالت معلق باقي

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   )2006، 1سيلويو(منبع احتمالي توليد رسوب يك رودخانه -  2 شكل

ي انساني ممكن است در توليد رسوبات تاثير داشته باشند از جمله كاهش پوشش گياهي و ها فعاليت

ت شود يا همان طور كه گفته شد ساخت يك سـد بـر   تواند سبب افزايش ميزان توليد رسوبا مي قطع درختان

  .ميزان توليد رسوب يك رودخانه اثر مستقيم خواهد داشت

                                                 
1  DI Silvio, G 
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شود و ممكن اسـت باعـث تغييـر در ميـزان توليـد       مي ي انساني كه در طول رودخانه انجامها علاوه بر فعاليت

 ادامـه بـه اختصـار توضـيح داده    در توليد رسـوبات تـاثير دارنـد كـه در      نيز  يديگري ها رسوبات شود فرايند

  .شوند مي

  

 ي مكانيكيها فرآيند 

ممكن است باعث شكسته شدن و حركت رسوبات شوند براي  ها ي مكانيكي مختلفي در رودخانهها فرايند

و توسط نيـروي جاذبـه بـه سـمت      دهي شديد و يخ زدن جدا شها بر اثر زلزله ، باران مي توانند مثال رسوبات

 :پردازيم ها مي در اين جا به مهمترين اين فرايند. پايين حركت كنند

 ي تحت تاثير نيروي جاذبهها فرايند: 

 جريان آببر اثر  حركت .1

در اغلب . گردد مي نيروي جاذبه باعث حركت و كنده شدن ذرات رسوب خصوصا در مناطق شيب دار

. گـردد  مـي  جامـد آب عامل اصلي حركت است و باعث كاهش نيروي اصطكاك و حركـت ذرات   ها اين حركت

 بهـم  هـا  يا آرايـش دانـه   كنند طرز قرار گرفتن مي كه رسوبات در روي سطح شيبدار شروع به حركت  ميهنگا

كند ولي فشـار داخـل    مي بنابراين ميزان تخلخل كاهش پيدا. شوند مي به يكديگر نزديك تر ها خورد و دانه مي

  . كنند مي شيب دار به طرف پايين حركت يابد و رسوبات به آساني در روي سطح مي حفره اي افزايش

اگر ميزان آب موجود در داخل رسوبات افزايش پيدا كند اين خود موجب كـاهش نيـروي اصـطكاك    

بـر   هـا  ايـن جريـان  . كننـد   مـي  شود و رسوبات به صورت جريان توده اي به طرف پايين حركت مي بين ذرات

كه  شوند مي ي ماسه اي تقسيمها ي گلي و جريانها ياناساس اندازه ذرات تشكيل دهنده آنها به دو دسته جر

  .حركت آنها به مقدار پراكندگي ذرات جامد در مايع بستگي دارد

علاوه بر اين بايد توجه شود كه آب در هنگام جابجايي ذرات باعث سايش آنها به يكديگر ، به بستر و 

كن است بر دانه بنـدي و جـنس رسـوب نيـز     شود كه با توجه به رسوب توليدي اوليه و محيط مم ها مي كناره
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تواند يكي از عوامل اصـلي   مينيز  اثر جرياندر ي رود خانه ها علاوه بر اين فرسايش بستر و كناره.تاثير بگذارد

  .توليد رسوب باشد

  

  

 ها حركت رسوبات بر اثر جابجايي يخچال .2

شوند و سپس تحت تـاثير   مي يلو فشار بر روي آنها تشك ها در اثر انباشته شدن برف ها بطور كلي يخ

در  ها باعث كنده شدن سنگ ها در كف و ديواره دره ها حركت يخ. نيروي جاذبه به طرف پايين حركت ميكنند

بمراتب آهسته تر از حركـت آب   ها سرعت حركت يخچال. كنند مي شوند و آنها را با خود حمل مي مسير خود

به ذوب شدن كرده و رسوباتي را كـه   يرات آب و هوايي شروعپس از متوقف شدن و تغي ها يخچال. و هوا است

رسوباتي كه در اثر ذوب يخ بر جاي مانده اند داراي جورشـدگي بـد   . گذارند مي با خود حمل كرده اند برجاي

  .هستند

 اثر سيكل ذوب ويخ 

. تـد اف مـي  اين نوع هوازدگي مكانيكي معمولا در مناطق سرد تر، مخصوصا مناطق كوهستاني، اتفـاق  

و سپس افزايش حجـم آن بـر اثـر     ها ي موجود در سنگها اين فرايند ابتدا با نفوذ آب به داخل حفره

  .شود ها مي كاهش دما و يخ زدن سبب گسترش ابعاد حفره و سپس تكه تكه شدن سنگ

  ي ذوب و يخ بستگي داردها ميزان اثر اين فرايند به نوع سنگ، عمق يخ بندان و تعداد چرخه

   

 هان و موجودات زندهاثر گيا 

بازي كنند اگر چه اين عامل ممكن است  ها توانند تاثير زيادي در خرد شدن صخره مي ريشه گياهان 

توانـد يكـي از دلايـل عمـده خـرد شـدن        مـي  ي صـخره اي هـا  زياد مهم به نظر نرسد ولي در محـل 

  .ي بزرگ باشدها صخره
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مخصوصا  ها توسط گلسنگ ها ن سطحي سنگتوان در متلاشي شد مي مثال ديگري از اين تاثيرات را

  .در نواحي كوهستاني مشاهده كرد

  

 ي شيمياييها فرآيند 

هوازدگي شيميايي در ارتباط با تركيب آب، حرارت موجود، وجود يا عدم وجود گياهان و نيز موجودات زنـده  

طوب سريعتر و بيشتر ي آهكي در آب و هواي مرها براي مثال سنگ. باشد ها مي ميكروسكوپي از قبيل باكتري

 1ي مختلـف را بـه نـام تـوالي مقاومـت يـا پايـداري گلـديش         ها توالي مقاومت كاني. كنند مي تخريب حاصل

خواهنـد   ها حرارت بالاي ماگما بوجود آمده اند اولين گروهي از كاني يي كه در درجهها معمولا كاني. نامند مي

  .روند مي بود كه تجزيه شده و از بين

هـوازدگي  . ي اصلي تفـاوت داشـته باشـند   ها ي توليدي ممكن است با كانيها هوازدگي، كاني در اين نوع 

كند بلكه بعد  مي ي آهن را توليدها و اكسيد ها ي جديدي از قبيل رس، هيدرو اكسيدها شيميايي نه تنها كاني

  .دهد مي از تشكيل آنها را به صورت آزاد در محيط رسوبي قرار

  

 انحلال 

. شـوند  مـي  ي قليايي در آب عادي حـل ها و سولفات ها مثلا نمك. شوند مي در آّب حل بعضي از مواد 

. ي مناطق مرطوب تا سـطح آزاد آب زيـر زمينـي اسـت    ها تاثير اين انحلال شامل فقدان نمك در سطح زمين

البتـه   برابر ميزان آهك اسـت  35در حدود  2ي كربناته كمتر ولي براي ژيپسها انحلال مواد تقريبا براي كاني

  .ي كربناته نيز در آب محلولند كه مقدار انحلال آنها به فشار گاز كربنيك بستگي داردها برخي از كاني

                                                 
1 Goldich's Stability Sequence 
2 Gypsum 
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كنند، لذا انحلال يك جسم موجب آزاد شدن اجسام  مي ي متفاوتي در تركيب يك سنگ دخالتها چون كاني

تشـكيل لايـه رسـوب حاصـل از     در  قوانين شيميايي تاثير متقابـل وجـود هـر يـون    . شود مي ديگر در محيط

  . اندي مختلف بررسي كرده ها را در درجه حرارت جايگزيني

  

 

 اسيديته 

اسـيدي يـا قليـايي بـودن     . اسيدي يا قليايي بودن آب و محيط در توليد رسوبات از مواد مـوثر اسـت  

 در آب +Hلگاريتم منفي يا عكس تـراكم يـون    PH .آب بستگي دارد pHمحيط به يون هيدروژن محلول يا 

  . و محيط قليايي تر خواهد بود بيشتر pHباشد، لذا هر قدر ميزان يون هيدروژن كمتر باشد  مي

اسـت كـه در    10-14درجه سانتي گراد و فشار يك اتمسفر داراي ثابت تجزيه يـوني   25در حرارت  آب خالص

  .برابر است-OH با +Hباشد و ميزان يون  مي اين حالت خنثي

يـك   .قليايي است  ميك ها قليايي متغير است در صورتي كه آب دريا مي اسيدي تا ك مي كاز  ها آب رودخانه

  . توان اثر آن را بر روي كربنات كلسيم نام برد مي pH مثال از تاثير

  

 اكسيداسيون و احيا 

گـردد عمـل    مـي  ي مختلـف هـا  ي شيميايي كه موجب تغييراتي در رسوبات محيطها يكي ديگر از فرايند

اكسيداسيون عبارت است از فعل و انفعالات شيميايي كه عنصر موجـود الكتـرون از   . يون و احياستاكسيداس

دست بدهد و ظرفيت آن بالا برود، ولي بر عكس در عمل احيا عنصـر الكتـرون جـذب ميكنـد و ظرفيـت آن      

  .يابد مي كاهش



١٠ 
 

  

 ي ديگر ها فرايند 

ي هـا  توانند در توليد رسوبات بسته به نوع كاني مي هم ي ديگري نظير جابجايي يوني يا هيدراتاسيونها فرايند

  .تاثير داشته باشند ها تشكيل دهنده سنگ

 

 ي زيستي ها فرآيند 

ايـن  . تاثير داشته باشند ها موجودات زنده ممكن است به طرق مختلفي بر روي توليد رسوبات در رودخانه

  . اند اشكال مختلفي داشته باشدتو مي ي رودخانه اي بسيار گسترده است وها تاثيرات در محيط

ي هـا  توانند با توليد گاز كربنيك يا اثر سرعت بخشـي بـه واكـنش    مي از جمله آنكه برخي از انواع باكتري

  .اكسيد و احيا در توليد رسوب نقش زيادي ايفا كنند
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  دريايي نزديك سواحل  1ي مرجانيها صخره  2-3

. مهمترين اجتماعات موجودات زنـده هسـتند   از قديمي ترين و) يا آب سنگ ها(صخره هاي مرجاني

ها را زندگي مي كننـد در بسـياري از منـاطق از     ها و ساير موجوداتي كه در اين صخره ذرات حاصل از مرجان

اين ذرات در فرآيند هاي مختلفي توليد مي شود كه در ادامـه بـه آنهـا    . مهمترين منابع توليد رسوب هستند

  :اشاره خواهد شد

 سكلتي تراوش مواد ا 

 ترواش مواد كربناته و سيليسي توسط موجودات زنده 

كنند تا اين كـه   مي برخي از موجودات زنده كربنات كلسيم را در سطح خارجي يا داخلي خود ترشح

ي ها بنابر اين پس از مرگ اين موجودات اگر پوسته. ي نرم داخلي بدن آنها جلوگيري كندها از تخريب قسمت

  .را نام برد ها و مرجان ها توان جلبك مي دهند كه از آن جمله مي تشكيل رسوبات را ترشح شده از بين نروند

كربنات كلسيم ممكن از نوع آراگونيت يـا كلسـيت داراي منيـزيم كـم يـا زيـاد باشـد كـه تركيـب           

تغييـرات ميـزان رشـد موجـودات و توليـد كربنـات       . شيميايي آن به موجود زنده توليد كنند آن بستگي دارد

م به عوامل متعددي نظير وجود تركيبات آلي و غير آلي مشخص، بـراي مثـال ميـزان گـاز كربنيـك در      كلسي

بيشـترين    مـي ي قرمـز و سـبز ، كـه از نظـر حج    ها مثلا جلبك. بستگي دارد محيط، درجه حرارت و فتوسنتز

كـه از كربنـات   كننـد   مـي  يي زنـدگي ها كنند ، در آب مي توليد حال و گذشتهي ها رسوبات كربناته در محيط

گيرند و فشار آن را در  مي در هنگام عمل فتوسنتز، گاز كربنيك آب را ها اين جلبك. كلسيم اشباع شده است

  . گردد مي دهند، لذا اين عمل موجب رسوبگذاري كربنات كلسيم مي محيط كاهش

  

  

  

                                                 
1 Coral Reef 



١٢ 
 

 ها خرد شدن اسكلت 

  خرد شدن توسط موجودات زنده ديگر 

ي نـرم  هـا  كربنات كلسيم ساخته شده است براي محافظت از قسمت از اسكلت موجودات زنده اي كه

ي نـرم بـدن   ها براي تامين غذاي خود از قسمت ها برخي از موجودات زنده دريايي نظير ماهي. باشد مي داخلي

ي نـرم  هـا  ي سخت را خرد كنند تا به قسمتها لذا براي اين كار بايد قسمت. كنند مي موجودات ديگر استفاده

ي ماسه اي يا گلي ديد ه شود كه آنها ها قطعات خرد شده اسكلت موجودات ممكن است در اندازه.ددست يابن

  .نامند مي ي اسكلتيها را خرده

ي آهكـي  هـا  و اسـكلت  هـا  آهكي بر اثر سوراخ شـدن مرجـان   آب سنگ هايدر اطراف  ها اين خرده 

 ها ، كرم ها ، قارچ ها ، جلبك ها اسفنجاين عمل كه توسط برخي . شوند مي توسط برخي موجودات فراوان يافت

ي مختلف در برابر عوامـل فيزيكـي ماننـد برخـورد     ها شود باعث سست شدن قسمت مي انجام ها و دو كفه اي

  .دهد مي را كاهش ها ي سخت ميگردد و زمان خرد شدن اين اسكلتها امواج به آهك

  

 

 امواج و جريان 

شوند ولي برخورد امـواج بـه    مي ي بيولوژيكي تشكيلها اثر فرآيندي آهكي در ها با اينكه بيشتر رسوبات و گل

  .ي آهكي نقش داشته باشندها تواند در تشكيل گل مي ي سخت نيزها آهك

  

 ي ديگرها روش 

تـوان   مي موثر باشد ي مرجانيها ي ديگر كه ممكن است در توليد ذرات رسوبي در محيطها از جمله روش

قطعـات اسـكلتي از بـدن موجـود زنـده بـه        شدن ورت متبلور و يا جدابه رسوب گذاري مستقيم رسوبات بص

  .صورت مستقيم نيز اشاره كرد

  



١٣ 
 

  1پلتي شدن 

خورنـد و   مـي  كنند، ذرات دانه ريز كربنات كلسيم را مي جانوراني كه غذاي خود را از رسوبات كف دريا تامين

. كننـد  مـي  ي ماسه از خود دفـع ها اندازه پس از گرفتن مواد آلي آن ذرات دانه ريز را به هم متصل كرده و در

 يي كـه بـدين صـورت توليـد    هـا  پلت. ي بيولوژيكي استها نامند كه يكي از فرايند مي اين حالت را پلتي شدن

  .ي مدفوعي نيز شهرت دارندها شوند به نام پلت مي

ليد كننـده ايـن رسـوبات    دفع شده داراي مواد آلي فراواني هستند و از نظر اندازه به نوع موجود تو ها اين پلت

كـه   اندازه اين ذرات ممكن است از دهها ميكرون در اندازه سـيلت يـا ماسـه خيلـي ريـز      دامنه. بستگي دارند

وديگـر   هـا  ميكرون در اندازه ماسه درشت كـه توسـط كـرم    ها شود تا صد مي ي كوچك توليدها توسط حلزون

  .شود تغييركند مي موجودات توليد

ي مختلفي نظير سيماني شـدن بـه هـم چسـبيده و     ها توسط فرايند در اثر مرور زمان ممكن است ها اين دانه

  .را نيز بدهند ها 3يا آگرگات ها 2ي بزرگ تر، مثلا گريپستونها تشكيل دانه

  

 ها با رشد جلبك ها تشكيل دانه 

ف اين عمـل در چنـد دوره مختل ـ  . كنند مي به شكل چسبنده بر روي برخي ذرات رشد ها برخي از جلبك

. شـوند  مي يي بيانجامد كه در زير ميكروسكوپ به شكل دواير متحد المركز ديدهها ممكن است به تشكيل دانه

  .اهميت خاصي دارد ها تشخيص نوع اين ذرات از نظر تعبير و تفسير محيط

  

  

                                                 
1 Pelletization 
2 Grapestone 
3  Aggregate 


