
 

 

 

 

 

 

 

 

  



 

 علوم طبیعیدانشکده 

 گروه زمین شناسی

 امهننپایا

 برای دریافت درجه کارشناسی ارشد در رشته زمین شناسی گرایش پترولوژی

 

 عنوان

     غرب ایران(شمال-کلیبرهای نفوذی حاشیه کلاسور )غرب بررسی پترولوژیکی توده

 
 

 :راهنما اناستاد

 دکتر محسن مؤید

 دکتر احمد جهانگیری

 

 :مشاور استاد 

 دکتر محمدرضا حسین زاده

 

 پژوهشگر:

 کندحمیده جوادی تازه

 

 9313بهمن 



                                                                                                                                                        

 

 

 امهای زندگیبه زیباترین واژه یمتقد

قت ٬پدر و مادر عزیزم                                                                  الهه عشق و محبت و پاکی و صدا

  

 

 

 

 

 

 

 



 تقدیر و تشکر

 "عبداً صيرني فقد حرفاً علمني من"

 "خویش کرده است. هر کس  به من کلامي بياموزد مرا بنده"

 از فرمایشات امام علي)ع(

یت کرد   و سپس مرا  با سپاس و ستایش از پروردگاری که عشق به آموختن را ابتدا در وجودم نهاد  و تشکر شایسته از   و با تقدیر در آن مسیر هدا

در   اینجانبهمواره راهنما و راه گشای  ایشان ی بنندکه گفته هامحسن مؤید و آقای دکتر احمد جهانگیری استاد فرهیخته و فرزانه جناب آقای دکتر 

اند نیز درانجام هرچه بهتر این پژوهش مؤثر بوده که استاد مشاورزاده رضا حسینمحمد و از جناب آقای دکتر  اتمام پایان نامه بوده است 

ری خود را از  .کمال تشکر را دارم که زحمت داوری این پژوهش را بر عهده جناب  آقای دکتر عامل  داور محترممراتب تشکر و سپاسگذا

همچنین از خانواده  دارمداشتند، ابراز می
رم.و   ی مهربانم که همیشه یار و یاور من بودند بسیار سپاسگذا

 

 با عظمت و والای باری تعالی برای این بزرگواران خواستار کامیابی و توفیق و کسب رضای الهی هستم.  از درگاه                    

 

 

 

 

 

 



 

 : حمیده نام                                                                        کند: جوادی تازهنام خانوادگی دانشجو

  غرب ایران(شمال-های نفوذی حاشیه کلاسور )غرب کلیبربررسی پترولوژیکی تودهعنوان پایان نامه:  

  دکتر احمد جهانگیری-: دکتر محسن مؤیداستادان راهنما

 حسین زادهدکتر محمدرضا  :استاد مشاور

 تبریزدانشگاه:                      پترولوژی گرایش: زمین شناسی                رشته :کارشناسی ارشد         مقطع تحصیلی

 933:تعداد صفحه                 13: بهمن تاریخ فارغ التحصیلیعلوم طبیعی               دانشکده:

 آلکالن، قوس پس برخوردی، لامپروفیر، کالکI-typeکلاسور، گرانیتوئید، کلید واژه: 

 چکیده

هاای جررافیاایی   طاول مجموعه نفوذی کلاسور به سن الیگوسن، در جنوب غرب شهرستان کلیبر، شمال غرب ایران، ماابین       

ایان منقهاه در    .شده اسات  محدودشمالی  30 ˚09׳تا  30˚ 03׳30׳׳های جررافیایی شرقی و عرض 74 ˚41׳39̋ تا  74˚ 47׳33׳׳

ترین رخنماون در منقهاه   گیرد. قدیمیآذربایجان قرار می –شناسی ایران در محدوده زون البرز غربیهای زمینبندی زونتهسیم

عمیاق   هاای پلوتونیاک نیماه   باشاد و در نهایات تاوده   های جریانی آندزیتی مای باشد که شامل گدازهمتعلق به دوره کرتاسه می

دیوریات، دیوریات، کاوارتز    -شناسای آنهاا از گاابرو   اند و ترکیب سان  دهای آتشفشانی کرتاسه نفوذ کردهالیگوسن که درون واح

هاای الالی تاوده شاامل کاوارتز،      دیوریت، کوارتز مونزودیوریت، کوارتز مونزونیت، مونزونیات و گرانیات در ترییار اسات. کاانی     

هاای متعاددی باا ترکیاب     باشد. توده توسط دایکغالب گرانولار میپلاژیوکلاز، فلدسپار پتاسیم، بیوتیت و آمفیبول بوده و بافت 

باشاد.  های آپلیتی ققع شده است. این توده در شمال منقهه به سن الیگوسان مای  دیوریتی، میکرودیوریتی، لامپروفیری و دایک

آلاومین اکراراد در محادوده    سری ماگمائی گرانیتوئیدهای منقهه از نوع کالک آلکالن تعیین شده است. از نظر شااخ  اشاباع از   

باشاند. نمودارهاای عنکباوتی    مای  I-typeشوند و از نظار ژنتیکای از ناوع گرانیتوئیادهای     پرآلومینوس تا متاآلومینوس واقع می

اناد و باا   های منقهه از یک منشأ یکسان باه وجاود آماده   دهد که سن ها نشان میاین گروه از سن  REEای و الگوی مهایسه

هاا بیاانگر    HREEرونادهای نیماه ماوازی    باشد. لرزولیتی می-، منشأ سن  گارنتLREE/HREEبودن نسبت  توجه به بالا

تواند در ارتباط باا فراینادهای   می Uو  Th, Pbهای مورد مقالعه در عنالری مانند شدگی سن غنی باشد.تفریق جزئی آنها می

هاای مشا     به علت تبلاور در کاانی   Euو  Ti, Pهای منفی از آنومالیای باشد و متاسوماتیسم گوشته و یا آلایش پوسته قاره

هاای  باشد. مقالعات ژئوشیمی عنالر نادر بیانگر این مقلاب اسات کاه نفاوذی    )ایلمنیت، آپاتیت و ...( در مراحل اولیه تفریق می

 اند.یدهایجاد گرد (Post-collision)مورد مقالعه در محیط تکتونیکی قوس آتشفشانی پس از برخورد 
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 های نظری و پیشینه پژوهشپایه



 2    های نظری و پیشینه پژوهشایهپفصل اول: 

 

 

 های نظریپایه -1

 هاتعریف گرانیتوئید-1-1

تا دانه متوسط و تمام بلورین های آذرین نفوذی دانه درشت های گرانیتوئیدی شامل تمام سن عنوان کلی سن 

ها ب ش عمده سپرهای گرانیتاند. های فرومنیزین تشکیل شدهاعی از کانیکه از کوارتز، فلدسپار و انو است

 ها لرفاده گرانیتها نشان داده است کهای کف اقیانوسدهند. بررسیتر را تشکیل میهای جوانو کوهپرکامبرین 

درلد  5تا  9ها گرانیت Coleman & Peterman, (1975)و  Thayer, (1967) مقابق ت مین ای نیستند.قاره

ی های ماگمائدرلد سن  03تا  45های میان اقیانوسی دهند. از آنجایی که پشتهپوسته اقیانوسی را تشکیل می

گرانیت به وجود آمده در این نهاط  را نباید از نظر دور داشت.  ، (Crisp, 1984)دهندرا به خود اختصاص می

 باشد.ای میدهند که گوشته هنوز قادر به تولید مواد سازنده ترکیب قارههای اقیانوسی جدید نشان میگرانیت

های خروجی معادل ها. سن ها، گرانیت، گرانودیوریتهاهای گرانیتوئیدی عبارتند از تونالیتانواع سن  رینتمهم

ها )معادل خروجی ریولیتها( و ها و گرانودیوریتتونالیت ها )معادل خروجیها هم عبارتند از داسیتگرانیتوئید

 ها(. گرانیت

Streckeisen, (1976) هر نوع سن  (9-9)شکل  ها ارائه نموده استمودال از گرانیتوئیدشناسی تعریف کانی .

درلد  45تا  93 (،QAP)+ پلاژیوکلاز  پتاسیم فلدسپاردرلد کوارتز +  43تا  03دانه درشت پلوتونیک که دارای 

کیب نامبرده به علت گسترده بودن محدوده ترشود. پلاژیوکلاز از کل فلدسپارها باشد، گرانیتوئید نامیده می

گرانیت ها، پلاژیوکلازاست( و مونزودرلد از کل فلدسپار93-35سینوگرانیت ) ها آن را بهشناسی گرانیتوئیدکانی

 ها، پلاژیوکلازاست( تهسیم نمود.درلد از کل فلدسپار 45-35)

 Clarke, (1992) در های آذرینی هستند که به لحاظ درلد حجمی )مودال( اعتهاد دارد که گرانیتوئیدها سن

باشد. درلد می 43تا  03بین نها آند که میزان کوارتز فلدسپار و پلاژیوکلاز دار پتاسیم مجموع سه کانی کوارتز،

ها ها و تونالیتگرانودیوریت ،ها(ها و مونزوگرانیتها )سینوگرانیتگرانیت ،با توجه به دامنه ترکیبی این تعریف



 3    های نظری و پیشینه پژوهشایهپفصل اول: 

 

 

-ه میتری برای گرانیتوئیدها ارائتعریف گستردهPearce et. al., (1984)  اما شوند.جزء گرانیتوئیدها محسوب می

 شود.کوارتز مودال، گرانیتوئید نامیده می 5ذرین حاوی بیش از %آنها معتهدند هر سن  آ کنند،

 

 Streckeisen (1976) ،های آذرین درونیبندی سن نمودار طبهه (:9-9شکل )

 

 هاگرانیت طبیعت و منشأ -1-2

و علاوه بر تفریق از ماگمای مافیک تولئیتی  متنوع هستند منشأها، ماگماهای گرانیتی از نظر بازالتبر خلاف 

ای در شرایط فشار و حرارت بالای ب شی پوسته قارهب شی پوسته اقیانوسی هیدراته و ذوبتوانند از ذوبمی

شوند که آب حضور محیقی متبلور میها در گرانیت رخساره دگرگونی آمفیبولیت و گرانولیت ایجاد گردند.

وزن  %9ها معادل ترکیب شیمیایی رسوبات پلیتی است. داشته باشد. به طور کلی ترکیب شیمیایی گرانیت

 دهد.ها را هم آب تشکیل میگرانیت

 امروزه برای تشکیل گرانیت عهیده دارند که: 

جود آید یعنی سن  آذرینی که حالت مایع را وه الف( گرانیت ممکن است که از انجماد مواد مذاب سیلیکاتی ب

 گیرند:دو حالت برای آن در نظر می ،پشت سر گذاشته است



 4    های نظری و پیشینه پژوهشایهپفصل اول: 

 

 

های پالین در گرانیتها( ایجاد شود. های پالین ژنتیک و میگماتیتممکن است از ذوب رسوبات )گرانیت.9

های سرشار از کوارتز، گریواک و آرکوز را به عنوان مولد رس گرانیت از ذوب رسوبات است و معمولاد ژنتیک، منشأ

گیرند. میگماتیت سنگی است که ب شی از آن گرانیتی و ب ش دیگر آن گنایس بوده و با چشم نیز ر مینظدر 

هایی از ذوب و تبلور ب ش گرانیتی آن شامل کوارتز و فلدسپار است و در آن نشانه باشد.قابل تش ی  می

های های نفوذی و بعضی دیگر به لورت تودهگرانیتلورت ه شود. بعضی از مایعات مذاب بمیماگمائی دیده 

شوند. در مورد های آناتکسی نامیده میهای اتوکتون یا گرانیتکه گرانیتیابند جا انجماد میفوذی یعنی درغیر ن

ها یا در ، چه در آمفیبولرانشیتوسفر اقیانوسی در حال فروهای آناتکسی آب داخل شده در جسم ققعه لگرانیت

تواند بوسیله فشردگی یا بوسیله شکسته شدن ها، میبندیهای آبدار و چه به عنوان مایع بین دانهدیگر کانی

باشند، تر هم میقسمت بالاتر که گرمهای آبدار، به خارج رانده شود. این آب به درون مواد قرار گرفته در کانی

 آلکالن را تولید نماید.ب شی شده و ماگمای کالکتواند در آن سبب ذوبمهاجرت خواهد نمود و می

تواند از تفریق ماگمای بازالتی بوجود آید. در این حالت اگر مراحل تفریق به طور کامل پشت سر گرانیت می.0

 شود.گذاشته شود )طرح باون( ماگمای گرانیتی تشکیل می

این حالت با نام از مرحله مایع عبور کرده باشند،  ترکیبات مساعد بدون آنکهب( از تبلور مجدد و ترییر و تبدیل 

 به کنار گذاشته شده است(. تهریبادگرانیتی شدن معرفی شده است ) این نظریه امروزه 

 های گرانیتوئیدیدلایل مطالعه سنگ -1-3

-پوسته فوقانی را تشکیل می های آذرین هستند که ب ش قابل توجهی ازفراوانترین و مهمترین گروه سن -9

 اند.شناسی را در خود ثبت کردهد و ب ش مهمی از زمین هستند که آثار حوادث م تلف زمیننده

-مناطق فرورانش و حتی گوشته فوقانی عرضه می ای و احتمالادتر پوسته قارههای عمیقاطلاعاتی را از ب ش-0

 دارند.

 د.ها داربا حاشیه ورقه ای، م صولادتکتونیک ورقه تنوع گرانیتوئیدها رابقه تنگاتنگی با-3



 5    های نظری و پیشینه پژوهشایهپفصل اول: 

 

 

 Coleman & Peterman, (1975) وThayer, (1967) مقابق ت مین ای نیستند، قاره ها لرفادگرانیتوئید-7

ها پلاژیوگرانیتای داشته و دهند و ترکیب ویژهمیدرلد پوسته اقیانوسی را تشکیل  5تا  9ها گرانیتوئید احتمالاد

(Coleman & Peterman, 1975) ظیر های آلکالن و سرشار از آلکالن در بعضی جزایر آتشفشانی نو یا گرانیت

 شوند.را شامل می (Lamyere et. al., 1976)گولن آسانسیون و کر

باشند که در تشکیل ها و عنالر ارزشمند مرتبط با گرانیتوئیدها میبه لحاظ ویژگی اقتصادی و وجود کانی-5

 کانسارهای مس، آهن، طلا، قلع و مولیبدن و... نهش مهمی دارند.

 های گرانیتوئیدیشناسی سنگپتروگرافی، بافت و کانی -1-4

های هایی که دادهگرانیتوئید شود.ه و جایگزین میهر نوع گرانیتوئید در یک جایگاه مش   و خالی بوجود آمد

های ساختمانی را نیز توانند نگرشنیز به خوبی تعیین شده، میها مش   شده و نوع آن ها دقیهادمربوط به آن

های گرانیتوئیدی اکرر پلوتون تکمیل کرده و محیط ژئودینامیکی مربوط به جایگزینی خود را مش   کنند.

ای از کانیهای پلاژیوکلاز، کوارتز، هورنبلند، بیوتیت و فلدسپار پتاسیم هستند. فلدسپار، قسمت شامل مجموعه

رتوز، ها به طور معمول شامل ارانیتوئیدهای آلکالن موجود در گدهد. فلدسپارها را تشکیل میم گرانیتوئیداعظ

های ارتوز میکروپرتیت، میکروکلین، میکروکلین میکروپرتیت، یا میکروکلین پرتیت است. ترکیب اغلب پلاژیوکلاز

-درلد و کانی 73تا  03بین  و مهدار کوارتز معمولاد ها در حد بین الیگوکلاز و آندزین استموجود در گرانیتوئید

های فرعی معمول باشند. کانیها بیوتیت، مسکوویت و یا آمفیبول میهای مافیک معمول موجود در این سن 

های دیگری مرل آلانیت، باشند که البته کانیتیتان می-های آهنمل آپاتیت، زیرکن و اکسیدها شادر گرانیتوئید

یت، تورمالین، فلوئوریت، مونازیت، گارنت آلماندن، آندالوزیت، کردیریت و سیلیمانیت در برخی از اسفن، پیر

شوند، مانند کانی های مافیک یافت میدر کانی اکتیو معمولادهای فرعی رادیوشوند. کانیفت میها یاگرانیتوئید

های دگرگونی شود. در مورد کانییده میزیرکن که به لورت ادخالهای محصور در هاله رنگین در کانی بیوتیت د

کمربند  Sهای تیپ ها مانند گرانیتوئیدمانند گارنت، آندالوزیت، کردیریت و سیلیمانیت که از برخی از گرانیتوئید

-کانی اند، فرض بر این است که ایندر جنوب شرقی استرالیا یافت شده (LFB)چین خورده پالئوزوئیک لاکلان 



 6    های نظری و پیشینه پژوهشایهپفصل اول: 

 

 

اند که بر اثر ذوب ب شی سن  مادر از آن جدا ها بودهکریست( سن  مادر گرانیتوئیدانه )زینوهای بیگها، بلور

 اند.شده

درلد  35تا  3فلدسپار،  پتاسیمدرلد  43تا  33درلد کوارتز،  43تا  03شناسی مودال یک گرانیت شامل کانی

درلد  75تا  03دیوریت شامل مودال گرانویوتیت و هورنبلند( و های تیره )بدرلد کانی 35تا  5پلاژیوکلاز و 

 75تا  05دار درلد، پلاژیوکلاز از نوع سدیم 73تا  03فلدسپار  پتاسیمباشد، کوارتز که کمتر از نوع گرانیت می

باشد، می 73تا  93ها بین دیوریتباشد، ضریب فلدسپاتی در گرانومیفلدسپار  پتاسیم درلد که بیشتر از درلد

   55 تا 53ای و هورنبلند سبز( و همچنین مودال تونالیت پلاژیوکلاز )بیوتیت قهوه درلد 33تا  93کانی مافیک 

 درلد 0تا  9فلدسپار پتاسیم درلد،  93تا  3درلد، هورنبلند  95تا  93درلد، بیوتیت  33تا  03درلد، کوارتز 

بلند نشانگر نهش آب در تشکیل این باشند. حضور بیوتیت و هورنو ایلمنیت میهای فرعی زیرکن، آلانیت و کانی

ها کانی مافیک . در دیوریتشودها میها و در نتیجه منجر به در نظر گرفتن ماگمای آبدار برای این سن سن 

 بیوتیت فراوان است. ،هااما در کوارتز دیوریتمعمولاد هورنبلند است 

-هم بعد هستند، بررسی توالی تبلور نیاز به دقت دارد. کانی های پلوتونیک تهریبادها در سن از آنجا که تمام دانه

شوند سقوح یوهدرال داشته و ادخال کمی دارند ولی خودشان به لورت ادخال ظاهر هایی که ابتدا متبلور می

-بین کانیهای دیگر یا در فضای شوند به لورت رورشدی بر روی کانیتشکیل می هایی که بعدادشوند، کانیمی

ژیوکلاز، د پلانشوهایی که در توالی تبلور در تونالیت در ابتدا تشکیل میکانیشوند. لی تشکیل میهای قب

پیروکسن یک فاز عمده است. بیوتیت، ها کلینوهستند. در کوارتز گابروپیروکسن کلسیک هورنبلند و گاهی کلینو

 تأخیری هستند. های خیلی فلسیک محصول تبلورفلدسپار پتاسیم و کوارتز به جز در سن 

ی گرانیتوئیدی شدیداد تحت تأثیر عواملی مانند ترکیب کلی ماگما )مبین نوع و ترتیب بافت یک سن  ماگمائ

غلظت و سرعت انتشار در فاز مذاب(، و ارتباط بین دما، فشار و زمان )سرعت سرد شدن(  ها، بعضادتبلور کانی

ای و باشد. در این بافت ب ش شیشهرشت بلور )فانریتیک( میها بیشتر به لورت دباشد. بافت در گرانیتوئیدمی

 ها تهریبادر است. اغلب کانیمتر تا چند سانتی متر متریمیلی ها بین چند دهمغیر متبلور وجود ندارد و اندازه بلور

باشند. جهت تعیین شکل میاند، بیشکل را پر کردههای خودفالل کانیو بعضی دیگر که حد شکل بودهخود


