
 أ

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ب

 

 

 داًطگبُ آصاد اسلاهی

 ٍاحذ تْشاى هشوضی

 

 داًطىذُ فٌی ٍهٌْذسی ، گشٍُ ػوشاى

 (M.Scدبیبپ ڀبټڅ ثفای ؼـیب٨ز ؼـخڅ ٰبـٌځبوی اـٌؽ)

 وبقڄگشایص:  

 ػٌَاى: 

 سبثیف ؼیف ٰفؼ قټبپ ثشٿ ـیكی ثفټ٭بڂټز ٨ٍبـی ثشٿ، ثفای ثشٿ چبی آټبؼڄ

 استبد ساٌّوب:

 ؼٰشف ټځڃزڇف ثڇفڂیبپ 
 

 استبد هطبٍس:

 ؼٰشف ٌڇفیبـ ٘بڂڂوی س٩فٌی
 

 پژٍّطگش:

 یؽالله اټیفی

 90سبثىشبپ 



 ج

 

 

ISLAMIC AZAD UNIVERSITY 

 Centeral Tehran Branch 

Faculty of Engineering – Department of civil 

 

Master of Science Thesis (M.Sc) 

On: Structure 

Subject : 

Effect of concrete time delay on concrete resistance for ready 

concretes 

 

Advisor: 

Dr .Manuchehr Behruyan 

 

Reader : 

Dr. Shahriyar Tavousi Tafreshi 

 

By: 

Yadollah Amiri 

 

Summer      

 



 د

 

 

 :تطىش ٍلذسداًی 

اقاوشبؼ ټطشفٺ خځبة آ٬بی ؼٰشف ثڇفڂیبپ ٰٽبٶ سٍٱف ڂ٬ؽـؼاڀی ـاټی ڀٽبیٻ ٰڅ ؼـ ټؽر 

قټبپ اڀدبٺ ایٿ دبیبپ ڀبټڅ ڀڇبیز چٽٱبـی ـا ثبایځدبڀت ؼاٌشځؽ ڂچٽسځیٿ اق دفوځٷ 

 ـاڀدبٺ ټفاضٷ ټػشٹ٧ آقټبیٍبر آقټبیٍٵبڄ دب  ـٰڅ ِبؼ٬بڀڅ ؼ ـن دی آقټب ثڃیمڄ آ٬بی ڀیبقدڃ

 ڀڇبیز چٽٱبـی ـا ثب ایځدبڀت ؼاٌشځؽ سٍٱف ڂ٬ؽـ ؼاڀی ټی ڀٽبیٻ.

 

 

 

 

 

 

 

 



 ه

 

 تمذین ثِ:

                                                                                        

 ،مادرم مظهر مهر عاطفه

 پدرم مظهر صبر وشکیبایی              

 و 

 به همسروفرزندم محمد پارسا                                                                                                                                                                             

 

 

 
 

 

 



 و

 

 

 فْشست هطبلت
 ٩ِطڅ ٠ځڃاپ    

 1 ٨ّٷ اڂٶ : ٰٹیبر ٘فش

 2   ...................................................................................ىئٹڅ      ثیبپ ټ 1-1

 3 .................................................................................چؽ٨ڇبی سط٭ی٫     1-2

 4  ........................................اچٽیز ټڃٔڃٞ سط٭ی٫ ڂاڀٵیكي اڀشػبة آپ     1-3

 .............................وڃالار ڂ٨فٔیڅ چبی سط٭ی٫     1-4

   .....................................................................................سط٭ی٫  ـڂي   -

4 

4 

 6 ............................................................................سط٭ی٫      ٬ٹٽفڂ 1-5

 7 ٨ّٷ ؼڂٺ : ټٙبٸ١بر ڀٝفی

 8 .......................................................................................... دیٍٵ٩شبـ

 9 .....................................................ټػّڃَ..اڀڃاٞ ثشٿ اق ڀٝف ڂقپ  2-1

 10 ..................................................................................ثشٿ ټ١ٽڃٸی. 2-1-1

 10 ........................................................................ثشٿ وجٯ .......... 2-1-2

 11 ...................................................................................ثشٿ وځٵیٿ  2-1-3

 11 .......................................................ټكایبی وبقڄ چبی ثشځی .......... 2-2

 13 .................................................................................ویٽبپ دفسٹځؽ 2-3

 13  ..........................................................................................    سبـیػسڅ  

 14 ...............................................................سفٰیجبر ٌیٽیبیی ویٽبپ  2-3-1

 16 ................................................غّڃِیبر سفٰیجبر اِٹی ویٽبپ  2-3-2

 17 .......................................................................اڀڃاٞ ویٽبپ دفسٹځؽ  2-3-3

 19 ............................................................................................وځٵؽاڀڅ  2-4



 ز

 

 19 .................................................................غّڃِیبر وځٵؽاڀڅ چب  2-4-1
 

 19 ..............................................................................ؼاڀڅ ثځؽی  2-4-2

 ـثفاثف وبیً  2-4-3  19 ..............................................................ټ٭بڂټز ؼ

 20 .........................................................................................ٰی٩یز آة   2-5

 20 .....................................................................ثشٿ سبقڄ...................  2-6

 20 .................................................................................. ٰبـایی ثشٿ 2-6-1

 21 ...............................................................................ی ثشٿ.....ـڂاڀ 2-6-2

 22 ........................................................٠ڃاټٷ ټڃثف ثفٰبـآیی.......  2-6-3

 23 ....................................................ټبیٍڇبی ٰبـآیی................آق 2-6-4

 24 اثف قټبپ ڂؼـخڅ ضفاـر ثفٰبـآیی..............................................  2-6-5

 26 ..................................................قټبپ ٴیفي............................  2-6-6

 27 ...........................................................................ٴیفي اڂٸیڅ ثشٿ  2-6-7

 27 ................................................ٴیفي ویٽبپ..............................  2-6-8

 28 ..........................................ٴیفي ٰبؾة ڂآڀی.......................... 2-6-9

 28 ...........................................ټ٭بڂټز.............................  2-7

 30 ..........................................ـاثٙڅ ټ٭بڂټز ڂسػٹػٷ ..............  2-7-1

 30 ضبٸز ٌٱىز ؼـ ثشٿ...................................  2-7-2

 30 ...................ټ٭بڂټز ٨ٍبـی ڂ٠ڃاټٷ ثف آپ...........................  2-7-3

 36 ـاثٙڅ ټ٭بڂټز ٍٍٰی ڂټ٭بڂټز ٨ٍبـی.................................... 2-7-4

 36 ...................................................................................ا٨كڂؼڀی چب....  2-8

ٟ ٰځځؽڄ چب..................................................... 2-8-1  37 سىفی

 38 ............................................................ٰځؽٴیف ٰځځؽڄ چب........... 2-8-2

 39 ..................................................س٭ٹیٷ ؼچځؽڄ چبی آة........  2-8-3

 40 ..........................................................٨ڃ٪ ـڂاپ ٰځځؽڄ چب...........  2-8-4



 ح

 

ٖ ٰٿ چب..  2-9  40 ................................................................ټػٹڃ

 41 ڀطڃڄ س٥ؿیڅ ټػٹڃٖ ٰٿ چب...................................... 2-9-1

ٖ ٰفؼپ.... 2-9-2  42 ............................................................قټبپ ټػٹڃ
 

 ................ټػٹڃٖ ٰفؼپ ٘ڃلاڀی............ 2-9-3

 

43 

 44 ............................................................................ؼڄ...........ثشٿ آټب  2-10

ٖ ڂسطڃیٷ ثشٿ آټبؼڄ ...........................................  2-10-1  44 اغشلا

 46 .........................سفاٮ ټیٱىف )ٰبټیڃپ ټػٹڃٖ ٰٿ(  .....  2-10-2

ً  ................وف 2-10-3  48 ...............................................٠ز زفغ

 48 .....................................................قټبپ اغشلاٖ..................... 2-10-4

 49 .........ثشٿ ـیكی ؼـ چڃای ٴفٺ ........................................................ 2-11

ٗ چڃای ٴفٺ .............................  2-11-1  50 اثفار غىبـر ثبـ ٌفای

 ـچڃای ٴفٺ ................... 2-11-2  51 ٠ڃاټٷ سٍؽیؽ ٰځځؽڄ غىبـار ؼ

َ ثشٿ ...............................................  2-11-3  54 اثفار چڃای ٴفٺ ثفغڃا

 ـٌفایٙځبټىب٠ؽ ٴفٺ....ـاچٱبـچب 2-11-4  55  ......................یجشٿ ـیكیٽٙٹڃة ؼ

 60 ........................................................................سط٭ی٭بر اڀدبٺ ٴف٨شڅ 2-12

 ـاخب(-سبثیف سبغیف ثشٿ ـیكی یف ٰبـایی ثشٿ)ټط٭٫ ـ  2-1-1  60 ...وفی.ـاڂیځؽـا

ً چب ڂـڂي سط٭ی٨٫ّٷ وڃٺ : ٌفش   71 ....................................................آقټبی

 72 .................................................اڀڃاٞ آقټبیٍبر اڀدبٺ ٴف٨شڅ ؼـسط٭ی٫....3-1

 72 ...........................................آقټبیٍبر ٬جٷ اق ٘فش اغشلاٖ..........3-1-1

ً ؼاڀڅ ثځؽی.......3-1-2  72 ...................................................................آقټبی

ً ڂقپ  ټػّڃَ ټّبٸص....3-1-3  72 ..........................................آقټبی

ً ڂقپ ڂاضؽ ضدٻ یب زٵبٸی ضدٽی....... 3-1-4  72 ...............................آقټبی

ً ٌٱٷ ؼاڀڅ ڂثب٨ز وٙطی................ 3-1-5  72 ....................................آقټبی



 ط

 

 73 آقټبیٍبر ده اق اغشلاٖ ........................................................ 3-2

ً اولاټخ........ 3-2-1  73 .....................................................................آقټبی

 74 ڀٽڃڀڅ ٴیفی )وبغز ڀٽڃڀڅ چب( ......................................... 3-2-2 

ً ټ٭بڂټز ٨ٍبـی ـڂی ڀٽڃڀڅ چب..............................................  3-2-3  75 آقټبی

 76 ........................................................یح ڂڀٽڃؼاـ چب.ّٷ زڇبـٺ : سطٹیٷ ڀشب٨

 91 .......................................................٨ّٷ دځدٻ : ڀشیدڅ ٴیفی.......

 93 ..................................................................................................ټځبثٟ 

 94 ............................................................................یؽڄ اڀٵٹیىیٱز

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

 

 

 



 ي

 

 ٨ڇفوز خؽڂٶ چب

 ٩ِطڅ ٠ځڃاپ

 15 ........................................  سفٰیجبر اِٹی ویٽبپ دفسٹځؽخؽڂٶ   2-1

ٞ ټػشٹ٧ ویٽبڀڇ -2-2  17 ................بی دفسٹځؽ)%(.......سفٰیت اخكای ټش١بـ٦ اڀڃا

ٖ دیٍځڇبؼی-2-3  ACI    -    ......................... 43ضؽا٬ٷ قټبپ اغشلا

دبـاټشفچبی ڀٽڃڀڅ چبی ټڃـؼ ثفـوی ڂاغؿ ٌؽڄ خڇز سط٭ی٫  خؽڂٶ  ټٍػّبر  -4-1

 77 ............................ؼـخڅ وبڀشیٵفاؼ(30-38ثفای ټطؽڂؼڄ ؼټبیی)  =6/0w/cثب   

ٗ ثفای  -4-2 س٥ییفار اولاټخ)اولاټخ ټجځب ڂاولاټخ ثبڀڃیڅ(  ثفاوبن قټبپ ڂؼټبی ټطی

 6/0w/c=........................................................................... 79ثشٿ ثب 

 81 ....ټ٭بڂټز ڀىجی(-ټ٭بڂټز قټبپ سبغیف-خؽڂٶ ټ٭بیىڅ ټ٭بڂټشڇب)ټ٭بڂټز ټجځب  4-3

خؽڂٶ  ټٍػّبر دبـاټشفچبی ڀٽڃڀڅ چبی ټڃـؼ ثفـوی ڂاغؿ ٌؽڄ خڇز سط٭ی٫   -4-4

 84 .......... ؼـخڅ وبڀشیٵفاؼ(30-38ثفای ټطؽڂؼڄ ؼټبیی)  =5/0w/cثب   

ٗ ثفای  -4-5 س٥ییفار اولاټخ)اولاټخ ټجځب ڂاولاټخ ثبڀڃیڅ(  ثفاوبن قټبپ ڂؼټبی ټطی

 w/c............................................................................ 85;5/0ثشٿ ثب

ټ٭بڂټز ڀىجی(ثب -ټ٭بڂټز قټبپ سبغیف-خؽڂٶ س٥ییفار ټ٭بڂټشڇب)ټ٭بڂټز ټجځب--4-6

 5/0w/c=............................... 87 ؼیفٰفؼ ؼـ ثشٿ ـیكی ثفای ثشٿ چبی ثب

ً اولاټخ)%( -خؽڂٶ ـاثٙڅ ثیٿ ټ٭بڂټز ڀىجی)%( -4-7 .ثفاوبن قټبپ سبغیف..ٰبچ  89 

  

  

  



 ك

 

 ڇفوز ڀٽڃؼاـچب٨

 ٩ِطڅ ٠ځڃاپ

 22 ................ـاثٙڅ ثیٿ ڀىجز ټ٭بڂټز ڂ ڀىجز ڂقپ ټػّڃ2-1َ

2-2  ٖ ثب  1:  2:  4ـاثٙڅ ثیٿ  اولاټخ ڂقټبپ اق چځٵبٺ اسٽبٺ ټػٹڃٖ ڀٽڃؼپ ثفای ټػٹڃ

 ............775/0ثشٿ ڂثب ڀىجز آة ثڅ ویٽبپ 

25 

                                            سبثیف ؼـخڅ ضفاـر ثفاولاټخ ثشٿ چبی ضبڂی وځٵؽاڀڅ چبی   -2-3

 .........ثب ضؽاٰثف اڀؽاقڄ چبی ټػشٹ٧

26 

 ـاولاټخ  -2-4  ـآة لاقٺ خڇز س٥ییف ؼ  26 ...سبثیف ؼـخڅ ضفاـر ثف ټ٭ؽا

 32 ..ټ٭بڂټز ٨ٍبـی ثشٿسبثیف ڀىجز آة ثڅ ویٽبپ،چڃای ټطجڃن ڂټ٭ؽاـ ویٽبپ ثف  -2-5

 34 ......سبثیف اڀؽاقڄ وځٵؽاڀڅ ڂڀىجز آة ثڅ ویٽبپ ثشٿ ثفـڂی ټ٭بڂټز ثشٿ -2-6

 35 ................ سبثیف اڀؽاقڄ وځٵؽاڀڅ ڂٰبڀی چبی آپ ثفـڂی ټ٭بڂټز ثشٿ -2-7

 ـخفیبپ ثڇٻ قؼپ ثب وف٠ز  2-8  ـؼ٬ی٭څ4: ا٨ز اولاټخ ؼ  ـ ؼ  45 ................. ؼڂ

ڀٽڃؼاـټیٹڅ ای س٥ییفار اولاټخ)اولاټخ ټجځب ڂاولاټخ ثبڀڃیڅ(  ثفاوبن قټبپ ڂؼټبی  4-1

ٗ ثفای ثشٿ ثب   ...........................................=6/0w/cټطی
79 

 ـدڃي س٥ییفار اولاټخ )اولاټخ ټجځب ڂاولاټخ ڀڇبیی(  4-2                                           -ڀٽڃؼا

 ..............   =6/0w/cسبغیف ثفای ثشٿ ثب قټبپ 

80 

 ـا٨ز اولاټخ )%( 4-3   6/0w/c=................... 80قټبپ سبغیف )ؼ٬ی٭څ(  ثفای ثشٿ ثب -ڀٽڃؼا

ڀٽڃؼاـ ټیٹڅ ای ټ٭بیىڅ ټ٭بڂټز ٨ٍبـی قټبپ سبغیف ثب ټ٭بڂټز ٨ٍبـی ټجځبڂټ٭بڂټز -4-4

 .................................. =6/0w/c٘فاضی ثفای ثشٿ ثب 

81 



 ل

 

 82 ...سبغیفقټبپ -ټ٭بڂټز ثبڀڃیڅ(-ټ٭بڂټز ټجځب-ڀٽڃؼاـ ڀ٭ٙڅ ای ټ٭بڂټشڇب)ټ٭بڂټز ٘فاضی -4-5

 82         ..........................قټبپ سبغیف)ؼ٬ی٭څ( -ڀٽڃؼاـ ټ٭بڂټز ڀىجی)%(-4-6

ً اولاټخ)%( ثفاوبن قټ -ڀٽڃؼاـ ـاثٙڅ ثیٿ ټ٭بڂټز ڀىجی)%( -4-7 بپ سبغیفثفای ٰبچ

 .................................................. = w/c 6/0ثشٿ ثب

83 

ً اولاټخ)%( ثفاوبن قټبپ  -ڀٽڃؼاـ ټیٹڅ ای ـاثٙڅ ثیٿ ټ٭بڂټز ڀىجی)%( -4-8 ٰبچ

 ...............................................................=6/0w/c سبغیفثفای ثشٿ ثب

83 

                      ٽڃؼاـټیٹڅ ای س٥ییفار اولاټخ)اولاټخ ټجځب ڂاولاټخ ثبڀڃیڅ(  ثفاوبن قټبپ ڀ - 4-9

  ................................................=w/c)5/0)  ڂؼټبی ټطیٗ ثفای ثشٿ چبی ثب

85 

  ڄ ثبڀٽڃؼاـ سبثیفؼیفٰفؼقټبپ ثشٿ ـیكی اولاټخ اڂٸیڅ ثفاولاټخ ڀڇبیی ثشٿ آټبؼ -4-10

(5/0(w/c= ( ـټطؽڂؼڄ ؼټبیی   .............ؼـخڅ وبڀشیٵفاؼ( 30-38ؼ

86 

  غیف)ؼ٬ی٭څ(     ثفای ثشٿ چبی ثب قټبپ سب –ټیكاپ ا٨ز اولاټخ)%(  -4-11

(5/0(w/c=......... 

86 

( ثب ټ٭بڂټز ټجځب ڂټ٭بڂټز  kg/cmڀٽڃؼاـ ټیٹڅ ای ټ٭بیىڅ ټ٭بڂټز قټبپ سبغیف)-4-12

 ...........................................( kg/cm٘فاضی)

87 

( ثب ټ٭بڂټز ٘فاضی ڂټ٭بڂټز  kg/cmڀٽڃؼاـټ٭بیىڅ ټ٭بڂټز ٨ٍبـی ؼیفٰفؼ )  -4-13

 ...............................................ټجځب ثفاوبن قټبپ ؼیفٰفؼ)ؼ٬ی٭څ( 

88 

 w/c =     ....... 88قټبپ سبغیف)ؼ٬ی٭څ(ثفای ثشٿ ثب -ڀٽڃؼاـټ٭بڂټز ڀىجی)%( -4-14

ً اولاټخ ثفاوبن قټبپ -ڀٽڃؼاـ ـاثٙڅ ثیٿ ټ٭بڂټز ڀىجی)%( -4-15 ٰبچ

 ....................سبغیف..

89 

 



1 

 

 زٱیؽڄ

 ـدفڂلڄ چبی ٠ٽفاڀی ڂچٽسځیٿ ثب سڃخڅ  ثڅ ڂا٬ٟ  ثب سڃخڅ ثڅ س٭بٔبی ـڂق ا٨كڂپ  اوش٩بؼڄ اق ثشٿ آټبؼڄ ؼ

 ـټط ؽڂڄ غبـج ٌڇفچب )ټٍٱٷ ث١ؽ ټىب٨ز(ڂاق ٘ف٨ی ثبسڃخڅ ثڅ ٌؽپ ٰبـغبڀڅ چبی سڃٸیؽ ثشٿ آټبؼڄ ؼ

 ـٌڇف چبی ثكـٲ ڂڀیك ټٍٱلار اخفایی ؼـ ضیٿ اوش٩بؼڄ اق  ټٍٱلار سفا٨یٱی ضٽٷ ثشٿ، ثػّڃَ ؼ

ثشٿ آټبؼڄ ،ٸكڂٺ ثفـوی ؼیفٰفؼ ثشٿ ـیكی )٨بِٹڅ قټبڀی ثیٿ وبغز سب ټّف٦ ثشٿ ؼـ ضیٿ 

ڀٝف ټی ـویؽ ٸؿا ثب سڃخڅ ثڅ ڀشبیح ایٿ سط٭ی٫ ټی اغشلاٖ(ثفټ٭بڂټز ٨ٍبـی  ڂٰبـایی ثشٿ ٔفڂـی ثڅ 

 سڃاپ ثڅ اچؽا٦ قیف ؼوز یب٨ز:

 خځجڅ ٰی٩ی ثڅ ټ١ځی سبټیٿ ضؽا٬ٷ ټ٭بڂټز ٨ٍبـی ٘فاضی ڂٰبـایی ڂ ـڂاڀی ټځبوت.-1

 خځجڅ ا٬شّبؼی ثڅ ټ١ځی خٹڃٴیفی اق چؽـ ـ٨شٿ ثشٿ چبیی ٰڅ ثب ؼیف ٰفؼ ټڃاخڅ ټی ثبٌځؽ.-2

ثشٿ ثڅ ٸطبٚ ٰبچً ٠یبـ ویٽبپ ټّف٨ی ،ثب سبټیٿ ضؽا٬ٷ ټ٭بڂټز سدؽیؽ ڀٝف ؼـ ٘فش اغشلاٖ -3

 ٘فاضی ټڃـؼ ڀٝف)ټٍفڂٖ ثفایځٱڅ ثشٿ ثب ؼیفٰفؼ ټڃـؼ ټّف٦ ٬فاـ ٴیفؼ( .

٠ڃاټٷ ټش١ؽؼی ثفس١ییٿ  ضؽاٰثف قټبپ ؼیفٰفؼ ثشٿ ـیكی  ټڃثف ټی ثبٌځؽ اقخٽٹڅ:ٌٱٷ ڂثب٨ز وځٵؽاڀڅ 

،ڀىجز آة ثڅ ویٽبپ ،ؼټب،ټیكاپ ـ٘ڃثز ڀىجی ،  چب ،ؼاڀڅ ثځؽی ، ڀڃٞ ویٽبپ ټّف٨ی ،٠یبـ ویٽبپ

ٖ ٰٿ)سفاٮ ټیٱىف( ڂچٽسځیٿ قټبپ ٴیفي اڂٸیڅ ویٽبپ ټّف٨ی ٰڅ یٱی اق  ضؽاٰثف ؼڂـاپ ؼیٳ ټػٹڃ

 دبـاټشفچبی ټڇٻ ؼـ ایٿ ټڃـؼ ټی ثبٌؽ.

ؼـایٿ سط٭ی٫ ڀٽڃڀڅ ٴیفی ؼـ ټ٭یبن ٰبـٴبچی اڀدبٺ ٴف٨شڅ ڂټٍػّبر ٰٹیڅ ټّبٸص ټّف٨ی )ویٽبپ 

 ـ٘ڃٶ ټؽر سط٭ی٫ ثبثز ثڃؼڄ ڂ٘فش اغشلاٖ ثّڃـر ڂقڀی)اق ٘فی٫ وبڂڄIIسیخ ،ٌٿ ڂټبوڅ ڂآة(ؼ

ثسیځٳ دلاڀز ټفٰكی(ِڃـر دؿیف٨شڅ ٰڅ ڀشبیح ثؽوز آټؽڄ اق ایٿ سط٭ی٫ ثفای ڀىجز چب ی آة ثڅ 

 ثڅ ٌفش ؾیٷ ټی ثبٌؽ: 5/0ڂ 6/0ویٽبپ 

 ټی سڃاپ ثب ض٩ٛ ضؽا٬ٷ ٰبـایی لاقٺ ،ثشٿ ـیكی ـا ثڅ س١ڃی٫ اڀؽاغز.-1
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ضؽاٰثف ټؽر ؼیفٰفؼ ثشٿ ـیكی ثؽڂپ ٰبچً ټ٭بڂټز ڀىجز ثڅ ټ٭بڂټز ټجځب ، ثىشٵی ثڅ ڀڃٞ -2

 ویٽبپ ټّف٨ی ،ؼټب ،اولاټخ ،ټیكاپ ـ٘ڃثز  ، ڂقي ثبؼ ؼاـؼ.

%( ټ٭بڂټز ٨ٍبـی ثشٿ ټی ٴفؼؼ.)ؼـ ثبقڄ قټبڀی 15سبغیف ؼـ ـیػشٿ ثشٿ  ټڃخت ا٨كایً)ضؽا٬ٷ -3

 (.5/0ڂ 6/0ثڅ ویٽبپ ؼ٬ی٭څ ثفای چفؼڂ ڀىجز آة  120ضؽاٰثف 

 ـِؽ -4  ـثشٿ ـیكی ثڅ ټ٭ؽاـ اولاټخ ڀڇبیی ثىشٵی ؼاـؼ ڀڅ ثڅ ؼ  ـاثف ؼیفٰفؼ ؼ ټیكاپ ـٌؽ ټ٭بڂټز  ؼ

ً اولاټخ ٰبچ
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 ٰٹیبر ٘فش
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 .همذه1ِ

وبقڄ چب ثفدبیڅ ٨فْ ڀٽڃؼپ ضؽا٬ٷ ټ٭بڂټز ټ١یځی ثفای ثشٿ ٘فاضی ټی ٌڃڀؽ ، ٸیٱٿ  "٠ٽڃټب

زڅ ؼـ ٰبـٴبڄ ڂزڅ ؼـ آقټبیٍٵبڄ ٰٽیشی ټش٥یف اوز ثځبثفایٿ ؼـ ٘فش یٯ  ټ٭بڂټز ض٭ی٭ی سڃٸیؽ ٌؽڄ

ً اق ایٿ ضؽا٬ٷ ټ٭بڂټز اوز .قیفا ثی اڀؽاقڄ ٰٻ ٌؽپ  ٖ ثشٿ چؽ٦ ٰىت ټ٭بڂټز ټشڃوٙی ثی ټػٹڃ

ټ٭بڂټز ثب٠ث چؽـ ـ٨شٿ ڂ٤یف ا٬شّبؼی ٌؽپ ثشٿ غڃاچؽ ٌؽ.یٱی اقـڂٌڇبی ټ١ٽڃٶ ٰڅ ثب٠ث 

 اوش٩بؼڄ اق ثشٿ آټبؼڄ اوز. ٍڃؼ یدیٍٵیفی اق ټڃاـؼ ټؿٰڃـ ټ

اټفڂقڄ اوش٩بؼڄ اقثشٿ آټبؼڄ خڇز ټّف٦ ؼـ ٰبـٴبچڇبی وبغشٽبڀی ثٙڃـ ٴىشفؼڄ ـڂ ثڅ ا٨كایً 

اوز.ڂاق آڀدبئیٱڅ اوش٩بؼڄ اق ثشٿ آټبؼڄ غبٸی اق اٌٱبٶ ڀیىز ٸؿا ڀیبق ثڅ ثفـوی ثیٍشفی ؼـ اـسجبٖ ثب 

 ـغلاِڅ ټی سڃاپ ټڇ ٖ ٧١ٔ ڂ٬ڃر آپ اضىبن ټیٵفؼؼ.ثٙڃ ٽشفیٿ ټكایبی اوش٩بؼڄ اق ثشٿ آټبؼڄ ـا ڀ٭ب

 زځیٿ ثیبپ ٰفؼ: ا٨كایً ٰی٩یز ڂوف٠ز ثشٿ ـیكی ،ٰبچً چكیځڅ وبغز ثشٿ.

 ثیبى هسئلِ 1-1

آټبؼڄ یٱی اق ٨فآڂـؼڄ چبی وبغشٽبڀی ټڇٻ اوز ٰڅ ڀ٭ً ټٽشبقی ؼـ ٰی٩یز، ټ٭بڂټز ڂ ؼڂاٺ  ثتي

ّبر اوشبڀؽاـؼچبی ایٿ وبغز ڂوبقچب ؼاـؼ ڂ ثڅ چٽیٿ غب٘ف لاقٺ اوز سب ڀىجز ثڅ ض٩ٛ ټٍػ

ټی  ڃةآټبؼڄ یٯ ټبؼڄ ٨بوؽٌؽڀی ټطى ثتي .ټطّڃٶ اق ټفضٹڅ سڃٸیؽ سب ټّف٦ سڃخڅ ٰب٨ی ؼاٌز

ضٽٷ ڂ ؼـ ټطٷ  –سفاٮ ټیٱىف  –ٌڃؼ ٰڅ ثبیؽ ؼـ قټبپ ټٍػُ سڃوٗ ټبٌیٿ چبی ټػّڃَ 

 دفڂلڄ ـیػشڅ ڂټّف٦  ٌڃؼ

http://طراحی-وب.net/
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ټػشٹ٧ ټٽٱٿ اوز اق قټبپ ټػٹڃٖ ٰفؼپ سبقټبپ ثشٿ ـیكی ،٨بِٹڅ ای)قټبڀی(  ڂخڃؼ ؼاٌشڅ ثڅ ؼلایٷ 

ثبٌؽثػّڃَ ؼـ ٌڇفچبی ثكـٲ ٰڅ ٰبـغبڀڅ چبی سڃٸیؽ ثشٿ آټبؼڄ ثؽلایٷ ټػشٹ٧ اق خٽٹڅ آٸڃؼٴی 

قیىز ټطیٙی ،اـقاڀی قټیٿ ڂ...ؼـغبـج ټطؽڂؼڄ ڂضڃاٸی ٌڇفچب ڂا٬ٟ ٌؽڄ ڂثشٿ سڃٸیؽی ثڅ غب٘ف 

ٰڅ اق خٽٹڅ ټڃاڀٟ ڂ ټٍٱلار  ڂچٽسځیٿ ټٍٱلار سفا٨یٱی ټڃخڃؼ ؼـ ٌڇفچبی ثكـٲ ث١ؽ ټىب٨ز

ً ـڂی ضٽٷ ڂ خبثڅ خبیی ثشٿ آټبؼڄ ڂ سفؼؼ سفاٮ ټیٱىفچبی ضٽٷ ثشٿ آټبؼڄ اوز ثب٠ث ټیٵفؼؼ  دی

 ٰڅ ثشٿ ؼـ قټبپ ټ٭فـ ثڅ ټطٷ ټّف٦ ټځش٭ٷ ڀٍؽڄ ڂؼـڀشیدڅ ثب٠ث ا٨ز اولاټخ ڂٰبـایی ثشٿ ٴفؼؼ 

فایی ؼـټطٷ دفڂلڄ ثب٠ث ٴفؼؼ سب ثشٿ سڇیڅ ٌؽڄ ؼـ قټبپ ټ٭فـ ثؽلایٷ دیً ٴ٩ز ڂیب ټٍٱلار اخ 

 ـڀٵف٨شڅ ڂایٿ سبغیف قټبڀی ایدبؼ ٌؽڄ ثب٠ث ا٨ز ٰبـایی ثشٿ ؼـ قټبپ ټّف٦ ٴفؼؼ .  ټڃـؼ اوش٩بؼڄ ٬فا

 

 چؽ٨ڇبی سط٭ی1-2٫

اچٽیز اق آڀدبئیٱڅ ٌځبغز زٵڃڀٵی سبثیف ؼیف ٰفؼ ثشٿ ـیكی ـڂی ټ٭بڂټز ٨ٍبـی ڂـڂاڀی ثشٿ 

 ـخڇز ـڂٌٿ وبغشٿ اثڇبټبر ټڃخڃؼ ٔفڂـی ثڅ ڀٝف  قیبؼی ؼاـؼ ٸؿا ٸكڂٺ زځیٿ ثفـوی ڂدمڂچٍی ؼ

ټی ـوؽ.ثبسڃخڅ ثڅ ایځٱڅ ٠ڃاټٷ قیبؼی ؼـایٿ ـاثٙڅ ټڃثف ټی ثبٌځؽ ټیشڃاپ اق قټبپ ٴیفي اڂٸیڅ ویٽبپ 

بڀٙڃـ ٰڅ ؼاڀىشٿ ثڅ ٠ځڃاپ یٱی اق ټڇٽشفیٿ ٠ڃاټٷ س١ییٿ ٰځځؽڄ سبثیفؼیفٰفؼ ثشٿ ـیكی ڀبٺ ثفؼ.چٽ

ضؽا٬ٷ قټبپ لاقٺ ثفای سڃٸیؽ ثشٿ ثبسفٰیت یٱځڃاغز ثب ټ٭بڂټز ـٔبیشجػً اچٽیز ؼاـؼ ،ثڅ چٽبپ 

ڀىجز ڀیك ؼاڀىشٿ ضؽاٰثف قټبپ ټٽٱٿ ثفای ثشٿ ثبسفٰیت ټځبوت ڂټ٭بڂټز ـٔبیشجػً ټڇٻ اوز 

ثشٿ ، ثفآڂـؼ  ،ثٙڃـ غلاِڅ ڀشبیح ایٿ سط٭ی٫ ٠لاڂڄ ثف ٌځبغز سبثیف ؼیف ٰفؼ ـڂی ټ٭بڂټز ٨ٍبـی

 ټځبوجی اق ضؽ قټبڀی ؼیف ٰفؼ ثشٿ ـیكی ثؽوز غڃاچؽ آټؽ.

 ثباوش٩بؼڄ اق ڀشبیح ایٿ سط٭ی٫ ضؽا٬ٷ ټی سڃاپ ثڅ  اچؽا٦ قیف ؼوز یب٨ز:

خځجڅ ا٬شّبؼی  ثڅ ټ١ځی خٹڃٴیفی اق چؽـ ـ٨شٿ ثشٿ چبیی ٰڅ ثب ؼیف ٰفؼ ؼـ قټبپ ثشٿ ـیكی ټڃاخڅ -1

 ټی ٌڃڀؽ
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 ضؽا٬ٷ ټ٭بڂټز ٘فاضی ڂدبیؽاـی آپ. خځجڅ ٰی٩ی ثڅ ټ١ځی سبټیٿ-2

ؼـ ایٿ غّڃَ ٠ڃاټٷ قیبؼی ؼـ ـاثٙڅ سبټیٿ ٰی٩یز ثشٿ ټڃثف ټی ثبٌځؽاق خٽٹڅ ؼاڀڅ ثځؽی ټّبٸص 

وځٵی ،ڀڃٞ ویٽبپ ،ڀىجز آة ثڅ ویٽبپ ،ؼټب ڂټیكاپ ـ٘ڃثز ټطیٗ ڂڂقي ثبؼ ڂچسځیٿ یٱی اق 

قټبپ ٴیفي اڂٸیڅ ویٽبپ ټّف٨ی ټی ٠ڃاټٷ س١ییٿ ٰځځؽڄ سبثیف ؼیف ٰفؼ قټبپ ثشٿ ـیكی ثفغڃاَ ثشٿ 

 ثبٌؽ.

 

 سَالات ٍفشضیِ ّبی تحمیك1-3

 اق خٽٹڅ وڃالار ټٙفش ٌؽڄ ؼـ ایٿ غّڃَ ټی سڃاپ ثڅ:

 سبثیف سبغیفؼیف ٰفؼ قټبپ ثشٿ ـیكی ثفټ٭بڂټز ٨ٍبـی ثشٿ  آټبؼڄ زٵڃڀڅ اوز؟ -

–ـ اخفاء ایدبؼ ڀځٽبیؽ ضؽاٰثف سبغیف ٬بثٷ ٬جڃٶ ٰڅ ثشڃاپ اق ثشٿ اوش٩بؼڄ ڀٽڃؼ ثڅ ڀطڃی ٰڅ ټٍٱٹی ؼ-

 زڅ قټبڀی ټی ثبٌؽ؟

 اثفار سبغیف ؼـ قټبپ ثشٿ ـیكی ثف ـڂی اولاټخ ،ـڂاڀی ،ٰبـایی ثشٿ  زٵڃڀڅ اوز؟-

 دبـاټشفچبیی ٰڅ ثب٠ث ٰبچً ضؽاٰثف قټبپ سبغیفؼـثشٿ ټی ٴفؼڀؽ زیىز؟-

 ـاچٱبـچبی ټځبوت ؼـ ِڃـر ټڃاخڅ ثب ایٿ ټ١ٕٷ ٰؽاټځؽ؟-

 سٍش تحمیك1-4

 ـ ایٿ دبیبپ ڀبټڅ ثفاوبن ڀٽڃڀڅ ٴیفی چبی ث١ٽٷ آټؽڄ اق ڀٽڃڀڅ چبی ٰبـٴبچی ڂاخفایی ـڂي سط٭ی٫ ؼ

ثشٿ چبی ټڃـؼ اوش٩بؼڄ ؼـ دفڂلڄ چبی ټػشٹ٧ ؼـ وٙص ٌڇف خؽیؽ دفڀؽ ٰڅ ثشٿ چبی ټّف٨ی اق 

 ٰبـغبڀڅ چبی سڃٸیؽ ثشٿ  سڇیڅ ٴفؼیؽڄ ثڃؼ اوش٩بؼڄ ٌؽڄ  ڂثڅ ٌفش ؾیٷ  ڀٽڃڀڅ چباغؿ ٴفؼیؽ.

 ایٿ سط٭ی٫: ټٍػّبر ټّبٸص ؼـ
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ټڃخڃؼؼـ ؼدڃی ټطٷ  سط٭ی٫ اقټّبٸص ټڃـؼ اوش٩بؼڄ ؼـ ایٿ ټّبٸص وځٵی ؼـٌز ؼاڀڅ ڂـیكؼاڀڅ-

 ټڃـؼ ټّف٦ ٬فاـ ٴف٨ز.ٰڅ اق ټ١بؼپ ٌڇفیبـ سڇیڅ ٌؽڄ ثڃؼ ٰبـغبڀڅ

 (.غبڀڅـؼـ ویٹڃچبی ټىش٭ف ؼـ ٰب) ټڃخڃؼوبڂڄ ثّڃـر ٨ٹڅ   IIسیخ  اقڀڃٞ :ټّف٨ی ویٽبپ- 

بق خڇز س١ییٿ ٰی٩یز ڂدبـاټشف چبی ٨یكیٱی ټّبٸص )ٌٿ ، ټبوڅ ٰٹیڅ آقټبیٍبر ټڃـؼ ڀی

ثف ـڂی ټّبٸص ِڃـر ڂویٽبپ(ټٙبث٫ اوشبڀؽاـؼ چبی ټؿٰڃـڂؼـ آقټبیٍٵبڄ ټىش٭ف ؼـ ټطٷ ٰبـغبڀڅ 

 دؿیف٨ز.

 وبڂڄ  IIویٽبپ ټّف٨ی اق ڀڃٞ سیخ -

وفی اڂٶ -)اؼـ ؼڂ قټبپkg/cm  240ڀٽڃڀڅ چبی ثشځی اغؿ ٌؽڄ  ؼـ ایٿ سط٭ی٫ ثب ټ٭بڂټز ٘فاضی  

وفی ؼڂٺ ڀٽڃڀڅ چب ده اق ضٽٷ ثشٿ ڂؼـ ټطٷ ثشٿ -2ؼ٬ی٭څ ده اق ٌفڂٞ اغشلاٖ 15:ڀٽڃڀڅ ټجځب ؼـ 

وبڀشیٽشفی)ثڅ اقای چف قټبپ وڅ ڀٽڃڀڅ(اغؿ ٴفؼیؽ٠لاڂڄ ثف 15ـیكی( ڂثّڃـر ڀٽڃڀڅ چبی ټٱ١جی 

ٿ ټجځب ڂثشٿ ټطیٗ ،ؼټبی ثشٿ ڂقټبپ ڀٽڃڀڅ ٴیفی ثشی ڀٽڃڀڅ ٴیفی آقټبیً اولاټخ ، ثجز ؼټبی چڃا

سطز اثف ؼیف قټبپ ثشٿ ـیكی ثفـڂی ڀٽڃڀڅ چب خڇز ثفـوی ڂٰځشفٶ دبـاټشف چبی سبثیف ٴؿاـ ثفټ٭بڂټز 

٨ٍبـی ڂثؽوز آڂـؼپ ضؽاٰثف قټبپ سبغیف اڀدبٺ ٴف٨ز.ڂ ده اق ٠ٽٷ آڂـی ؼـ ضڃٔسڅ ڀٵڇؽاـی 

   ASTM C ـؼـڂقڄ ټڃـؼ آقټبیً ټ٭بڂټز ٨ٍبـی ٬فاـ ٴف٨شځؽ)ټٙبث٫ اوشبڀؽا 28ڀٽڃڀڅ چب سب وٿ 

ؼ٬ی٭څ ده اق اغشلاٖ ثشٿ ٴف٨شڅ ٌؽڄ 15ـڂقڄ ڀٽڃڀڅ چبیی اوز ٰڅ ؼـ  28ټ٭بڂټز  ،(.ټ٭بڂټز ټجځب  

اڀؽ.ـڂي ٘فش اغشلاٖ ثشٿ ،ـڂي ڂقڀی ټی ثبٌؽ.ؼـ ثػً ٰځشفٶ ٰی٩ی ټّبٸص وځٵی اق اوشبڀؽاـؼ 

ASTM ڂؼـ ٘فش  پ)اڀدٽٿ ٰځشفٶ ٰی٩یز ټّبٸص آټفیٱب( ،ثفای ویٽبپ ټّف٨ی اق اوشبڀؽاـؼ ایفا

 )ټڃوىڅ ثشٿ آټفیٱب( اوش٩بؼڄ ٴفؼیؽڄ اوز. ACIاغشلاٖ ثشٿ اق آئیٿ ڀبټڅ 

ڀٽڃڀڅ چبی اغؿ ٌؽڄ ؼـ ټطٷ ٰبـغبڀڅ  ٰڅ ده اق اغشلاٖ ڂثبـٴیفی سڃوٗ ٰبټیڃڀڇبی سفاٮ -اٸ٧

ټیٱىف)ٰبټیڃڀڇبی ضٽٷ ڂاڀش٭بٶ ثشٿ( ڂث١ځڃاپ ڀٽڃڀڅ چبی ټجځب ټڃاـؼ ؾیٷ خڇز اڀدبٺ آقټبیٍبر ثجز 

ڂقپ -٠5یبـڂسیخ ویٽبپ ټّف٨ی  -4اولاټخ ثشٿ   -3ؼټبی ثشٿ  -2ؼټبی ټطیٗ  -1ٴفؼیؽ:

ثجز  -6وبڀشی ټشفاغؿ ٴفؼیؽ 15* 15* 15ټػّڃَ ثشٿ چبی ڀٽڃڀڅ ثفؼاـی ٌؽڄ ٰڅ ؼـ ٬بٸجڇبی 
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ِؽڂـ ٌٽبـڄ  -8ثجز س١ؽاؼ ؼڂـ ؼـؼ٬ی٭څ زفغً خبٺ سفاٮ ټیٱىف-7قټبپ ثبـٴیفی )قټبپ ټجځب( 

  .ڀٽڃڀڅ

ا٘لا٠بسی ـا ٰڅ ؼـ ثځؽ اٸ٧  "ضٽٷ ثشٿ ثڃویٹڅ سفاٮ ټیٱىفثڅ ټطٷ دفڂلڄ  ټدؽؼاده اق اڀش٭بٶ ڂ-ة

 اغؿ ٴفؼیؽڄ ثڃؼ ثجز ٴفؼیؽ.

ده اق اغؿ ڀٽڃڀڅ چب دبـاټشف چبی اولاټخ )ـڂاڀی ثشٿ(ؼـ قټبپ ټجځب ڂؼیف ٰفؼ قټبپ ثشٿ ـیكی ، سبثیف 

ڂټ٭بڂټز ؼـ قټبپ ؼیف ٰفؼ  ؼټب ثفټیكاپ اولاټخ ، سبثیف ڀىجز آة ثڅ ویٽبپ ثف ټ٭بڂټز اڂٸیڅ)ټجځب(

 ٌؽڄ اوز. اـائڅ زڇبـٺ ڂدځدٻ ټڃـؼ ثفـوی ٬فاـٴف٨ز ٰڅ ڀشبیح ایٿ ثفـوی ؼـ ٨ّٷ

 28وذه ثف ـڂی ڀٽڃڀڅ چبی اغؿ ٌؽڄ ؼـ ثځؽ چبی اٸ٧ ڂ ة آقټبیٍبر ټ٭بڂټز ٨ٍبـی ؼـ قټبپ 

 ایٿ دبیبپ ڀبټڅ سٍفیص ٴفؼیؽڄ اوز. زڇبـٺاڀدبٺ ٴف٨ز ٰڅ ڀشبیح ضبِٹڅ ؼـ ٨ّٷ  ڄـڂق

 للوشٍتحمیك 1-5

اق آڀڇب ویٽبپ ټّف٨ی "ڀشبیح ضبِٹڅ اق ایٿ سط٭ی٫ ٬بثٷ اوش٩بؼڄ ٨٭ٗ ثفای ثشٿ چبی آټبؼڄ ای ٰڅ اڂلا

)ضؽاٰثف ڂ ثب ؼیف ٰفؼ قټبپ ثشٿ ـیكی ؼـخڅ وبڀشیٵفاؼ40-30ڂؼـ ټطؽڂؼڄ ؼټبیی IIڀڃٞ سیخ 

 .٬بثٷ س١ٽیٻ ټی ثبٌؽ  ټڃاخڅ ٴفؼیؽڄ اڀؽ ؼ٬ی٭څ(120

 

 

 

 

 

 


