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 چکیده

با روش هیدروترمال سنتز شدند. برای اثبات ساختار نانوذرات سنتز  2TiOحاضر، نانوذرات  پایان نامهدر بخش اول از 

کسید، ااستفاده شد. پس از اثبات ساختار نانوذرات تیتانیوم دی TGAو  XRD ،SEM، TEM، FT-IRهای شده از تکنیک

-8ها و ریدیناکتاهیدروآک-اکسودی-1،8از آن به عنوان کاتالیزگر ناهمگن قابل بازیافت و استفاده مجدد در سنتز 

 ها استفاده شد.نفتل-2-آمیدوآلکیل

-تیتانیا-اکسید با کلروسولفونیک اسید وارد واکنش شده و نانوحاضر، نانوذرات تیتانیوم دی پایان نامهاز  دومدر بخش 

، XRD ،SEMهای اسید با تکنیکسولفونیک-تیتانیا-( سنتز شد. ساختار نانوH3SO-2TiO-anonاسید )سولفونیک

IR-FT ،TGA ،های گیری مقدار یونهامت و اندازه ابع اسیدیت+H ات اثب از طریق تیتراسیون موجود در سطح کاتالیزگر

ها، یازولها، بنزوتها، چالکنشد. سپس از آن به عنوان نانوکاتالیزگر ناهمگن اسیدی جامد در سنتز مشتقات پیریمیدینون

نتز ها نانوکاتالیزگر جدید سدر این بررسی ها استفاده شد.پیریدینآریلها و ترینهیدروپیریدیدی-1،8ها، هیدروکینولینپلی

اسید به کسولفونی-تیتانیا-های مورد بررسی نانوشده قابلیت کاتالیزگری بسیار خوبی از خود نشان داد. در همه واکنش

 مرتبه به طور مجدد استفاده شد. داری در قابلیت کاتالیزگری تا چندینراحتی بازیافت شده و بدون کاهش معنی

ن فرآیند دار شدند. طی ایاکسید طی یک فرآیند شیمیایی عاملحاضر، نانوذرات تنگستن تری پایا نامهدر بخش سوم از 

 رار گرفتاکسید قاسید روی سطح نانوذرات تنگستن تری( توسط واکنش با کلروسولفونیک-H3SOگروه عاملی اسیدی )

-اکسیدتنگستن تری-( سنتز شد. ساختار نانوH3SO-3OW-anonاسید )سولفونیک-اکسیدتنگستن تری-و نانو

های گیری مقدار یونهامت و اندازه تابع اسیدی، XRD ،SEM-FE ،IR-FT ،TGAهای اسید با تکنیکسولفونیک
+H  موجود در سطح کاتالیزگر از طریق تیتراسیون اثبات شد. در ادامه از آن به عنوان نانوکاتالیزگر ناهمگن اسیدی جامد

-1،8ها، کینازولینها، بنزایمیدازولها، تتراهیدروبنزوزانتناکتاهیدروزانتن-اکسودی-1،8با کارایی بالا در سنتز مشتقات 

های مورد بررسی در حضور نانوکاتالیزگر جدید ها استفاده شد. واکنشهیدروکینولینهگزاو ها دکاهیدروآکریدین-اکسودی

-کسیداتنگستن تری-های مورد بررسی نانوبا بازده بسیار خوبی انجام شدند. در همه واکنشسریع و  خیلی سنتز شده

ور مجدد تا چندین مرتبه به ط داری در قابلیت کاتالیزگریاسید به راحتی بازیافت شده و بدون کاهش معنیسولفونیک

 استفاده شد.

( شد. در -H3SOاکسید طی یک فرآیند شیمیایی دارای عامل اسیدی )حاضر، کروم تری بخش پایانی پایان نامهدر 

( H3SO-3OCrاسید )سولفونیک-اکسیدتری کروم و اکسید وارد واکنش شدهبا کروم تری اسیدکلروسولفونیک رآینداین ف

 تابع اسیدی، XRD ،FE-SEM ،FT-IR ،TGAهای اسید با تکنیکسولفونیک-اکسیدتری کرومتار سنتز شد. ساخ

موجود در سطح کاتالیزگر از طریق تیتراسیون اثبات شد. در ادامه از آن به عنوان  H+های گیری مقدار یونهامت و اندازه

-اکسودی-1،8ها، اکتاهیدروزانتن-اکسودی-1،8در سنتز مشتقات  با قابلیت جداسازی و استفاده مجددکاتالیزگر 

روم کهای مورد بررسی در حضور ها استفاده شد. واکنشهگزاهیدروکینولین ها وهیدروکینولینپلی، هادکاهیدروآکریدین



 
 

-اکسیدریت کرومهای مورد بررسی با بازده بسیار خوبی انجام شدند. در همه واکنش سریع و اسیدسولفونیک-اکسیدتری

داری در قابلیت کاتالیزگری تا چندین مرتبه به طور مجدد اسید به راحتی بازیافت شده و بدون کاهش معنیلفونیکسو

 استفاده شد.

 

اسید، سولفونیک-سیداکاسید، کروم تریسولفونیک-اکسیدتنگستن تری-اسید، نانوسولفونیک-تیتانیا-نانو های کلیدی:واژه

 ناهمگن اسیدی جامد.نانوکاتالیزگر، کاتالیزگر 
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 در قه،یدق 85: واکنش زمان ،(مولیلیم 8) استاتومیآمون ،(مولیلیم 2) دونیمید ،(مولیلیم 8) دیبنزآلده-کلرو -1: واکنش طیشرا

 825 ........................................................................................................ .حلال بدون طیشرا در و ºC 11 یدما

 821 .................... .دیاسکیسولفون-دیاکسیتر کروم( ب د،یاکسیتر کروم ذرات( الف به مربوط کسیا پرتو پراش. 3-38شکل

 829 ................................................. .دیاکسیتر کروم ذرات به مربوط یروبش یالکترون کروسکپیم ریتصو. 3-32 شکل

 829 ............................. .دیاسکیسولفون-دیاکسیتر کروم ذرات به مربوط یروبش یالکترون کروسکپیم ریتصو. 3-33 شکل

 831 .. .دیاسکیسولفون-دیاکسیتر کروم( ب و دیاکسیتر کروم ذرات( الف از آمده دست به قرمز مادون یسنجفیط. 3-31 شکل

 838 ......... .دیاسکیسولفون-دیاکسیتر کروم( ب و دیاکسیتر کروم( الف از آمده دست به ییگرما یسنجوزن زیآنال. 3-35 شکل

-دیاکسیتر کروم حضور در شناساگر( ب) و نیلیتروآنین -1 شناساگر( الف) به مربوط آمده دست به یالکترون فیط. 3-36 شکل

 833 ................................................................................................................................... .دیاسکیسولفون

-H8-درویتتراه-3،1،5،7-(لیبرموفن-1)-1-(نیدیلیبرموبنز-1)-7 بیترک از آمده دست به H NMR8 فیط. 1-8 شکل

 812 ....................................................................... (.81 فیرد ،3-82 جدول) ونیت-(H5)2-نیدیمیریپ[d]کلوپنتایس

-H8-درویتتراه-3،1،5،7 -(لیبرموفن-1)-1-(نیدیلیبرموبنز-1)-7 بیترک از آمده دست به C NMR83 فیط. 1-2 شکل

 813 ....................................................................... (.81 فیرد ،3-82 جدول) ونیت-(H5)2-نیدیمیریپ[d]کلوپنتایس

-H8-درویتتراه-3،1،5،7 -(لیفنیمتوکس-1)-1-(نیدیلیبنزیمتوکس-1)-7 بیترک از آمده دست به H NMR8 فیط. 1-3 شکل

 813 ........................................................................ .(86 فیرد ،3-82 جدول) ونیت-(H5)2 نیدیمیریپ[d]کلوپنتایس

-H8-درویتتراه-3،1،5،7 -(لیفنیمتوکس-1)-1-(نیدیلیبنزیمتوکس-1)-7 بیترک از آمده دست به C NMR83 فیط. 1-1 شکل

 811 ........................................................................ .(86 فیرد ،3-82 جدول) ونیت-(H5)2 نیدیمیریپ[d]کلوپنتایس
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-H8-درویتتراه-3،1،5،7 -(لنیمتلیا-2-نفتالن)-7-(لیا-2-نفتالن)-1 بیترک از آمده دست به H NMR8 فیط. 1-5 شکل

 811 ....................................................................... .(89 فیرد ،3-82 جدول) ونیت-(H5)2-نیدیمیریپ[d]کلوپنتایس

-H8-درویتتراه-3،1،5،7 -(لنیمتلیا-2-نفتالن)-7-(لیا-2-نفتالن)-1 بیترک از آمده دست به C NMR83 فیط. 1-6 شکل

 815 ....................................................................... .(89 فیرد ،3-82 جدول) ونیت-(H5)2-نیدیمیریپ[d]کلوپنتایس

 816 ........... .(83 فیرد ،3-81 جدول) ازولیت[d]بنزو( لیا-3-نینفتال)-2 بیترک از آمده دست به H NMR8 فیط. 1-7 شکل

 816 .......... .(83 فیرد ،3-81 جدول) ازولیت[d]بنزو( لیا-3-نینفتال)-2 بیترک از آمده دست به C NMR83 فیط. 1-1 شکل

 فیرد ،3-86 جدول) اون-8-ان-2-پروپلیفن-8-(لیا-3-نینفتال)-E(-3( بیترک از آمده دست به H NMR8 فیط. 1-9 شکل

83). ................................................................................................................................................ 817 

 فیرد ،3-86 جدول) اون-8-ان-2-پروپلیفن-8-(لیا-3-نینفتال)-E(-3( بیترک از آمده دست به C NMR83 فیط. 1-81 شکل

83). ................................................................................................................................................ 817 

.(82 فیرد ،3-21 جدول) نیدیریپ(لیتول-پارا)-1-(لیبرموفن-1)سیب-2،6 بیترک از آمده دست به H NMR8 فیط. 1-88 شکل

...................................................................................................................................................... 811 

(.82 فیرد ،3-21 جدول) نیدیریپ(لیتول-پارا)-1-(لیبرموفن-1)سیب-2،6 بیترک از آمده دست به C NMR83 فیط. 1-82 شکل

...................................................................................................................................................... 811 

 جدول) اونید-(H2)8،1-زانتن-H8-درویهگزاه-3،1،5،6،7،9-لیفن-9 بیترک از آمده دست به H NMR8 فیط. 1-83 شکل

 819 ................................................................................................................................. .(8 فیرد ،21-3

 جدول) اونید-(H2)8،1-زانتن-H8-درویهگزاه-3،1،5،6،7،9-لیفن-9 بیترک از آمده دست به C NMR83 فیط. 1-81 شکل

 819 ................................................................................................................................. .(8 فیرد ،21-3

 اونید-(H2)8،1-زانتن-H8-درویهگزاه-3،1،5،6،7،9 -(لیبرموفن-1)-9 بیترک از آمده دست به H NMR8 فیط. 1-85 شکل

 851 ....................................................................................................................... .(3 فیرد ،3-21 جدول)

 اونید-(H2)8،1-زانتن-H8-درویهگزاه-3،1،5،6،7،9 -(لیبرموفن-1)-9 بیترک از آمده دست به C NMR83 فیط. 1-86 شکل

 851 ....................................................................................................................... .(3 فیرد ،3-21 جدول)

 اونید-(H2)8،1-زانتن-H8-درویهگزاه-3،1،5،6،7،9 -(لیتول-پارا)-9 بیترک از آمده دست به H NMR8 فیط. 1-87 شکل

 858 ....................................................................................................................... .(1 فیرد ،3-21 جدول)
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 اونید-(H2)8،1-زانتن-H8-درویهگزاه-3،1،5،6،7،9 -(لیتول-پارا)-9 بیترک از آمده دست به C NMR83 فیط. 1-81 شکل

 858 ....................................................................................................................... .(1 فیرد ،3-21 جدول)

-(H9،H5)8،1-زانتن-H2-لیفن-9-لیتترامت-3،3،6،6-درویتتراه-3،1،6،7 بیترک از آمده دست به H NMR8 فیط. 1-89 شکل

 852 .............................................................................................................. .(6 فیرد ،3-21 جدول) اونید

-(H9،H5)8،1-زانتن-H2-لیفن-9-لیتترامت-3،3،6،6-درویتتراه-3،1،6،7 بیترک از آمده دست به C NMR83 فیط. 1-21 شکل

 852 .............................................................................................................. .(6 فیرد ،3-21 جدول) اونید

-زانتن-H2-(لیتروفنین-3)-9-لیتترامت-3،3،6،6-درویتتراه-3،1،6،7 بیترک از آمده دست به H NMR8 فیط. 1-28 شکل

1،8(H9،H5)-853 ............................................................................................ .(1 فیرد ،3-21 جدول) اونید 

-زانتن-H2-(لیتروفنین-3)-9-لیتترامت-3،3،6،6-درویتتراه-3،1،6،7 بیترک از آمده دست به C NMR83 فیط. 1-22 شکل

1،8(H9،H5)-853 ............................................................................................ .(1 فیرد ،3-21 جدول) اونید 

-زانتن-H2-(لیتروفنین-1)-9-لیتترامت-3،3،6،6-درویتتراه-3،1،6،7 بیترک از آمده دست به H NMR8 فیط. 1-23 شکل

1،8(H9،H5)-851 ............................................................................................ .(9 فیرد ،3-21 جدول) اونید 

-زانتن-H2-(لیتروفنین-1)-9-لیتترامت-3،3،6،6-درویتتراه-3،1،6،7 بیترک از آمده دست به C NMR83 فیط. 1-21 شکل

1،8(H9،H5)-851 ............................................................................................ .(9 فیرد ،3-21 جدول) اونید 

-H8–درویهگزاه-3،1،5،6،7،9-لیتترامت-3،3،6،6-(لیفلوئوروفن-1)-9 بیترک از آمده دست به H NMR8 فیط. 1-25 شکل

 855 ................................................................................. .(81 فیرد ،3-21 جدول) اونید-(H9،H5) 1،8-زانتن

-H8–درویهگزاه-3،1،5،6،7،9-لیتترامت-3،3،6،6 -(لیفلوئوروفن-1)-9 بیترک از آمده دست به C NMR83 فیط. 1-26 شکل

 855 ................................................................................. .(81 فیرد ،3-21 جدول) اونید-(H9،H5) 1،8-زانتن

-زانتن-H2-لیتول-ارتو-9-لیتترامت-3،3،6،6-درویتتراه-3،1،6،7 بیترک از آمده دست به H NMR8 فیط. 1-27 شکل

1،8(H9،H5)-856 .......................................................................................... .(83 فیرد ،3-21 جدول) اونید 

-H8-درویهگزاه-3،1،5،6،7،9-(لیا-2-نینفتال)-9-لیتترامت-3،3،6،6 بیترک از آمده دست به H NMR8 فیط. 1-21 شکل

 856 ...................................................................................... .(87 فیرد ،3-21 جدول) اونید-(H2) 1،8-زانتن

-H8-درویهگزاه-3،1،5،6،7،9-(لیا-2-نینفتال)-9-لیتترامت-3،3،6،6 بیترک از آمده دست به C NMR83 فیط. 1-29 شکل

 857 ...................................................................................... .(87 فیرد ،3-21 جدول) اونید-(H2) 1،8-زانتن
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-لیتترامت-3،3،6،6-درویتتراه-3،1،6،7-(لیفنیدروکسیه-2-برمو-5)-9 بیترک از آمده دست به H NMR8 فیط. 1-31 شکل

H2-1،8-زانتن(H9،H5)-857 ............................................................................ .(81 فیرد ،3-21 جدول) اونید 

-لیتترامت-3،3،6،6-درویتتراه-3،1،6،7-(لیفنیدروکسیه-2-برمو-5)-9 بیترک از آمده دست به C NMR83 فیط. 1-38 شکل

H2-1،8-زانتن(H9،H5)-851 ............................................................................ .(81 فیرد ،3-21 جدول) اونید 

-زانتن-H8-درویهگزاه-3،1،5،6،7،9-لیریاست-9-لیتترامت-3،3،6،6-(E) بیترک از آمده دست به H NMR8 فیط. 1-32 شکل

1،8(H2)-851 ............................................................................................... .(89 فیرد ،3-21 جدول) اونید 

-زانتن-H8-درویهگزاه-3،1،5،6،7،9-لیریاست-9-لیتترامت-3،3،6،6-(E) بیترک از آمده دست به C NMR83 فیط. 1-33 شکل

1،8(H2)-859 ............................................................................................... .(89 فیرد ،3-21 جدول) اونید 

 اونید-(H9،H5)8،1-زانتن-H2-لیفنیتر-3،6،9-درویتتراه-3،1،6،7 بیترک از آمده دست به H NMR8 فیط. 1-31 شکل

 859 ..................................................................................................................... .(21 فیرد ،3-21 جدول)

 اونید-(H9،H5)8،1-زانتن-H2-لیفنیتر-3،6،9-درویتتراه-3،1،6،7 بیترک از آمده دست به C NMR83 فیط. 1-35 شکل

 861 ..................................................................................................................... .(21 فیرد ،3-21 جدول)

-زانتن-H2-لیفنید-6،3-درویتتراه-3،1،6،7-(لیفنلیمت-1)-9 بیترک از آمده دست به H NMR8 فیط. 1-36 شکل

1،8(H9،H5)-861 .......................................................................................... .(28 فیرد ،3-21 جدول) اونید 

-زانتن-H2-لیفنید-6،3-درویتتراه-3،1،6،7-(لیفنلیمت-1)-9 بیترک از آمده دست به C NMR83 فیط. 1-37 شکل

1،8(H9،H5)-868 .......................................................................................... .(28 فیرد ،3-21 جدول) اونید 

-زانتن-H2-لیفنید-6،3-درویتتراه-3،1،6،7-(لیفنیمتوکس-1)-9 بیترک از آمده دست به H NMR8 فیط. 1-31 شکل

1،8(H9،H5)-868 .......................................................................................... .(22 فیرد ،3-21 جدول) اونید 

-زانتن-H2-لیفنید-6،3-درویتتراه-3،1،6،7-(لیفنیمتوکس-1)-9 بیترک از آمده دست به C NMR83 فیط. 1-39 شکل

1،8(H9،H5)-862 .......................................................................................... .(22 فیرد ،3-21 جدول) اونید 

-زانتن-H2-لیفنید-6،3-درویتتراه-3،1،6،7-(لیکلروفن-1)-9 بیترک از آمده دست به H NMR8 فیط. 1-11 شکل

1،8(H9،H5)-862 .......................................................................................... .(23 فیرد ،3-21 جدول) اونید 

-زانتن-H2-لیفنید-6،3-درویتتراه-3،1،6،7 -(لیکلروفن-1)-9 بیترک از آمده دست به C NMR83 فیط. 1-18 شکل

1،8(H9،H5)-863 .......................................................................................... .(23 فیرد ،3-21 جدول) اونید 


