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 تعهد نامه

 

پنبه و تعیین توابع تاثیر شوری و کم آبیاری بر عملکرد، اجزای کمی و کیفی عملکرد ارقام :  عنوان رساله

 برتر تولید

 

      (   آبیاری و زه کشی) محمد حسین نجفی مود دانشجوی دوره دکتری رشته مهندسی آب اینجانب 

دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد تحت راهنمایی آقایان دکتر امین علیزاده و دکتر کامران داوری  

 :متعهد می شوم

نامه حاصل مطالعات علمی و عملی اینجانب بووده  مسولولیت صوحت و     نتایج ارائه شده در این پایان -

 .اصالت مطالب مندرج را به طور کامل بر عهده می گیرم

 .در خصوص استفاده از نتایج پژوهشهای محققان دیگر به مرجع مورد نظر استناد شده است -

چ نوع مودر  یوا امتیوازی    مطالب مندرج در این پایان نامه را اینجانب یا فرد یگری به منظور اخذ هی -

 .تاکنون به هیچ مرجعی تسلیم نکرده است

مقالات مستخرج از پایان نامه  ذیل .  کلیه حقوق معنوی این اثر به دانشگاه فردوسی مشهد تعلق دارد -

 .به چاپ خواهد رسید(  Ferdowsi University of Mashhad)نام دانشگاه فردوسی مشهد 

به دست آمدن نتایج اصلی پایان نامه تاثیر گذار بوده اند در مقوالات   حقوق معنوی تمام افرادی که در -

 .مستخرج از رساله رعایت خواهد شد

در خصوص استفاده از موجودات زنده یا بافتهای آنها برای انجام پایان ناموه  کلیوه اوواب  و اصوو       -

 .اخلاقی مربوطه رعایت شده است

 
 تاریخ 

 محمد حسین نجفی مود

 

 
 نتایج و حق نشرمالکیت 

  مقالات مستخرج، برنامه هاای رایاناه ای، نارم افزارهاا و تجهیازات      )کلیه حقوق معنوی این اثر و محصولات آن

به دانشگاه فردوسی مشهد تعلق دارد و  بدون اخذ اجازه کتبی از دانشگاه قابل واگذاری به شخص ( ساخته شده

 .ثالث نیست

 ن نامه بدون ذکر مرجع مجاز نیستاستفاده از اطلاعات و نتایج این پایا. 
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 :چکیده
آبیاری بر عملکرد و اجزای کمی و کیفی عملکرد و  هدف اصلی این تحقیق بررسی اثرات توأم شوری و کم

این . عملکرد و اجزای کمی و کیفی ارقام پنبه ورامین و خرداد بود-شوری-تعیین توابع تولید برتر آب

آزمایش به صورت کرت های خرد شده فاکتوریل در قالب طرح بلوک های کامل تصادفی با سه تکرار 

به عنوان ( دسی زیمنس بر متر 9/8و  5/5، 2/2)یاری با سه سطح در این آزمایش شوری آب آب. انجام شد

و رقم پنبه با دو سطح ( درصد 125و 155، 55، 55)کرت های اصلی و عمق آب آبیاری با پنج سطح 

نتایج نشان داد که تغییرات  . به صورت فاکتوریل به عنوان کرت های فرعی قرار گرفتند( ورامین و خرداد)

،  کارآیی آب کاربردی و  بر عملکرد وش، کارآیی آب مصرفی توسط گیاه% 1سطح  شوری آب آبیاری در

بر تعداد قوزه در متر مربع،  وزن قوزه، ارتفاع بوته، طول الیاف، یکنواختی الیاف، گرم تکس و % 5در سطح 

گل  اما بر درصد زودرسی، درصد تبدیل غنچه به گل، درصد تبدیل. شتدار دا ضریب میکرونیر  اثر معنی

این در .  داری نداشت به قوزه، کیل وش، کشش الیاف و درصد روغن و پروتئین پنبه دانه تاثیر معنی

بر عملکرد وش، تعداد قوزه در متر مربع،  وزن قوزه،   % 1است که تاثیر عمق آب آبیاری در سطح  حالی

غنچه به گل، درصد  درصد تبدیل کارآیی آب مصرفی توسط گیاه، کارآیی آب کاربردی،ارتفاع بوته، 

تکس و  طول الیاف، یکنواختی الیاف، گرم کیل وش، کشش الیاف،بر % 5در سطح  تبدیل گل به قوزه و

  درصد روغن و پروتئین پنبه دانهداری داشته است ، اما بردرصد زودرسی و  ضریب میکرونیر تاثیر معنی

زن قوزه،  کارآیی آب مصرفی توسط بر عملکرد وش، و% 1تاثیر رقم در سطح .  داری نداشت اثر معنی

بر تعداد قوزه در متر مربع و % 5یکنواختی الیاف، ضریب میکرونیر و در سطح ، کارآیی آب کاربردی، گیاه

درصد دار شده، اما بر  طول الیاف، گرم تکس، معنی کیل وش، کشش الیاف،ارتفاع بوته، درصد زودرسی، 

 . داری نداشت اثر معنی درصد روغن و پروتئین پنبه دانه  و  تبدیل غنچه به گل، درصد تبدیل گل به قوزه

در پنبه رقم  .تر بود این نتایج نشان دادند، که گیاه پنبه به تنش خشکی در مقایسه با تنش شوری حساس

بینی عملکرد وش، وزن قوزه، طول الیاف، یکنواختی الیاف و کارآیی آب  ورامین تابع درجه دوم برای پیش

ابع متعالی نیز برای برآورد تعداد قوزه و ارتفاع بوته به عنوان تابع برتر، تحت شرایط متغیر کاربردی و ت

همچنین در پنبه رقم خرداد تابع درجه دوم برای پیش بینی . عمق و شوری آب آبیاری انتخاب شدند

نیز برای برآورد عملکرد وش، وزن قوزه، کارآیی آب کاربردی و طول الیاف، یکنواختی الیاف و تابع متعالی 

عنوان تابع برتر، تحت شرایط متغیر عمق و شوری آب آبیاری پنبه خرداد تعیین  تعداد قوزه، ارتفاع بوته، به

و برای پنبه رقم  55/5با ضریب تعیین  259/1فاکتور حساسیت محصول برای پنبه رقم ورامین .  شدند

ج نشان دادند، با افزایش شوری آب آبیاری همچنین نتای .بدست آمد 59/5با ضریب تعیین  265/1خرداد 

ضمنأ در کلیه سطوح شوری ، مقادیر عمق بهینه آب . برای هر دو رقم پنبه عمق بهینه افزایش یافت

به عبارت دیگر پنبه ورامین در عمق آبیاری کمتر به . آبیاری برای پنبه خرداد بزرگتر از پنبه ورامین بود

لت با توجه به محدودیت منابع آبی برای کشت در منطقه بیرجند عمق بهینه خود رسیده و به همین ع

 .توصیه می شود

 

   کم آبیاری -شوری آب آبیاری-تابع تولید  -پنبه : واژه های کلیدی
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 سپاسگزاری

 

در اینجا فرصت را مغتنم شمرده و بر خود لازم می دانم از کلیه اساتیدی که در این دوره افتخار شاگردی در محضرشان را 

بخصوص از اساتید راهنمای ارجمند، جناب آقایان دکتر امین علیزاده و دکتر .  نمداشته ام، صمیمانه تشکر و سپاسگزاری ک

کامران داوری و اساتید مشاور گرامی، جناب آقایان دکتر محمد کافی و دکتر علی شهیدی که همواره با راهنمائیها و 

اند، قدردانی و سپاسگزاری می مشاوره های حکیمانه و ارزشمند خود در مراحل مختلف تحقیق مرا مورد لطف قرار داده 

 .کنم

همچنین از همکاری صمیمانه ریاست محترم دانشکده کشاورزی دانشگاه بیرجند جناب آقای دکتر جهانی و سرپرست 

 .محترم مزرعه آموزشی، تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه بیرجند جناب آقای مهندس صمدزاده کمال تشکر را دارم
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  112..................................................................................................................................................وزن قوزه 4-9-2-3

  112................................................................................................................................................ارتفاع بوته 4-9-2-4

  111....................................................................................................................................کارآیی آب آبیاری 4-9-2-1

  117...............................................................................................................................................طو  الیاف 4-9-2-1

  122........................................................................................................................................یکنواختی الیاف 4-9-2-7

  122..................................................................................................................................................کیل وش 4-9-2-8

  123.............................................................................................................................................کشش الیاف 4-9-2-9

  121.......................................................................................................................................استحکام الیاف 4-9-2-12

  121..........................................................................................................................................ظرافت الیاف 4-9-2-11

  128..........................................................................................................................دانه درصد پروتلین پنبه 4-9-2-12

  129.............................................................................................................................دانه درصد روغن پنبه 4-9-2-13

  131......................................................و کاسامبر اساس مد  دورنباس  (Ky)تعیین فاکتور حساسیت محصو  4-12

  132................................آبیاری بر عملکرد و کارآیی مقدار آب کاربردی ارقام پنبه بررسی اثر توأم شوری و کم-4-11

  132..........................................................................................آبیاری بر عملکرد بررسی اثر توأم شوری و کم 4-11-1

  134.............................................آبیاری بر کارآیی مقدار آب کاربردی ارقام پنبه بررسی اثر توأم شوری و کم 4-11-2

  131..................................................................................................................منحنی های هم عملکرد محصو  4-12

  138.................................................................................................................های هم کارآیی آب آبیاری منحنی 4-13

  142.................................................................................................اخصهای ارزیابی عملکرد ارقام پنبهبررسی ش 4-14

  143...........................................................................................................................................عمق بهینه آبیاری 4-11
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 صفحه                                                                           عنوان                                                                                 

  143.......................................................................................................................... برآورد عمق بهینه آبیاری 4-11-1

  144....................................دی اعماق بهینه و کامل آبیاری درشرای  محدودیت کمی و کیفی تحلیل اقتصا 4-11-2

  148...................................................................ریزی آبیاری در شرای  محدودیت کمی آب مدیریت و برنامه 4-11-3

  112.....................................................بیاری در شرای  محدودیت کمی و کیفی آبمدیریت و برنامه ریزی آ 4-11-4

 111........................................................تاثیر کاربرد عمق بهینه آبیاری بر صرفه جویی در مصرف منابع آب 4-11-1

 111............................................آبیاری بر شاخص اقتصادی کارآیی آب آبیاریتاثیر تغییرات کمی و کیفی آب  4-11

 111.............................................................................................................بررسی توزیع شوری در پروفیل خا  4-17

 119.......................................................................................................................و پیشنهادهانتیجه گیری : فصل پنجم

 119..................................................................................................................................تجزیه و تحلیلهای آماری 1-1

  111.............................................................................................توابع برترعملکرد و اجزای کمی و کیفی عملکرد 1-2

 113..جزای عملکرد ارقام پنبه تاثیر شوری و کم آبیاری بر در صد کاهش و یا افزایش کمی و کیفی عملکرد و ا 1-3

 113........................................................بر اساس مد  دورنباس و کاسام( yK)تعیین فاکتور حساسیت محصو   1-4

 114...................................................................................................بررسی شاخصهای ارزیابی عملکرد ارقام پنبه 1-1

 111...................................................................................................................................برآورد عمق بهینه آبیاری 1-1

 111......................................حدودیت کمی و کیفی آبتحلیل اقتصادی اعماق بهینه و کامل آبیاری درشرای  م 1-7

 111..............................................تاثیر تغییرات کمی و کیفی آب آبیاری بر شاخص اقتصادی کارآیی مصرف آب 1-8

 111...............................................................................................................بررسی توزیع شوری در پروفیل خا  1-9

 117........................................................................................................................................................پیشنهادها 1-12

 119.........................................................................................................................................................................منابع
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 فهرست شکلها

 صفحه                                                عنوان شکل                                                                                                    

 11............................(......................................صورت تصادفی به)طرح آزمایشینقشه کرت بندی قطعات  -1-3شکل 

 12...........................................................................................................طرح آزمایشیکرت بندی قطعات  -2-3شکل 

 12...............................................................................................................کاشت بذر پنبه به روش دستی -3-3شکل 

 13........................................................................................ایجاد سله سطحی بر روی بذرهای جوانه زده -4-3شکل 

 13..................................................................  آب و کنتورآبیاری کرتهای آزمایشی توس  لوله های انتقا. 1-3شکل 

 11...................................................................................انجام تنک اولیه برای رسیدن به تراکم مورد نظر -1-3شکل 

 11.............................................................................................................وجین علفهای هرز توس  کارگر -7-3شکل 

 17..................................................اندازه گیری پارامترهای تعداد غنچه  گل و قوزه تولیدی و ارتفاع بوته -8-3شکل 

  17....................................................................................................................................ش پنبهبرداشت و -9-3شکل 

مراحل توزین و بسته بندی نمونه های وش تولیدی جهت ارسا  به آزمایشکاه تکنولوژی پنبه . 12-3شکل 

 18...........................................................................................................................................................................ورامین

 73............................................................................تهیه نمونه های خا  با حفر پروفیل در مرکز کرتها. 11 -3شکل

 73...........................................................................الک نمونه های خا  و تهیه گل اشباع در آزمایشگاه.  12-3شکل

 92.......................................سطح شوری عملکرد پنبه رقم ورامین در سه-های آب مصرفی مقایسه نمودار. 1-4شکل

 91..................................................عملکرد پنبه خرداد در سه سطح شوری-مقایسه نمودارهای آب مصرفی.2-4شکل

 92.............................................................مقایسه نمودارهای ارقام پنبه ورامین وخرداد در سه سطح شوری.3-4شکل

 121.....................بینی شده عملکرد وش پنبه ورامین گیری شده و پیش نمودار خ  رگرسیون مقادیر اندازه. 4-4شکل

 127.......................بینی شده عملکرد وش پنبه خرداد گیری شده و پیش نمودار خ  رگرسیون مقادیر اندازه. 1-4شکل

 128.....بینی شده تعداد قوزه در متر مربع پنبه ورامین گیری شده و پیش نمودار خ  رگرسیون مقادیر اندازه. 1-4شکل

 112.......بینی شده تعداد قوزه در متر مربع پنبه خرداد گیری شده و پیش نمودار خ  رگرسیون مقادیر اندازه. 7-4شکل

 111..........................بینی شده وزن قوزه پنبه ورامین گیری شده و پیش اندازهنمودار خ  رگرسیون مقادیر . 8-4شکل

 112............................بینی شده وزن قوزه پنبه خرداد گیری شده و پیش نمودار خ  رگرسیون مقادیر اندازه. 9-4شکل

 113......................شده ارتفاع بوته پنبه ورامین بینی گیری شده و پیش نمودار خ  رگرسیون مقادیر اندازه. 12-4شکل

 114........................بینی شده ارتفاع بوته پنبه خرداد گیری شده و پیش نمودار خ  رگرسیون مقادیر اندازه. 11-4شکل

 111..پنبه ورامینبینی شده کارآیی مقدارآب آبیاری  گیری شده و پیش نمودار خ  رگرسیون مقادیر اندازه. 12-4شکل

 117....بینی شده کارآیی مقدارآب آبیاری پنبه خرداد گیری شده و پیش نمودار خ  رگرسیون مقادیر اندازه. 13-4شکل

 118.....................بینی شده طو  الیاف پنبه ورامین گیری شده و پیش نمودار خ  رگرسیون مقادیر اندازه. 14-4شکل

 119.......................بینی شده طو  الیاف پنبه خرداد گیری شده و پیش یون مقادیر اندازهنمودار خ  رگرس. 11-4شکل

 122..............بینی شده یکنواختی الیاف پنبه ورامین گیری شده و پیش نمودار خ  رگرسیون مقادیر اندازه. 11-4شکل

 121................نی شده یکنواختی الیاف پنبه خردادبی گیری شده و پیش نمودار خ  رگرسیون مقادیر اندازه. 17-4شکل

 122........................بینی شده کیل وش پنبه ورامین گیری شده و پیش نمودار خ  رگرسیون مقادیر اندازه. 18-4شکل

 123..........................بینی شده کیل وش پنبه خرداد گیری شده و پیش نمودار خ  رگرسیون مقادیر اندازه. 19-4شکل

 124...................بینی شده کشش الیاف پنبه ورامین گیری شده و پیش نمودار خ  رگرسیون مقادیر اندازه. 22-4شکل
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 صفحه                                                                         عنوان شکل                                                                               

 124....................بینی شده کشش الیاف پنبه خرداد گیری شده و پیش نمودار خ  رگرسیون مقادیر اندازه. 21-4شکل

 121...............کام الیاف پنبه ورامینبینی شده استح گیری شده و پیش نمودار خ  رگرسیون مقادیر اندازه. 22-4شکل

 121................بینی شده استحکام الیاف پنبه خرداد گیری شده و پیش نمودار خ  رگرسیون مقادیر اندازه. 23-4شکل

 127..................بینی شده ظرافت الیاف پنبه ورامین گیری شده و پیش نمودار خ  رگرسیون مقادیر اندازه. 24-4شکل

 127....................بینی شده ظرافت الیاف پنبه خرداد گیری شده و پیش نمودار خ  رگرسیون مقادیر اندازه. 21-4شکل

 128..........دانه ورامین بینی شده درصد پروتلین پنبه گیری شده و پیش نمودار خ  رگرسیون مقادیر اندازه. 21-4شکل

 129..........بینی شده درصد پروتلین پنبه دانه خرداد گیری شده و پیش اندازهنمودار خ  رگرسیون مقادیر . 27-4شکل

 132.............دانه ورامین بینی شده درصد روغن پنبه گیری شده و پیش نمودار خ  رگرسیون مقادیر اندازه. 28-4شکل

 132...............دانه خرداد پنبهبینی شده درصد روغن  گیری شده و پیش نمودار خ  رگرسیون مقادیر اندازه. 29-4شکل

 131.......................................تغییرات افت نسبی عملکرد وش پنبه ورامین در مقابل افت نسبی مصرف آب. 32-4شکل

 132.....................................تغییرات افت نسبی عملکرد وش پنبه خرداد در مقابل افت نسبی مصرف آب. 31-4شکل

 133...............................................................نمودار تغییرات عملکرد نسبت به شوری و عمق آب آبیاری. 32-4شکل 

 131.............................................نمودار تغییرات کارآیی آب آبیاری نسبت به عمق  و شوری آب آبیاری. 33-4شکل 

 137....منحنی های هم عملکرد ارقام پنبه ورامین و خرداد در سطوح مختلف شوری و عمق آب آبیاری. 34-4ل شک

 139...........................................................منحنی های هم کارآیی آب آبیاری ارقام پنبه ورامین و خرداد. 31-4شکل 

ی و عمق آب آبیواری بور شواخص اقتصوادی کوارآیی آب آبیواری بورای ارقوام                   تاثیر مقادیر مختلف شور. 31 -4شکل

 111.........................................................................................................................................................................................پنبه

   117............................................................................................................روند تغییرات شوری پروفیل خا . 37-4شکل  
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 فهرست جدو  ها

 صفحه                                                      عنوان جدو                                                                                             

   48.....................................................................................................خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خا .  1-3جدو 

 49..............................................................................توصیه کودی برای کشت پنبه براساس آزمون خا  2-3جدو  

  12........................................................................................خصوصیات فیزیکی و شیمیایی نمونه های آب. 3-3جدو 

 11..............................................................زمان و مقدار آب مصرف شده در هر یک از تیمارهای آبیاری.  4-3جدو  

 HVI..................................................................................................................18بندی طو  الیاف با  طبقه 1-3جدو 

 HVI................................................................................................................19بندی کشش الیاف با  طبقه 1-3جدو 

 HVI...........................................................................................................19بندی یکنواختی الیاف با  طبقه 7-3جدو 

 HVI............................................................................................................19بندی استحکام الیاف با  طبقه 8-3جدو 

 HVI...............................................................................................................12بندی ظرافت الیاف با  طبقه 9-3جدو 

 71................................................................................میانگین مربعات عملکرد   اجزاء عملکرد  ارقام پنبه. 1-4جدو  

 78........................................................................مقایسه میانگین های عملکرد   اجزای عملکرد ارقام پنبه. 2-4جدو 

 81......................................................................درصد تبدیل غنچه به گل و گل به قوزهمیانگین مربعات . 3-4جدو  

 82.......................................درصد تبدیل گل به قوزه درصد تبدیل گل به غنچه ومقایسه میانگین های  . 4-4جدو  

 83..............................................................................................................درصد زودرسیمیانگین مربعات . 1 -4جدو 

 84.........................................................ارقام پنبه ورامین و خرداددرصد زود رسی مقایسه میانگین های  . 1-4جدو  

 81.................مقادیر کارآیی آب مصرفی توس  گیاه بر حسب کیلوگرم بر میلی متر آب مصرفی در هکتار. 7-4جدو 

 81................................کاربردی در هکتار بر حسب کیلوگرم بر میلی متر آب  مقادیر کارآیی آب آبیاری.  8-4جدو  

 87...................(EEUW)و کارآیی آب آبیاری (EUW)کارآیی آب مصرفی توس  گیاه میانگین مربعات . 9-4جدو  

 88........(EEUW)و کارآیی آب آبیاری (EUW)کارآیی آب مصرفی توس  گیاه میانگین های مقایسه . 12-4جدو  

 93.............................................................................الیاف ارقام پنبه  پارامترهای کیفیمیانگین مربعات . 11-4 جدو 

 91........................................................................پارامترهای کیفی الیاف ارقام پنبهمقایسه میانگین های . 12-4جدو 

 91................................................................................ارقام پنبه پارامترهای کیفی الیافمیانگین مربعات . 13-4جدو 

 97.....................................................................پنبهپارامترهای کیفی الیاف ارقام مقایسه میانگین های  . 14-4جدو  

های  های نسبی کاهش یا افزایش عملکرد و اجزای کمی و کیفی عملکرد نسبت به تیمار درصد. 11-4جدو  

 99.............................................................................................................................................................................شاهد

 121........................................................................................ارایب تابع خطی ساده در پنبه رقم ورامین. 11-4جدو 

 121.........................................................................................ساده در پنبه رقم خردادارایب تابع خطی . 17-4جدو 

 122.................................................................................ارایب تابع خطی لگاریتمی در پنبه رقم ورامین. 18-4جدو 

 122...................................................................................ارایب تابع خطی لگاریتمی در پنبه رقم خرداد. 19-4جدو 

 123..........................................................................................ارایب تابع درجه دوم در پنبه رقم ورامین. 22-4جدو 

 123...........................................................................................ارایب تابع درجه دوم در پنبه رقم خرداد. 21-4جدو 

 124...............................................................................................ارایب تابع متعالی در پنبه رقم ورامین. 22-4جدو 
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 124.................................................................................................پنبه رقم خرداد ارایب تابع متعالی در. 23-4جدو 

 121...........................پارامترهای آماری محاسبه شده برای ارزیابی اعتبار توابع تولید وش پنبه ورامین.  24-4جدو  

 128.............................ماری محاسبه شده برای ارزیابی اعتبار توابع تولید  وش پنبه خردادپارامترهای آ.  21-4جدو 

 129..پنبه ورامینتعداد قوزه درمترمربع  پارامترهای آماری محاسبه شده برای ارزیابی اعتبار توابع تولید.  21-4جدو 

 112...پنبه خردادتعداد قوزه درمترمربع پارامترهای آماری محاسبه شده برای ارزیابی اعتبار توابع تولید .  27-4جدو 

 111.............................پارامترهای آماری محاسبه شده برای ارزیابی اعتبار توابع وزن قوزه پنبه ورامین.  28-4جدو  

 112.................................حاسبه شده برای ارزیابی اعتبار توابع وزن قوزه پنبه خردادپارامترهای آماری م. 29-4جدو 

 113............................پارامترهای آماری محاسبه شده برای ارزیابی اعتبار توابع ارتفاع بوته پنبه ورامین.  32-4جدو 

 114.......................................ارزیابی اعتبار ارتفاع بوته پنبه خردادپارامترهای آماری محاسبه شده برای .  31-4جدو 

 111...............پارامترهای آماری محاسبه شده برای ارزیابی اعتبار توابع کارآیی آب آبیاری  پنبه ورامین.  32-4جدو 

 117.................ع کارآیی آب آبیاری  پنبه خردادپارامترهای آماری محاسبه شده برای ارزیابی اعتبار تواب.  33-4جدو 

 118............................پارامترهای آماری محاسبه شده برای ارزیابی اعتبار توابع طو  الیاف پنبه ورامین.  34-4جدو 

 119.............................خردادپارامترهای آماری محاسبه شده برای ارزیابی اعتبار توابع طو  الیاف پنبه .  31-4جدو 

 122....................پارامترهای آماری محاسبه شده برای ارزیابی اعتبار توابع یکنواختی الیاف پنبه ورامین.  31-4جدو 

 121......................پارامترهای آماری محاسبه شده برای ارزیابی اعتبار توابع یکنواختی الیاف پنبه خرداد.  37-4جدو 

 142..................................................................................................شاخصهای ارزیابی عملکرد ارقام پنبه. 38-4جدو 

   141...................مقادیر شاخصهای ارزیابی با استفاده از میانگینهای آزمایشی عمق و شوری آب آبیاری. 39-4جدو  

 143...............................................مقادیر عمق بهینه آبیاری در شرای  محدودیت آب برای دو رقم پنبه. 42 -4جدو 

وقیمت تضمینی محصو  dS/m 2/2تحلیل اقتصادی اعماق بهینه وکامل آبیاری براساس شوری آب آبیاری.41-4جدو 

 141............................................................................................................................................................وش

و قیمت بازار محصو   dS/m  2/2تحلیل اقتصادی اعماق بهینه و کامل آبیاری بر اساس شوری آب آبیاری . 42-4جدو  

 141............................................................................................................................................................وش

و قیمت تضمینی  dS/m 1/1تحلیل اقتصادی اعماق بهینه و کامل آبیاری بر اساس شوری آب آبیاری . 43-4جدو 

 141...........................................................................................................................................................محصو  وش 

وقیمت  بازار محصو   dS/m 1/1تحلیل اقتصادی اعماق بهینه وکامل آبیاری براساس شوری آب آبیاری. 44-4جدو 

 141...........................................................................................................................................................وش 

وقیمت تضمینی محصو  dS/m 3/8تحلیل اقتصادی اعماق بهینه وکامل آبیاری براساس شوری آب آبیاری.41-4جدو 

 147.................................................................................................................................................ش تولیدیو

و قیمت بازار محصو   dS/m 3/8تحلیل اقتصادی اعماق بهینه وکامل آبیاری بر اساس شوری آب آبیاری. 41-4جدو 

 148............................................................................................................................................................وش 

( نسدسی زیم 2/2)مقادیر سطح زیر کشت بهینه برای مقادیر مختلف آب قابل دسترس با کیفیت مناسب 47 -4جدو 

 149................................................................................................................برای دو رقم پنبه ورامین و خرداد

( دسی زیمنس 1/1)مقادیر سطح زیر کشت بهینه برای مقادیر مختلف آب قابل دسترس با کیفیت متوس  48 -4جدو 

 112................................................................................................................رقم پنبه ورامین و خردادبرای دو 
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 صفحه                                            عنوان  جدو                                                                                                      

دسی  3/8)مقادیر سطح زیر کشت بهینه برای مقادیر مختلف آب قابل دسترس با کیفیت نامناسب. 49 -4جدو 

 112................................................................................................................برای دو رقم پنبه ورامین و خرداد( زیمنس

 111..........................................متر مکعب آب قابل دسترس 12222مقادیر سطح زیر کشت بهینه برای . 12-4جدو 

 113.جویی شده وکاهش درآمدخالص نسبت به آبیاری کامل پنبه ورامین مقایسه درصدحجم آب صرفه. 11-4جدو  

 113...جویی شده وکاهش درآمدخالص نسبت به آبیاری کامل پنبه خرداد مقایسه درصدحجم آب صرفه. 12-4جدو  

 113....................................................جویی شده در دو رقم پنبه ورامین و خرداد مقایسه حجم آب صرفه. 13-4جدو 

 114.................و کاهش درآمد خالص نسبت به آبیاری کاملجویی شده  مقایسه درصد حجم آب صرفه. 14-4جدو  
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 فهرست علائم و اختصارات

 

 علامت معادل انگلیسی معادل فارسی

 Bulk Density Bd وزن مخصوص ظاهری

 Coefficient  of  Determination DC ضریب تعیین

 Coefficient  of  Residual  Mass ضریب مقدار باقیمانده

 
CRM 

 Electrical conductivity EC هدایت الکتریکی

 Field Capacity FC ظرفیت زراعی

 Irrigation Water Use Efficiency EUWI کارآیی آب کاربردی

 Management  Allowed Depletion MAD تخلیه مجاز مدیریتی

 Marginal  Production PM تولید نهایی 

 Marginal Rate of Technical Substitution PTRM جایگزینی  فنینرخ  

 Maximum Error IP خطای بیشینه

 Modeling  EFiciency IE بازده مدل

 Permanent Wilting Point PWP نقطه پژمردگی دائم

 Root Mean Square Error TPMI ریشه میانگین مربعات خطا

 Root  Zone Rz عمق توسعه ریشه

 Sodium  Adsorbtion  Ratio SAR نسبت جذب سدیم

 Value of  Marginal Production PPM ارزش تولید نهایی

 Water Use Efficiency UWI کارآیی آب مصرفی توسط گیاه
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 فصل او 

 مقدمه

 

است  رشد روز افزون جمعیت جهان و در نتیجه نیاز بیشتر به تولیدات کشاورزی از مسائل مهمی

های تولیدات کشاورزی است که  ترین نهاده میان آب یکی از اصلی وست و در اینکه امروزه بشر با آن روبر

این مسئله هنگامی به یک چالش بزرگ . دهد آب مصرفی را به خود اختصاص میحجم % 35بیش از 

جمعیتی بالغ بر کشور جهان با  65تعداد  2555شود، در سال  بینی می جهانی تبدیل شده است که پیش

در ایران که جزو کشورهای . (1985سپاسخواه و همکاران، ) میلیارد نفر با کمبود آب مواجه خواهند بود 5

 5سالانه از  قابل استحصال برای هر نفرشود، در حال حاضر سرانه  آب  آب دنیا محسوب می خشک و کم

هزار مترمکعب کاهش یافته و پیش بینی می شود تا  2به کمتر از  1995هزار متر مکعب در سال  5الی 

از (. 1985سپاسخواه و همکاران، ) هزار متر مکعب در سال برسد این رقم به کمتر از یک 1555سال 

باشد، هم  ی مطرح میآب و خاک بعنوان بستر اصلی تولیدات کشاورز طرفی چون، محدودیت منابع 

های مختلف قرار گرفته و باید برای مصرف  اکنون استفاده بهینه از منابع آب در سر لوحه فعالیتهای کشور

در ایران نیز عامل اصلی . عنوان یک کالای با ارزش اهمیت بیشتری قائل شد ههای در دسترس ب آب

یت منابع آب و استفاده نامطلوب و محدود کننده توسعه کشاورزی و افزایش تولیدات غذایی محدود

و صادق زاده،  کشاورز)کند  خشک اهمیت بیشتری پیدا میاقتصادی از آن است، که این امر در مناطق  غیر

 8/5میلیون هکتار اراضی مناسب کشت، تنها  95دلیل محدودیت منابع آبی، از  هدرکشور ما  ب (.1953

کل محصولات کشاورزی را تولید % 35شود، که این میزان،  به صورت فاریاب کشت میمیلیون هکتار آن 
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از طرف دیگر واقع بودن ایران در کمربند خشکی کره زمین باعث شده (. 1982احسانی و خالدی، )دکن می

کمبود منابع سطحی و زیر  که این کشور همیشه از تنش و کمبود آب در رنج باشد و روند رو به رشد

 . شدت تشدید کرده است هزمینی بعلاوه گسترش شوری در این منابع، تنش فوق را ب

های زیرزمینی و  آب، حجم عظیمی از آب بندی های کیفی اکنون در کشور بر اساس طبقه هم

در شود و  های نامطلوب برای آبیاری محسوب می اراضی فاریاب جزء آب کشی زههای  همچنین آب

در حالیکه با وجود محدودیت شدید منابع . گردد عنوان یک منبع آب لحاظ نمی های آبیاری به ریزی برنامه

های  های آینده توسعه اراضی فاریاب با اعمال روش های با کیفیت پایین در برنامه آبی، استفاده از آب

به عملکرد معقول، باید  مدیریتی صحیح، جهت کاهش این بحران و تداوم پایداری کشاورزی و رسیدن

شور و شور در  های لب کاربرد آب توان میدر این راستا،  .(1985شهیدی، )تری قرار گیرد  مورد توجه جدی

عنوان یک منبع تامین آب در نظر گرفته و از قلمداد کردن آن به عنوان آب  بخش کشاورزی را به

های فیزیکی خاک، عملکرد  ها بر ویژگی اما از آنجا که این قبیل آب. اجتناب کردنامطلوب برای کشاورزی 

گذارند، لذا در نظر گرفتن تمهیدات لازم جهت کاهش  محصول و محیط زیست اثرات نامطلوبی باقی می

 (. 1985کیانی و کوچک زاده، )بار آن اجتناب ناپذیر است اثرات خسارت

با بکارگیری روش . آبیاری یک راهکار برای تولید بهینه محصول تحت شرایط کمبود آب است کم

توان به مدیریت مزرعه در افزایش سطح زیر کشت و تعیین  جویی در مصرف آب، می آبیاری با صرفه کم

اینگونه مناطق با تمهیدات خاصی البته لازم است در (. 1953توکلی، ) الگوی کشت بهینه کمک نمود

به . های غیرشور ، برای آبیاری محصولات، مورد استفاده قرار داد های شور زیرزمینی را به همراه آب آب

ها در شرایط  گیری بهتر و بیشتر از آن های شور به منظور بهره گیاهان در محیط پاسخاین منظور شناخت 

 . آب یا خاک شور ضروری است

قیقات در مورد گیاهان مقاوم به شوری و خشکی و انتخاب ارقام مناسب نیز  از اهمیت انجام تح   

ترین  پنبه یکی از با ارزشدر این راستا  (.1985سپاسخواه و همکاران، ) باشد ای برخوردار می ویژه

ترین نیازهای  ترین گیاهان الیافی است که تامین کننده یک از ضروری محصولات کشاورزی و جزء مهم
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امروزه پنبه نه تنها از نظر صنعت نساجی، بلکه از نظر غذایی نیز . باشد انسان یعنی مواد اولیه پوشاک می

ست که ا علت این امر این.  باشد بسیار حائز اهمیت است و در بازار جهانی جزء پنج دانه روغنی مهم می

ای متجاوز از یک قرن روغن آن مصرف خوراکی  قهمنبع خوبی از روغن و پروتئین بوده و با سابدانه  پنبه

مستقیم در صنعت و  تاًثیراین گیاه به دلیل  .آوری از آن گزارش نشده است داشته و تا کنون اثر زیان

های قالیبافی، بافندگی  اقتصاد کلی کشور مانند کارخانجات نساجی، پنبه پاک کنی، روغن کشی، کارگاه

در (.  1956نجفی مود، ) نباتی مصرفی مردم دارای اهمیت خاصی استمین پارچه و روغن أدستی و ت

بررسی ارزش اقتصادی تولیدات پنبه مشخص گردید، با وجودی که الیاف پنبه یک سوم و بذر پنبه دو 

. باشد می برابر ارزش بذر 5دهند، اما ارزش اقتصادی الیاف در هر هکتار  سوم کل محصول را تشکیل می

های  کننده کارخانه ترین تولید اقتصادی گیاه پنبه بوده و منبع بسیار مهم تامین همچنین الیاف پنبه مهم

  (.1385 توماس و همکاران،)باشد تولید نخ و پارچه بافی و پوشاک می

درصد سطح کل زیر کشت پنبه  55/12)هکتار  15386سطح زیر کشت ستان خراسان جنوبی با ا 

کیلو گرم در هکتار پس از استان خراسان رضوی حائز رتبه دوم  2566و متوسط برداشت (  در کشور

و حاکی از اهمیت جایگاه کشت این محصول  کشوری در سطح زیر کشت پنبه  و میزان تولید وش است

 (. 1983بی نام، )باشد در منطقه می

دهد کاه تقریبا     ی نشان میهای انجام شده در مورد وضعیت منابع آبی استان خراسان جنوب بررسی

از طرفی وضعیت کمی و کیفای  . باشند ع آبی تامین کننده بخش کشاورزی، منابع زیرزمینی میمناب% 155

دهند که میزان برداشت سالیانه از ایان   نشان می ها آمار. از شرایط مناسبی برخوردار نیستنداین منابع نیز 

میلیاون   196که این روند مخازن زیرزمینی استان را با کسری مخازن   مکعب استمیلیون متر 325منابع 

داد نیاز  دشت بحرانی  و از ایان تعا   15دشت موجود در استان  23از . مترمکعب در سال مواجه کرده است

میلیاون   9/85در دشات ماورد مطالعاه یعنای دشات بیرجناد نیاز  ساالانه         . دشت فوق بحرانی هستند 2

 2/9کاه کساری مخازن ساالانه آن      طاوری  هشود، ب های آب زیرزمینی انجام می مترمکعب برداشت از سفره

کیفای آنهاا در   شارایط   کااهش بنابراین با این روند کاهش کمی منابع  به همراه . میلیون مترمکعب است
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رسد چنانچه  تغییر رویه اصولی و منطقی در برداشت و نحوه مصارف پایادار از ایان     نظر می هطول زمان،  ب

 (2-1935بی نام، )نیستانداز روشنی در پیش رو  منابع انجام نشود، چشم

بیرجند که در آن بارندگی کم و متوسط سالیانه آن حادود  از طرف دیگر با توجه به شرایط بیابانی  

متر است و اراضی زیادی نیز وجود دارد که قابل کشت و زرع بوده، ولی بخاطر کمبود منابع آب  میلی 155

اند و همچنین بحرانی بودن وضیعت کمی و پایین باودن شارایط کیفای مناابع آب      به صورت بایر رها شده

رویاه و غیراصاولی از آنهاا، بایاد باه دنباال        های بای  برداری کشاورزی منطقه به علت بهرهمورد استفاده در 

راهکاری بود که با حفظ شرایط پایدار در منابع آب و خااک منطقاه، از لحااظ اقتصاادی موجاب توساعه       

 .(1-1935بی نام،) کشاورزی شود

ها در ردیف  ه علاوه بر محدودیت منابع آب در کشور، حجم بزرگی از این آبدر شرایط فعلی ک

آبی و شوری در کشور و مخصوصاً در  های کم شور و شور قرار دارند، لزوم بررسی توأم تنش های لب آب

آبیاری و  تاثیرات توأم کممطالعه بر روی شود و به همین علت  منطقه خراسان جنوبی شدیداً احساس می

 ،زده به عنوان ابزار قوی در مدیریت پایدار منابع آبی این مناطق بحرانشوری بر رشد و عملکرد گیاهان 

های اعمال شده و عملکرد  در این راستا علاوه برایجاد یک رابطه بین تنش. کند ای پیدا می اهمیت ویژه

برای  .رسد نظر می ر عملکرد نیز ضروری بهگیاه، تعیین روابط بین این تنشها با اجزای کمی و کیفی موثر ب

مشاهده نمود، نیازمند استفاده از توابع تولید گیاهی  یها را به صورت کم اینکه بتوان تاثیر این تنش

: های مختلفی از جمله اند، با فرم های تصادفی تابع تولید نام گرفته گونه توابع که تحت مدل این. هستیم

در نهایت با برازش . باشند ، درجه دوم و متعالی قابل برآورد می(لگاریتمیخطی )داگلاس خطی ساده، کاب

های  از واریته کدامتوان تابع تولید برتر را برای هر  های مذکور، می های آماری طرح با هر یک از روش داده

با عملکرد و آبی را  با توجه به اینکه این تابع رابطه توأم شوری و کم. صورت جداگانه معرفی نمود به پنبه

های هم  توان اقدام به رسم منحنی کند، بنابراین با کمک این تابع می سایر اجزای عملکرد بیان می

ریزی مدیریت آبیاری در شرایط شوری و  های مشابه نمود و از آنها در جهت برنامه محصول و سایر منحنی

 صنعتی گیاه ترین مهم و طبیعی لیف ترین پرمصرف پنبهاز طرفی با توجه به اینکه . آبی استفاده کرد کم


