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 تعهدنامه پژوهشی

گرگان مبیه شگاٌ ػلًم کشايرزی ي مىابغ طبیؼی وظر بٍ ایىکٍ چاپ ي اوتشار پایان وامٍ )رسالٍ(َای تحصیلی داوشجًیان داو

شًد، بىابرایه بٍ مىظًر آگاَی يَشی بًدٌ ي َمچىیه با استفادٌ از اػتبارات داوشگاٌ اوجام میژپ -َای ػلمیبخشی از فؼالیت

 شًوذ:آمًختگان ایه داوشگاٌ وسبت بٍ مراحل زیر متؼُذ میداوشگاٌ، داوشي رػایت حقًق 

( قبل از چاپ پایان وامٍ )رسالٍ( خًد، مراتب را قبلا بطًر کتبی بٍ مذیریت  تحصیلات تکمیلی داوشگاٌ اطلاع دادٌ ي کسب 1

 اجازٌ ومایىذ.

ختراع ي اکتشاف ي سایر مًارد رکر وام داوشگاٌ ػلًم کشايرزی ( در اوتشار وتایج پایان وامٍ )رسالٍ( در قالب مقالٍ، َمایش، ا2

 ي مىابغ طبیؼی گرگان السامی است.

 راَىما صًرت گیرد.( اوتشار وتایج پایان وامٍ )رسالٍ( بایذ با اطلاع ي کسب اجازٌ از استاد 3

 

ماوت اجرایی آن را قبًل تؼُذات فًق ي ض خمیز و کاغذ مقطع کارشناسی ارشدداوشجًی رشتٍ  منصور دفاعیایىجاوب 

 شًم.کردٌ ي بٍ آن ملتسم می



 چکیده

سششاخٍ وخل خشما دس تشکیبة تبا خمیبش لاطبل اص      NSSCدس ایه تحقیق امکان تُیٍ خمیش کاغز     

ای دس مقیاس آصمایشگاَی مًسد تشسسبی ربشاس گش.ب      سًدای پش تاصدٌ تاگاس، تشای تًلیذ کاغز کىگشٌ

میکبشين ي مقبادیش    21/17متبش ي  میلی85/0مقادیش طًل ي رطش الیاف ایه سششاخٍ َا تٍ تشتیة تشاتش تا 

دسطذ ي مًاد استخشاجی راتل لل دس  32/5ي  11/17، 32/45سلًلض، لیگىیه ي خاکستش آن َا ویض معادل

سششاخٍ  NSSCمطالعٍ خًاص خمیش ي کاغز  گیشی شذ دسطذ اوذاص25/13ٌي  66/6استه ي آب داغ  

د شیمیایی، مقذاس تباصدٌ ي  وخل خشما دس ششایط متفايت پخ  وشان داد کٍ تا ا.ضایش صمان ي دسطذ مًا

َای مکاویکی کاغز لاطل، تٍ جض مقايم  تٍ پاسٌ شذن، ا.بضایش    يلی مقايم یاتذمیعذد کاپا کاَش 

سششاخٍ وخل تا تباصدٌ   NSSCَای مکاویکی، خمیشکاغز   تا تًجٍ تٍ عذد کاپا، تاصدٌ ي مقايم یاتذمی

دریقبٍ   60ي صمبان پخب    170℃ششایط دمبایی  دسطذ مًاد شیمیایی دس  20دسطذ کٍ تا استفادٌ اص  53

دسطبذ مبًاد    10دسطذ کٍ تا استفادٌ اص  8/63تُیٍ شذٌ تًد ي  خمیشکاغز سًدای تاگاس تا مقذاس تاصدٌ 

دریقٍ .شآيسی شذٌ تًد اوتخاب شذوذ ي پالایش َبش   30ي صمان پخ  130 ℃شیمیایی دس ششایط دمایی

گبشم   127 يصن پایٍساص تا جام گش.   کاغزَای دس او 360دي خمیش تا سسیذن تٍ دسجٍ سياوی لذيد 

وتبای  لاطبل اص    سباختٍ شبذ    TAPPIَا تشاساس استاوذاسد تش متش مشتع اص ایه دي خمیش ي مخلًط آن

کٍ تا ا.ضایش دسطذ خمیشکاغز سششاخٍ وخل، مقايم  تٍ پباسگی ي   داددسجات مختلف اختلاط وشان 

مقايم  تٍ کشش، مقايمب   یاتذ  َمچىیه شاخض مقايم  تٍ تشکیذن، شاخض تالک کاغز ا.ضایش می

ای، مقايم  تٍ لٍ شذن دس لال  للقبًی ي مقايمب  تبٍ وفبًر َبًا، تبا       شذن دس لال  کىگشٌ تٍ خشد

ا.ضایش دسطذ خمیشکاغز سششاخٍ وسبث  تبٍ تاگباس، سيوبذ کاَشبی داسوبذ  دس طبًست اسبتفادٌ اص         

ای تا کیفی  تًان کاغز کىگشٌتشکیة تا خمیش شیمیایی تاگاس، میسششاخٍ وخل دس  NSSCخمیشکاغز 

-راتل رثًل تًلیذ کشد  دس وُای  تا تًجٍ تٍ وتای  ایه تحقیق ي تا تًجٍ تٍ وضدیک تًدن مقادیش مقايم 

دسطبذ   70َای مکاویکی کاغزَای لاطل اص دسطذَای مختلف اخبتلاط، تیمباس تبا دسطبذ اخبتلاط      

تشیه تشکیة تشای ساخ  دسطذ خمیش سًدای تاگاس، تٍ عىًان مىاسة 30خمیشکاغز سششاخٍ وخل ي 

 شًد ای پیشىُاد میکاغز کىگشٌ

 ای، تاگاس، کاغز کىگشNSSCٌ: سششاخٍ وخل خشما، های کلیدیواژه
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 مقذمه -1-1

كٌؼت کاغز کـَس تِ تذسیج هـکل تاهیي هَاد اٍلیِ خَد سا تیـتش احؼاع کشدُ ٍ لاصم اػت       

کاسّایی ػولی تشای اػتفادُ اص هٌاتغ جذیذ ٍ تْثَد کیفیت ٍ ّوگام تا اػتفادُ اص فٌاٍسیْای جذیذ، ساُ

ًذاسد کِ هٌاتغ  ای ٍجَددس خلَف هادُ اٍلیِ، ؿثِْکویت هحلَلات تَلیذی اتخار ًوایذ. 

ّای اخیش لیگٌَػلَلضی غیشچَتی لادسًذ ًمؾ هْوی دس كٌؼت کاغز ایفا ًوایٌذ، تِ طَسی کِ دس ػال

کاغز هـاّذُ  ّای جاًثی هحلَلات کـاٍسصی دس تَلیذ خویش ٍسدُگشایؾ صیادی تِ اػتفادُ اص فشآٍ

ّای اًجام ؿذُ اص ّش دسخت خشها دس ؿشایط هطلَب سٍیـی دس ػال هؼادل تش پایِ تشسػی ؿذُ اػت.

آٍسی کوتش اص همذاس کِ الثتِ هیاًگیي همادیش ضایؼات لاتل جوغ هی ؿَدکیلَگشم ضایؼات تَلیذ  34

گشدد. تا تَجِ تِ کیلَگشم دس ػال تشای ّش اكلِ ًخل هحذٍد هی 25تا  20فَق تَدُ ٍ حذاکثش تِ 

تَاى ادػا کشد کِ هیلیَى اكلِ ًخل ٍجَد داسد تِ جشات هی 35ّای کـَس حذٍد ایٌکِ دس ًخلؼتاى

 ًوَداص هٌاطك جٌَتی کـَس اػتحلال ّضاس تي ضایؼات ًخل  800تا  700ػالاًِ همذاسی تیي  تَاىهی

 .[1997لتیثاسی  ]اٍلیِ لاتل تَجْی جْت تَلیذ هحلَلات چَتی ٍ کاغزی خَاّذ تَد کِ هٌثغ هادُ

تشیي هادُ اٍلیِ اص طشفی دیگش دس هیاى هاصاد هحلَلات کـاٍسصی هَجَد دس کـَس، تاگاع هٌاػة     

گشدد، صیشا ػلاٍُ تش خلَكیات فٌی هطلَب، تِ ػٌَاى فشآٍسدُ تشای تَلیذ خویش ٍ کاغز هحؼَب هی

 .[2005ثوشیْا  ]هی ؿَدجاًثی ًیـکش تِ همذاس تؼیاس صیاد دس جٌَب کـَس تَلیذ 

پؼواًذّای آى کِ  تا تَجِ تِ سؿذ سٍص افضٍى کـت ًخل خشها دس جٌَب ایشاى ٍ ػذم اػتفادُ اص    

ٍ ّوچٌیي ٍجَد تاگاع فشاٍاى دس ایي هٌطمِ، اهکاى ػاخت  ،گیشدحتی هَسد اػتفادُ دام ًیض لشاس ًوی
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ٍ تاگاع دس ایي تحمیك هَسد تشسػی ٍ اسصیاتی لشاس ػشؿاخِ ًخل خشها  ای اص تشکیةکاغز کٌگشُ

 گشفتِ اػت.

 تاریخچه ساخت کاغذ -1-2

تَػط هلشیاى ػاختِ  کاغز اص ایي گیاُ تاسشٍع گشفتِ ؿذُ اػت صیشا اٍلیي ًام کاغز اص گیاُ پاپی     

ی ّا  اص هخلَط تشی دس چیي دًثال ؿذ. تِ طَسی کِ چیٌطَس پیـشفتِؿذ. تؼذّا ػاخت کاغز تِ 

کشدًذ. تِ ایي تشتیة كٌؼت کاغزػاصی کِ دس َ کاغزّای هشغَب تشی تَلیذ هیالیاف تَت ٍ تاهث

دس اسٍپا افشاد  مال یافت.چیي آغاص ؿذُ تَد پغ اص گزؿت چٌذ لشى تِ خاٍسهیاًِ ٍ ػپغ تِ اسٍپا اًت

 چاسلض فٌشتی 1844صیادی تش سٍی ػاخت کاغز تِ سٍؽ ؿیویایی ٍ هکاًیکی کاس کشدًذ. دس ػال 

شگاى ٍ سا اتذاع کشد ٍ اػلام کشد کِ تا اػتفادُ اص پْي ت ؽ تَلیذ خویش کاغز اص طشیك آػیاب کشدىسٍ

تَاى تِ همادیش صیادی خویش کاغز دػت یافت. ّشچٌذ کِ تَلیذ هی ػَصًی تشگاى تِ سٍؽ آػیاب کشدى

ي کاغز سٍصًاهِ تِ سٍؽ اٍلی 1844هکاًیکی پیـشفت کٌذی داؿت، اها دس ػال خویش کاغز تِ سٍؽ 

 )گشاًذٍٍد( ػاختِ ؿذ. چَب آػیاب ؿذُ

ایی هاًٌذ دس اسٍپا ّوضهاى تا تَلیذ خویشکاغز تِ سٍؽ هکاًیکی اػتفادُ اص هَاد ؿیویایی للی    

ّای کٌِْ ّیذسٍکؼیذ ػذین، کشتٌات ػذین ٍ آّک دس تَلیذ خویشکاغز اص کاُ، ػلف اػپاستَ ٍ پاسچِ

توام کاغزّای تَلیذ ؿذُ اص ًَع دػت ػاص تَدًذ. دس ّویي  1804تَػؼِ یافت اها تِ ّشحال تا ػال 

سػیذ کِ دس همایؼِ تا  تشداسیػال اٍلیي هاؿیي کاغزػاصی کِ ػاخت تشادساى فَسدیٌیش تَد تِ تْشُ

. اختشاع هاؿیي کاغز تاػث كَست گیشدتَاًؼت دس صهاى کَتاّی کاغز ػاخت کاغز هیسٍؽ دػتی 

 ّای تَلیذ خویش ٍ کاغز تْثَد یاتٌذ ٍ همذاس خویشکاغز تیـتشی تَلیذ گشدد.ؿذ کِ سٍؽ
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غز تِ سٍؽ للیایی ّای صیادی دس جْت تَلیذ خویشکاتَدًذ کِ تلاؽ یٍ ٍات اٍلیي کؼاً تَسکغ    

کشدًذ. اًجام دادًذ. آًْا تا اػتفادُ اص هحلَل ّیذسٍکؼیذ ػذین خشدُ چَتْا سا تِ خویش کاغز تثذیل هی

ّواى  ِکِ تِ جض تغییشاتی  دس هاؿیي آلات ت هی ؿَدػَدا ًاهیذُ  فشآیٌذاهشٍصُ ایي سٍؽ تَلیذ، 

 كَست تالی هاًذُ اػت.

سٍؽ دیگشی سا تشای تْیِ خویش کاغز اتذاع کشد کِ دس آى اص تیلگوي آهشیکایی  1866دس ػال     

ػَلفیت ًاهگزاسی  فشآیٌذؿذ. ایي سٍؽ ػَلفیت کلؼین تشای پخت خشدُ چَتْا اػتفادُ هیهحلَل تی

 ػَلفیت هٌیضین خویشکاغز تْیِ ؿذ.ّای تؼذ اص ّویي سٍؽ ٍلی تا اػتفادُ  اص تیگشدیذ. الثتِ دس ػال

تَػط ایتَى اسائِ اص تشکیثات گَگشدی دس تَلیذ خویشکاغز تِ سٍؽ للیایی  اػتفادُ 1870دس ػال 

تکویل ؿذ. تِ طَسیکِ تِ جای کشتٌات ػذین اص ػَلفیت ػذین دس   گشدیذ ٍ چٌذ ػال تؼذ تَػط دال

 .[2007ؿشیفی ] پخت للیایی اػتفادُ ؿذ فشآیٌذ

 تاریخچه کاشت نیشکز -1-3

تاؿذ. هخلَف هٌاطك گشهؼیشی ٍ ًیوِ گشهؼیشی هی ٍ Gramineaاص تیشُ غلات  ًیـکش گیاّی    

هشکض اكلی ًیـکش گیٌِ تَدُ کِ اص آًجا تِ ٌّذٍػتاى اًتمال یافت ٍ اص طشیك آى کـَس تِ چیي 

ٍاًذًٍضی ٍ فیلیپیي تشدُ ؿذ. دس کـَسّای ػشتی اٍلیي تاس دس فلؼطیي کـت گشدیذ ٍ ػپغ دس هلش 

تتذسیج دس تشخی اص کـَسّای اسٍپایی هاًٌذ ایتالیا، اػپاًیا ٍ تٌگال  کاؿتِ ؿذ ٍ اص آى صهاى تِ تؼذ

کِ اص ػذُ پٌجن تا ػذُ دّن  گشددتاسیخ ٍ ػفشّای لذیوی هـخق هی کـت ؿذ. تا هشاجؼِ تِ

 ؿذ.ًیـکش دس خَصػتاى کاؿت هی
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 سابقه کاشت نیشکز در ایزان  -1-4

َ  ِکـت ایني گیناُ دس اینشاى ػناتم         دس هٌناطك جٌنَتی، اص خَصػنتاى تنا تلَچؼنتاى       ٍ لاًی داسدطن

ؿنذُ اػنت. کـنت ایني گیناُ دس هاصًنذساى تنشای تْینِ ؿنشتت ٍ          ٍ دس ؿوال دس هاصًذساى کـت هنی 

ِ کاؿننت ًیـننکش دس اػننتخشاش ؿننکش ػننشن کننِ جٌثننِ داسٍیننی داؿننتِ هتننذاٍل تننَدُ اػننت. ػنناتم   

ینني هٌطمننِ اص ایننشاى لاًی اػننت ٍ تَػننط اػننکٌذس همننذًٍی اص ٌّذٍػننتاى تننِ اخَصػننتاى تؼننیاس طننَ

تننشای احیننای ًیـننکشکاسی دس ایننشاى همننذاسی للوننِ ًیـننکش اص     1316دس ػننال  ٍاسد ؿننذُ اػننت.

ػننطر سیننض  1319ٌّذٍػننتاى ٍ هلننش تننِ ایننشاى ٍاسد ٍ دس هٌطمننِ آَّدؿننت کـننت ؿننذ ٍ تننا ػننال 

تمشیثنا کـننت   1329ّکتناس سػنیذ. تنا ؿنشٍع جٌنن جْناًی دٍم تنا ػنال          90حنذٍد  ِ کـنت آى تن  

یي سفننت ٍ دس اینني ػننال اص کـننَسّای ٌّذٍػننتاى، پاکؼننتاى، تشصیننل، پننشٍ ٍ هلننش    ًیـننکش اص تنن

کـنت ًیـننکش   صینش  ٍ تنِ  تنذسیج ػننطر   هجنذدا للونِ ًیـنکش ٍاسد ٍ دس خَصػننتاى کـنت گشدینذ     

کـننت آى الننذاهات  صیننش ّکتنناس تننالد گشدیننذ ٍ ًؼننثت تننِ تْثننَد صساػننت ٍ اصینناد ػننطر   29تننِ 

ّکتنناس ٍ دس  11000س هٌطمننِ ّفننت تپننِ حننذٍد د 1340هننَثشی تننِ ػوننل آهننذ. طننی ػننالْای دّننِ 

 ّکتاس صیش کـت ایي گیاُ لشاس گشفت. 2800دیوچِ 

 تاریخچه کاشت نخل خزما -1-5

گیننناّی اػنننت اص جنننٌغ فنننَتیکغ ٍ تنننک لپنننِ ای ٍ   (Phoenix dactylifera)خشهنننا    

ِ     پاینِ   2ػنالِ ٍ   خاًَادُ پالواػِ یا ًخنل ، چٌنذ   ّنای جذاگاًنِ   ) یؼٌنی گلْنای ًنش ٍ هنادُ سٍی پاین

ؿٌاػناى هؼتمذًنذ کنِ تنِ احتونال لشینة خشهنا اص ػنشصهیي ّنای حنَالی خلنیج             لشاس داسًذ (. گیناُ 

  ِ . خشهنا دس دٍساى تاػنتاى تنِ فشاٍاًنی دس ػنشصهیي ّنای تنیي دٍ سٍد ًینل         اػنت  فاسع هٌـنا گشفتن

س دٍساى پننیؾ اص تنناسیخ اص کننِ هحننذٍدُ پننشاکٌؾ آى د هننی ؿننَدداؿننتِ ٍ گفتننِ  ٍ فننشات ٍجننَد

اػنشاب خشهنا سا تنا خنَد     . گشفنت هنی  تنش  سٍدخاًنِ ایٌنذٍع دس ؿنوال ٌّنذ سا دس     تا حَضِ الػٌگ
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خشهنا اص آػنیا ٍ ػونذتاا خاٍسهیاًنِ تنِ اػنتشالیا ٍ لناسُ اهشیکنا ًینض           تِ اػپاًیا تشدًذ، تؼذّا تِ تنذسیج 

ْ     پیـنشفت  تشدُ ؿنذ . اهنشٍصُ   ثنَد كنٌؼت کـنت    ّنای کـناٍسصی ٍ تکٌَلنَطی تاػنث پیـنشفت ٍ ت

ٍ  گنشدد ػنال پنیؾ تنش هنی     5000دًینا تنِ تنیؾ اص     . ػناتمِ کـنت ایني دسخنت دس    اػت خشها ؿذُ

 [.1995فاتحی  ]ؿذُ اػت پیؾ اص ّخاهٌـی کـت هی خشها اص دٍساى تاػتاى ٍ دس ایشاى

 های تولیذ خمیز کاغذروش -1-6

-هکناًیکی، ؿنیویایی ٍ ینا تلفیمنی اص ّنش دٍ اًجنام هنی        فشآیٌنذ تَلیذ خویش کاغنز تنا اػنتفادُ اص        

ؿنکٌذ ٍ ایني هنادُ تنِ ینک تنَدُ لیفنی تثنذیل         شد. دس ًتیجِ پیًَذّای داخلی ػناختاس چنَب هنی   گی

 .گشددهی

 روش های مکانیکی تولیذ خمیز کاغذ -1-6-1

تنشای جنذا   تاؿنذ ٍ اص اًنشطی هکناًیکی    دسكنذ هنی   98تنا   90تناصدُ تَلینذ خوینش     فشآیٌذدس ایي     

همنناٍهتی ٍ  ّننای. تننِ دلیننل ضننؼیف تننَدى ٍیظگننیهننی ؿننَدیننش اػننتفادُ کننشدى الینناف ٍ تَلیننذ خو

تنش اثنش هنشٍس صهناى، هنَاسد اػنتفادُ اص آى        فشآیٌنذ ّوچٌیي تغییش سًن کاغزّای تَلینذ ؿنذُ اص ایني    

تننشجیر داسًننذ.  ، سًننن سٍؿنني ٍ الینناف تلٌننذّننای ًننشم تننا داًیؼننیتِ کنننتاؿننذ. چننَبهحننذٍد هننی

 40) ّنای اًتخناتی تاینذ ػناسی اص پَػنت ٍ پَػنیذگی ٍ کناهلا توینض تاؿنٌذ. سطَتنت چنَب           بچَ

ّنا خـنک   دس ػولیات آػنیاب کنشدى آًْنا ًمنؾ اػاػنی داسد ، تطَسیکنِ اگنش چنَب         دسكذ( 50تا 

-کناّؾ هنی   ًتیجنِ هماٍهنت هکناًیکی کاغنز آى     تَلینذی کَتناُ ؿنذُ ٍ دس    کاغنز تاؿٌذ الیاف خویش

 یاتذ
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 شیمیایی تهیه خمیز کاغذهای روش -1-6-2

. تننِ هننی ؿننَدؿننیویایی تننشای جذاػنناصی الینناف چننَب اػننتفادُ    هننَادّننا اص دس اینني سٍؽ      

ػثنناست دیگننش تننا اػننتفادُ اص هننَاد ؿننیویایی هختلننف لیگٌننیي چننَب حننل ؿننذُ ٍ اص الینناف چننَب  

 . تنناصدُهننی ؿننًَذ ی اص یکننذیگش جننذا  گننشدد. دس ًتیجننِ الینناف ػننلَلضی تننِ ساحتنن   خنناسش هننی 

دسكننذ اػننت ٍلننی اینني خویننش  50 -40ٍ دس هحننذٍدُ  کاغننز تَلیننذ ؿننذُ دس اینني سٍؽ کنننخویش

 داسد. ی ػفیذ ؿذُ ٍ خَاف هماٍهتی خَتیکاغز تِ ساحت

 روش سودا  -1-6-3

تاؿذ. هادُ ؿیویایی پخت ایي ّای ؿیویایی جْت تَلیذ خویش کاغز هییکی اص سٍؽ سٍؽ ػَدا     

ٍؽ اص هادُ لیگٌَػلَلضی غیش چَتی ًظیش کاُ، تاگاع ٍ تاؿذ. دس ایي سػَد ػَصآٍس هی ،سٍؽ

. خویش حاكل ؿذُ اص ایي سٍؽ اص هی ؿَدّوچٌیي اص چَب پْي تشگاى تِ ػٌَاى هادُ اٍلیِ اػتفادُ 

 آیذ.ّای ؿیویایی دیگش تذػت هیتش اص خویشی اػت کِ اص سٍؽ لحاظ هماٍهتی ضؼیف

 سودای سزد فزآینذ -1-6-4

دسجنِ ػناًتیگشاد طنی هنذت      100تنش اص   هحلنَل ػنَد ػنَصآٍس دس دهنای کنن     ، فشآیٌنذ طی ایني      

کٌننذ ٍ تننشای تْیننِ خویننش ٍ کاغننزّایی تننا  صهنناى طننَلاًی تننش سٍی هننادُ ؿننیویایی چننَب اثننش هننی 

َ     فشآیٌنذ . هی ؿَدساًذهاى صیاد اػتفادُ  ػی تیوناس ؿنیویایی تنِ هٌظنَس ًنشم      ػنَدای ػنشد دس ٍالنغ ًن

لننال تننیي الینناف لثننل اص جذاػنناصی الینناف تَػننط اًننشطی ى هننَاد اٍلیننِ ػننلَلضی ٍ کنناّؾ اتکننشد

 % اػت.85تیـتش اص  فشآیٌذهکاًیکی اػت. تاصدُ ایي 

 


