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 تقذیم به:

 ام است  بخص آلام سمینی ضان آرام کنم به  آنان که مهر آسمانی هایم را  تقذیم می آمىختًما حصل

 گاهم ، دستان پرمهر پذرم تکیً  به استىارتریه 

گاي سنذگیم،  چشمان پر مهر مادرم   به سزسبشتریه ن

تحصیل و سایر امىرات سنذگی مرا یاری کردنذبه 
 خىاهران عزیزم که در امر 

 تان را سپاص نتىان ضىیم. کران مهربانی ای اس دریای بی آمىختم و هر چه بکىشم قطري  که هر چه آمىختم در مکتب عشق  شما

 ام به امیذ شماست  و فردا  کلیذ باغ بهشتم رضای شما امروس هستی

شتم تا به خاک پایتان نثار کنم  سنگ آوردی  گران ري تان  ضىنه غبار خستگی باشذ که حاصل تلاشم،  نسیم، تر اس ایه ارسان نذا

 را  بزدایذ.
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 تقذیر و تشکر 

 
ا

ا   مه علمنی حرف  فقذ صیزنی عبذا

 به تحقیق آوکسی که به مه کلامی  بیامىسد مرا بىذي خىیص گردانیذي است. 

ونذ متعال را سپاص می رصذخذا درود اش تىفیقی عطا فرمىد تا راهی که همىاري ممذوح اولیاء الهی بىدي است، گام برداریم. یم که در پرتى عىایات خاصها

نی که سیز علم و تحقیق را با راهنماییبی یتپایان خىد را به انذیشمىذا گاي داشتًها  و هذا یت   دارم. پژوهص انجام شذيانذ، تقذیم میهای خىد همىاري پر رونق ن با  هذا

تریه دانم صمیمانهلاسم می تز محمذ بىمری و دىاب آقای دکتز علی اکبز دایا  به اتمام رسیذي است  و و راهنمایی اساتیذ بزرضىار و گرامی دىاب آقای دک 

حبیب   و دىاب آقای دکتز حمذی علی ادىاب آقای دکتز  انقذرهای ارسشمىذ ایطان ابراس نمایم. اس داوران گر تشکرات قلبی خىد را بخاطر راهنمایی

متقبل شذنذ، کمال تشکر را دارم. که سحمت بیاباوگرد 
 داوری ایه پایان نامه را 

همچن  محبی  محمذرضا بخشی آقای دکتز اس دىاب 
گرامی و  یه اس کلیً اساتیذ نمایىذي محتزم تحصیلات تکمیلی که مذیریت جلسً را بر عهذي  داشتند،  متشکرم. 

تحصیل  کسب فیض نمىدي  ها آنارجمىذی که اس محضز 
ونذ بزرگ تىفیق روس افزون آن بزرضىاران را مسئلت در طىل  ام تشکر و قذردانی نمىدي اس خذا

 نمایم. می

، مهری نجفی، الهام بهرام  نژاد ، نذا غلامی   ، عزیزم  اناس دوست یتی، فطمً یاوری و تمام کسانی که در   ، سهرا مختاری افسانه ناصزی  سیذي راضیً علىی ، نجمً هذا

تکمیل ایه  پایان نامه اینجانب را یاری کردي
 انذ نهایت تشکر و قذردانی را دارم ،امیذوارم که همیشً سزبلىذ و  ضادکام باشىذ.
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 :ذُ٘چى

ٔٙٙمٝؼـٔفق٤ٗاٌٙبو٣ٗق٥ٔ٘ٝفاق.ؼاـؼلفاـقاٞؽاٖغفةٌٕب٢َّٛٔشف٥و145ٚالٟؼـلاة٥٘ػ١ٔٙٙم

وًٙفا٤ٌٖفقا٥ّ٥ًقٖٚف اوز. ثّٛنِٛرٚالٌٟؽٜ ٞب٢ٚ ٣ش٤آ٘ؽقٞب٢ٌؽاقٜٞب،٥ًٔٙٙمٌٝبُٔفّ

٘فٛؾوفؼٜز٤ٛـ٤سبوٛاـسكؼ٣ش٤ٛـ٤اوشٛنؼه٤ائٛوٗاوزوٝؼـآ٣ٖشؼاو٥–٣ش٤آ٘ؽقٞب٢وفسبوٝ،سٛف

ا٘ؽ.

اٞؽف ثفـو٤ٗاق لئ٣ٌٛٔٙب١ِٝ آثفا٣٤ٝٞب٥ٕ٥اوشٍبف ٚاضؽٞب٢ؽ٥وِٛفٞب٢ـٌٝ،ا٢ـوٛثبر ٚ٢

ٕ٘ٛ٘ٝثبٌؽ٣ٔؽٌؽ٥ٜاوى اقوٝٚاضؽٔشفبٚرٌبُٔـٌٝ. ـوٛثبرؽٌؽ٥ٜاوىٞب٢وًٙ،٢ؽ٥وِٛفٞب٢ٞب ٚ

 fireسٛوٗـٚيت٥ٕ٘ٛ٘ٝثٝسفس٠٢16ٙبِفثفاٍف٤٘لاٚؼف٤ٚل١ٙبرثىشفآثفاٞٝا٘شػبةٌؽ٘ؽوٝٔمبؼ

assayِك٥ٚآ٘بICPٔػشّف٢ٔٛخٛؼسٛوٗ٘فْافكاـٞب٥ٍ٥ٗد٢ٞبثبؼاؼٜك٥دهاقسّفح٤٘شب.ٌؽ٘ؽ٥٥ٗس١

سدك سط٤ّٝٔٛـؼ ٞب٢آٔبـ٢ٞب٥ُٚ دبـأشف ٌففشٙؽ، ٔف٣دفاوٙؽ٤ٌٟسٛقىشٌٛفا٥ْٞ،٢آٔبـ٢لفاـ ت٤ٚ

ٔٙب٘ك٥٥ٗٞف٠ّٙفخٟزس٣١دفاوٙؽ١ٌ٘مGISٍاقؼٌٜؽ.وذهثباوشفب٥٥ٗٚس٠٥ٓ١ٙبِفسفو٣ٕٞجىشٍ

٠ٙبِفثباوشفبؼٜاقـٚيففاوشب٢َثفا٣آوشب٘ٝٚآ٘ٛٔبِٙٝ،٥قٔف٤ٔمبؼز٤ٚؼـٟ٘بؽ٤ٌفؼ٥٥ٗثػًس١ؽ٥أ

.ؽ٤ٔطبوجٌٝفؼ

٘شبثف ثح٤اوبن آٔؽٜ، ٤ٍٕٗٝ٘ٛ٘شف٥ثؽوز ؼـ ٘لا ثppb3912ٞبٔمؽاـ ٔه٤ٍٗشف٥ٚ ٔمؽاـ

ppm17752٣ٌؽٜآ٘ٛٔب٥ِٓسفوٞب٢.ثفاوبن٘مٍٝؽ٤٘لاٚٔهٍٔبٞؽٌٜفؼ٥ٗٔثجزث٣ٕٚٞجىش٥٥ٍٗس١

.ثبٌٙؽ٣ٔ٣ش٤ٛـ٤ٔٙٙمٝٚٔفسجٗثبسٛؼٜؼ٢٘لاٚٔهؼـغفةثػًٔفوك

ثٛؼ٠ٜٚٙبِفه٥آٔبـولاوح٤وٙٙؽ٠٘شبؽ٥٤سأ٣ـوٛثٞب٢ٕٝ٘ٛ٘٢ثفـ٣ٚففاوشبِٞب٢ضبُِاقـٚيح٤٘شب

.ؼٞؽ٣ٍ٘ب٣ٖٔش٤ٛـ٤ـأٙٙجكثفٚاضؽؼ٣ٚٔطُآ٘ٛٔب٢ِثٝضؽالشّبؼه٤ـا٘كؼه٥ٔه،٘مفٜٚآـوٙ





ًف٥ّقٖٚقاٞؽاٖ،غفةٌٕبَلاة،٥٘ػ،ا٢ـوٛثبرآثفاٞٝ،٣٤ب٥ٕ٥:اوشٍبفلئ٢ٌٛؽ٥وّٕبروّ
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-3-3 همذهِ 

دب٤بٖ ٘بٔٝا٤ٗ ٠ٙٛاٖ سطز آثفاٞٝ"، ـوٛثبر لئ٥ٕ٥ٌٛب٣٤ ـٌٝثفـو٣ ٚ ٚاضؽٞب٢و٣ٍٙ ١ٔؽ٣٘ا٢، ٞب٢

ا٢ؼـخف٤بٖاوشٍبفبرلئ٥ٕ٥ٌٛب٣٤٘بض٥ٝا٤ٗٔٙٙمٝز.اوٍ٘بـيٌؽٜ(قاٞؽاٖغفة)ٌٕبَ"٘ػ٥لاة١ٔٙٙم

ثػًخٟزاوشٍبفٔهٚث٠ٝٙٛا٤ٖى٣اقٔٙب٘كا٥ٔؽا٤فاٌٖٙبو٣ٚاوشٍبفبر١ٔؽ٣٘سٛوٗوبقٔبٖق٥ٔٗ

 اوز.٘لا١ٔفف٣ٌفؼ٤ؽٜ

غ٥فخبوٝوًٌٛا٣ِّلئ٣ٕ٥ٌٛاوشٍبف٤٣بفشٍٟٗ٘شٝاقآٖ فّك٢،ؾغب٤ف٘فزغبْٚٞب٢خؽ٤ؽفّك٢،

ٚآ٤ٖبفشٗسٕفوكٞب٣٤اق٤ه٤بزٙؽٞب٤ىىبٖاوزا٤ٗو٠ًٌٛؼـسٕبْا٤ٗٔٛاـؼ،ا٥ٍ٘ك،ٌبق٘ج٣١٥اوز

٠بؼ٤٢بآ٘ٛٔب٣ِٞبثبغّٝش٣ثبلاسفاقضؽق٥ٔٙٝاوز،ثٝ٘ط٢ٛوٝثشٛاٖآٖـاسٕفوكغ٥ف٠ّٙف،٤بسفو٥جبرآٖ

وبق٤ٚ٢بؾغب٤ف٥ٞؽـٚوفثٛـ٢ٞبثبوب٠٣٘بؼ٠٢ٙبِف٤بسفو٥جبرآٖٝزغ٥فسّم٣وفؼٚا٥ٔؽٚاـثٛؼوٝا٤ٗغّ

.(1381ؼـاـسجبٖثبٌؽ)ضى٣ٙدبن،

ِؿا.سف٢ـاسطزدًٌٛلفاـؼٞؽسٛا٘ؽض١ٔٛٚو٥ٟ،٣ٔثٙٛـٕٞكٔبٖلئ٥ٕ٥ٌٛب٣٤اوشفبؼٜاقزٙؽـٚي

ٞب٢ا٥ِ،٢شٛلئ٣ٕ٥ٌٛٚٔٙب١١ِوب٣٘ـوٛثبرآثفاٞٝؼـا٤ٗسطم٥كو٥ٌٛؽٌٜؽٜاوزسبثباوشفبؼٜاقلئ٣ٕ٥ٌٛ

ٔٙب٘كا٥ٔؽثػًخٟزا٘دبْٔفاضُاوشٍبفسى١ٔ٣ّ٥ٕفف٣دفؼاغشٝ٘ٝفو٥ٍٙٗثٝٔٙب١١ِٔٙٙم١ٔٛـؼ سب

ٞب٢خؽ٤ؽففاوشب٣ِثٝدفؼاقيٞب٢آٔبـ٢ٚـٚيافكاـٞب٢سػ٣ّّ،ـٚيا٤ٓثباوشفبؼٜاق٘فٌْفؼؼ.و٥ٌٛؽٜ

وبق٢ؼوز٤بث٥ٓ.ـائٝا٢ٍِٛدفاوٙؽ٠٣ٌٙبِفٚاـسجبٖث٥ٗؼٌفوب٣٘ٚوب٣٘ٞبٚاآٔبـ٢ؼاؼٜ

-2-3 ٖدسترس ّإراٍُ  هَلع٘ت جغراف٘اٖٗ 

ٚالٌٟؽٜاوز.ٔٙٙم١غفةقاٞؽاٖو٥ّٛٔشف٢ٌٕب145َاوشبٖو٥ىشبٖٚثّٛزىشبٖؼـاقسٛاثٟ٘ػ٥لاة

 '30 "سبº59 52'15 "٠ٚفٌْٕبº 30٣ِ 20 '25 "سب  18º30 '15"ؼـٔٛل٥١زخغفاف٥ب٣٤ٔٛـؼٔٙب١ِٝ

53 º59 ِٛـرٓث-قاٞؽا١ٖآوفبِش٠ٔٛـؼٔٙب١ِٝاق٘ف٤كخبؼ٠ؼوشفو٣ثٝٔطؽٚؼ.لفاـؼاـؼٌَ٘ٛفل٣

٣ٔ ثبٔهزُٟ-ٌفاغٝو٥بٜؼـٔى٥فدهاقدبوٍبٜسُآثبؼثٝوٕزّ٘فرو٥بٚٔشف45ثب٥ٌ٣٘فؼ، وٛـٜ

اقآثبؼو٥ّٛٔشفثٝوٕزـٚوشب٢٘ٛن35ـو٥ٓ.دهاق٣٘آثبؼ٣ٔو٥ّٛٔشفثٝخبؼٜغبو٣٘ٛن45ؼٖٛد٥ٕ

 وًٙوٙبـ وف٥ؽ ٥ٙٔك٤ز ١ٔؽٖ ٣٘ اق ؼـ20ده ٔٙبآثفاٞٝٔى٥فو٥ّٛٔشف ٔٛـؼ ٔٙٙم١ ثٝ ٣ٔٞب ٝ١ِ

.(2-1ٌىُ)ـو٥ٓ
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-1-3 ٍضع٘ت آب ٍ َّاٖٗ هٌطمِ 

 غٍه ٚ ٌفْ ثٝ ٔشٕب٤ُ ١ٔشؽَ ٔٙٙمٝ ٞٛا٢ ٚ ٚآة ٌفْآٖٞب٢سبثىشبٖثٛؼٜ ٚغٍهٚثى٥بـ

خ٢ٛٞب٢ـ٤كي.اوزق٤بؼٔٙٙمٝؼـوبََ٘ٛؼــٚق -ٌجب٘ٝؼٔب٢اغشلاف.غٍهؼاـؼٚوفؼٞب٣٤قٔىشبٖ

ـٌجبـ٢ِٛـرثبـاٖثٝ غبِجبً فَّٛآٖا٠ٝٓلىٕزوٝاوزٞب٣٤ ٚثٟبـاٚا٤ُٚقٔىشبٖٔفثٖٛثٝ ثٛؼٜ

٘ٝفاقٔٙٙمٝثبٌؽ.و٣ٔٓآ٥ّ٥ٖٕٔشف٥ٔٚكاٖـ٘ٛثز٘ىج100٣-50ؽ٣ٌوبلا٘ٝؼـا٤ٗٔٙٙمٝ٘ٔشٛوٗثبـ

ٌٙبو٣ٚاوشٍبفبر)وبقٔبٖق٥ٔٗ ثبٌؽاوشذ٣ٔ٣ث١ٕبًٚا٢ٔبوٝـ٤ًٚٞب٢س٥خ،ٚث٥ٍشففم٥ف٥ٌب٣ٞدًٌٛ

.(١ٔ1383ؽ٣٘،

ٔٙٙم٣ٝ،وٝاقاـسفب٠برٌفلاٌبـٜٕ٘ٛؼلاة٥٘ػف١٣ّّـٚؼغب٘سٛاٖث٣ٔٝٔٙٙم١ٔٝفٚفٞب٢ـٚؼغب٘ٝاق

)وبقٔبٖق٥ٌٔٗٙبو٤٣بثؽِٛرخف٤ب٣ٖٔف٤ثٝوٕزو٣ٛغفث-٣ٚؼـٟ٘ب٤زثبـٚ٘ؽٌفل٥ٌفؼ٣ٔوفزٍٕٝ

.(1383ٚاوشٍبفبر١ٔؽ٣٘،

 

 ٞب٢ؼوشفو٣ثٝٔٙٙم١ٔٛـؼٔٙب١ِٝ٘م١ٍـاٜ-2-1ٌىُ
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-4-3 ّٖإ تَپَگرافٍٗصگٖ 

.ٞفزٝاقٔفوكث٥ٝىبق٘ؽاـسفب٠برٔٙٙمٝـا٣ٔ،آسٍفٍب٢٘ٔٛـؼٔٙب١ِٝٚاضؽٞب٠ٔطؽٚؼ٢لىٕزٔفوكؼـ

ا٘ؽ،وىزٌؽ٥ٖٜٛآِشفاووجتوٝث٣ٝو٢ٍٙٚاضؽٞب٤ًففوب٤ًافكا٥ُثٝؼِٓ،ـ٥ًٔ٣٤ٚوٕزغفةد

.ؼـثػً(اِفٌىُ) ٓـو٣٥ِٛرٔف٤ثٝوٙصِبفٚدىزو٣ٛؼـثػًغفثزٟ٘ب٤ؼـٌٚؽٜوٓاـسفبٞ

بؼ٤ق٢ؽاـ٤ٚدب٣وػش٥ُثٝؼِوٝـا٘ؽٌٜؽ٣ٜآسٍفٍب٢٘ٚاضؽٞب٢ثفـٚؼاـفى٣ُ٥آٞى٣ٚاضؽـوٛث٣ٌفل

.(3-1ٌىُ)(ةٌىُ)اوزوفؼٜدبؼ٤ـاأفسف٣١ٞب٢ٛاـ٤ٜؼ



 

-5-3 پ٘طٌِ٘ تحم٘ك 

سٛاٖاقق٥ٔٙٝسٛو٤ٝ١بفشٝاوزو٣٣ٔٝٞب٢آٔبـ٢ٔػشّف٣ثفا٢خؽاوبق٢ٚسٍػ٥ُٔٙب٘كآ٘ٛٔبِـٚي

.(1380)ضى٣ٙدبن،.غ٥فوبغشبـ٢سمى٥ٕٓ٘ٛؼ2.وبغشبـ1ٚ٢ٞب٢ٞبـاثٝؼٌٚفٜٚـٚيآٖ

ا٤ٗ ا٘طفاف٥١ٔبـثفآٚـؼضؽآوشب٘ٝ”اقٔمب٤ىٝـٚيغ٥فوبغشبـ٢دمًٚٞؼـ ٚٚ"ا٢ثفاوبن٥ٔب٘ٝٚ

.اوشفبؼٌٜؽٜاوز"اوشفبؼٜاقٞٙؽوٝففوشبَخؽاوبق٢آ٘ٛٔب٣ِاقق٥ٔٙٝثب"ـٚيوبغشبـ٢

.ؼـآٖقٔبٖثٛؼٜاوزوبـا١ٖٔؽٖثفٔجٙب٢سدبـةثٝؼوزآٔؽٜاق،٠ٕؽسبًٌؿٌشٝؼـٔٙب١ِبراوشٍبف٣

ٞب٢و٥ٍٙٗدفاوٙؽ٣ٌوب٣٘وٝؼـ٘ش٥د١ٞب٣٤ٌؽ٘ؽ)ٍٟ٘شٝٞب٣٤وٝثٝ٘ط٢ٛؼـوٙصق٥ٜٔٗبٞف٣ٍٟٔ٘شٝ

وبق٢ؼ٥٘بلفاـوب٠٣٘ٞب٣٤وٝؼـوٕفثٙؽٞب٢ٌٙبغشٌٝؽٜآ٤ٖم،ثٝٚا٘ؽٌؽٜا٢سٍى٥ُؼــوٛثبرـٚؼغب٘ٝ

. (Levinson, 1974)ٌففزا٘ؽ(ث٥ٍشفٔٛـؼسٛخٝلفاـ٣ٔؼاٌشٝ

 ؼ٤ٛاـ٠آٞى٣اِف(وبًٞاـسفبٞثٝوٕزغفةٔٙٙمٝ.ة(-3-1ٌىُ
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ثفا٢ا٥ِٚٗثبـؼـاسطبؼخٕب٥ٞفٌٛـ٢ٚٚدهاق1930ؼـاٚا٤ُوبَٞب٢خؽ٤ؽلئ٣ٕ٥ٌٛاوشٍبف٣ـٚي

اوشٍبف٣ؼـٔم٥بنثكـي١ىب٘ؽ٤ٙب٢ٚث٤ٚٝمٜوٛئؽثٝوبـٌففشٌٝؽ.ا٥ِٚٗثف٘بٔٔؽروٛسب٣ٞؼـوٍٛـٞب٢او

.(Levinson, 1974)ٌٙبوبٖاسطبؼخٕب٥ٞفٌٛـ٢ٚا٘دبٌْؽ.ق١ٗ٥ٔٚو٥ّث1932ٝؼـوبَ

خكؼـٔٛاـؼثى٥بـغبَ،لئ٣ٕ٥ٌٛاوشٍبف٣سبث١ؽاقخًٙخٟب٣٘ؼْٚسٛخٝؼـاغّتوٍٛـٞب٢غفث٣ثٝ

 وبَزٙؽا٣٘ـا ؼـ ٕٞىبـاً٘لئٛٔٙب١ِبرث1975ٛ٥ثٝغٛؼخّت٘ىفؼ. ٔٛخت٥ٕ٥ٌ1ب٣٤ٚاـٖٚ وب٘بؼا ؼـ

ٌُٙبغشٌٝؽٜثٛؼٌفؼ٤ؽ.ث١ٝوب٘ىبـفّك٢وٝاقلجؼــ٤٢ٚهٍٟ٘ش Zn ,Cuٞب٣٤اق٠ٙبِفوٍفآ٘ٛٔب٣ِ

ـسجبٖث٥ٗٔب٥ٞزآ٘ٛٔب٣ِا٢ثفا٢ثؽوزآٚـؼٖاٞبٚـوٛثبرـٚؼغب٘ٝٞب،آةؼ٘جبَآٖٔٙب١ِبس٣ؼـٔٛـؼغبن

. (Levinson 1974)فزٞب٢وب٘ىبـ٢ا٘دبٌْفاضشٕب٣ٍِٟٚ٘شٝ

 ٔب وٍٛـ اٚاوٗؼٞ"لئ٣ٕ٥ٌٛاوشٍبف٣"ؼـ ٠ٙٛاٖـ٣ٌٚثفا٢وٍفسٛؼ١1340ٜاق ٞب٢وب٘ىبـ٢ثٝ

غ٥ف ٚ وبقٔبٖفّك٢ ؼـ اوزفّك٢ ٤بفشٝ سٛو١ٝ وذه ٚ د٥ؽا٤ً غ٣ِّٛ ثػً ٚ ؼِٚش٣ )ضى٣ٙ ٞب٢

(1380دبن،

ٔجٙب٢اـوٛثبرآثفا٣٤ٝٞب٥ٕ٥اوبنـٚياوشٍبفلئٌٛ ثب٢ٛ٘ثف ٤١ٞب١ِ ٔجٙبب٤ٖٕ٘ببفش٤١ا٘شمبَ ٢)ثف

ا٢Solovov,1987٘جمٝثٙؽ ؼاـؼ. لفاـ ـوٛثبرآثفاٞٝٞب٤ِٗٝ( اوبنٟٔبخفر٠ٙبِفؼـ ٚالٟثف ؼـ ٢اٞب

 (.٢،1381كؼ٤)ٌٛؼ٣ٔؼدب٤ا

ثٝسٛا٣ٖٔا٢ـوٛثبرآثفا١ٝٞؼـٌبغ٣اوشٍبف٥ٕ٣لئ٠ٌٛؼـضٛقفا٤ٖا٘دبٌْففشٝؼـا٢وبـٞب١اقٕ٘ٛ٘

،٢ٞٔٝفف٢وبـٞب ٔٛو1379ٛ,. اغلال1379.،،٢ْ، ،ج٣، ؼا1382.، خبٚؼا1382٘.ا.،ب،٤ٞ، ،٣ٞ،،.1383،

ٚ...اٌبـٜوفؼ.1390ٕٚٞىبـا٤ٍ٣ٖ،ؼـ1384ٚ.،٣٤،٢٘جب٘جب

ٞب٢ٔف٥ؽخٟزٌٙبوب٣٤ٞب)٥ِشٛلئ٣ٕ٥ٌٛ(اقـٚيلئ٣ٕ٥ٌٛوًٙثفـو٣ؾغب٤ف١ٔؽ٣٘سٛوٗٔٙب١ِبر

وب٘ىبـٞب٢دٟٙبٖاوز.اقخّٕٝسطم٥مبس٣وٝثٝـٚي٥ِشٛلئ٣ٕ٥ٌٛثفـ٢ٚا٤ٗؼوشٝاقوب٘ىبـٞب،ا٘دبٌْؽٜ

:سٛأٖٛاـؼؾ٤ُـا٘بْثفؼاوز٣ٔ

. (Koval,1984)ا٢ٔٛاؼ٘م٥ًِشٛلئ٣ٕ٥ٌٛؼـاوشٍبفبرٔٙٙمٝ

ثفي،دٛـف٥ف٢ٔهوب٘ىبـ،دٛيٌىشٌٝؽٜوًٙٚوٛدفلٖقاؼ،ٞب٢ؼـ٥ِٖٚشٛلئ٣ٕ٥ٌٕٛ٘ٛ٘ٝثفـو٣

 .(Heberlin et.al.,1984)وّٕج٥بثف٤ش٥ً

                                                      

1Warren et al. 
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ثّٛزىشبٖدفٚلٜؼ اوشبٖو٥ىشبٖٚ اففاؼٔػشّفٞب٢اوشٍبفلئ٥ٕ٥ٌٛب٣٤ثى٥بـ٢سٛوٗوبقٔبٖـ ٚ ٞب

سٛاٖثٝوبـٞب٣٤زٖٛ:ا٘دبٌْففشٝاوزاقا٥ٔٗ٤ب٣ٖٔ

.(1351وٛـٜ)ٚثٛققاؼٜ،ٞب٢لئ٥ٕ٥ٌٛب٣٤ؼـضٛق١ٔ٠ؽٖزُٟثفـو٣

ا٤فاٍٟ٘فٚثاوشٍبفبرلئ٥ٕ٥ٌٛب٣٤ؼـثفٌٝ ثكٔبٖزب٘ف،ٞٛؼ٤بٖ، )ٕٞش٥بٖٕٚٞىبـاٖٞب٢اوذىٝ، ٕذٛـ،

1382.)

.اٌبـٜٕ٘ٛؼ(1383ا٢زب٘فٚوبـٚا٘ؽـ)وبقٔبٖق٥ٌٔٗٙبو٣ٌكاـياوشٍبفلئ٥ٕ٥ٌٛب٣٤آثفاٞٝ

ٔطؽٚؼ و٣ّؼـ ق٠ٗ٥ٔثٝ٘ٛـ ـ٢ٚآ٘ٛٔب٣ِ٘م١ٍ ثف ٔٙب١ِبرزٙؽا٣ٌ٘ٙبو٣٘ػ٥لاةٚ ٘ٝف ٞب٢ٔٛـؼ

ٞب٢ٌٛ٘ب٣ٌٖٔٛسٛاٖثٝ:برا٘دبٌْؽٜؼـٔٙٙمٝٚؼـٔم٥بنشٝاوز.اقخّٕٝٔٙب١ِفِٛـر٘ذؿ٤ف

ثبثبغب٣ٕ٘ٚٞىبـاٖ،)٘ػ٥لاة)آثىفؼ(250000/1ٌٙبو٣ا٘دبٌْففشٝؼـلبِتس١٥ٟ٘م١ٍٔٙب١ِبرق٥ٔٗ

1367).

ثف١ٌٌكاـياوشٍبفلئ٥ٕ٥ٌٛب ٔطؽٚؼ٠ ٔٙٙمٝث٠ٝٙٛاٖآ٘ٛٔب٣٘٣ِآٖوٝ٘ػ٥لاة٣٤100000/1ؼـ

.(1383ٌٙبو٣،)وبقٔبٖق٥ٜٔٗاوزٌؽثفا٠٢ٙبِف٘لاٚٔه١ٔفف٣

ثٙؽ٢وٝؼـآٖثبسٛخٝثٝٔٙٙمٝٚؼٌفوب٣٘آ٘ٛٔب٣ِٔه٘ػ٥ٌّٝٙبو٣وب٣٘ٔٙب١ِبر٥ِشٛلئ٥ٕ٥ٌٛب٣٤،

وٙؽ٥٘ٚكثبسٛخٝثٝٞب٢ٔٛخٛؼؼـٔٙٙمٝوٝا٣٤ٍٍِٛٔبثٝثبوب٘ىبـٞب٢دٛـف٥ف٢ـاسؽا٣ٔ٣٠ؼٌفوب٣٘

ـاث٠ٝٙٛا٤ٖها٘ؽ٤هقا٣٤ٔهؼـٔٙٙم١٘ػ٥لاةٙمٝ،وب٣٘دفاوٙؽ٣ٌٕٚٞجىش٠٣ٍٙبِفٔػشّفؼـٔٙ

اٌبـٜٕ٘ٛؼ.(1393بٚـ٢،)٤ا٘ؽدٛـف٥ف٢اق٘ٛٞ٘لاٚٔهؼا٘ىشٝ

ٞبٔب٘ٙؽ٥ٔب٥ٍ٘ٗٚا٘طفاف٥١ٔبـٞىشٙؽ،زب٢ثفغ٣و٥ّٕٞب٢آٔبـولاو٥هثفٔجٙثبسٛخٝثٝا٤ٙىٝـٚي

سٍػ٥ُآ٘ٛٔب٣ِ ثٝ ضش٣آ٘ٛٔب٣ِثٙبثفا٤ٗلبؼـ ٚ ثبلا٢ق٥ٔٙٝ ٔمبؼ٤ف ثب ٞب ٔٙب٘م٣ثب غب٤فؾٞب٥١ٔ٢فؼـ

(.١ٔBai et al., 2010ؽ٣ٌ٘ٙبغشٌٝؽ٥ٜ٘ىشٙؽ)

ٔؽّر٘شب٤حضبُِاقـٚي ـٚيٞب٢وٙش٣ٔجش٣ٙثفآٔبـولاو٥هسب ث٠ٝٙٛاٖسٟٙب ٞب٢سط٥ُّٔٛـؼٞب

ٞبث٠ٝٙٛاٖغبـجاقوٝؼاـا٢٘مب٣ّ٤اقلج٥ٌُفٖسٛق٤ٟ٘فٔبَ،ضؿفس١ؽاؼ٢اقؼاؼٜٙؽٌففشاوشفبؼٜلفاـ٣ٔ

.(Davis,2002)ثبٌؽٞب٣ٌٔىُٞٙؽو٣آ٘ٛٔب٣ِٞب٥٘ٚك٠ؽْسٛخٝثٝـؼ٤ف،٠ؽْسٛخٝثٝسٛق٤ٟفٕب٣٤ؼاؼٜ
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ٔجش٣ٙثفٞٙؽو١ٞب٢ـٚي.ث٥ٙبٖٟ٘بؼٌٜؽ1ففوشبَسٛوٗدفٚفىٛـث٤ٛٙزٔب٘ؽِجفٚر١ٞٙؽو1983ؼـوبَ

 فٕب٣٤ ٔٛل٥١ز ٚ وبغشبـ دبـأشف ؼـ٘ٝفٌففشٗٞب،ففوشبَثبسٛخٝثٝغ٥ِّٛبس٣زٖٛاوشفبؼٜاقسٕبْؼاؼٜ

سٛق٤ٟٞبٕ٘ٛ٘ٝ ٞٛ٘ ثٝ سٛخٝ ثٟشف٤ٗـٚيؼاؼٜٚ اق ٣ٔٞب ق٥ٔٙٝ خؽا٤ًآ٘ٛٔب٣ِلئ٥ٕ٥ٌٛب٣٤اق ؼـ ثبٌؽٞب

(Chang et al., 1994.)

ٔىبضزؼـ٠ّْٛق٥ٔٗٚ-س١ؽاؼ٥٘ٚفسٛاٖ-ٔط٥ٗ،٥٠بـ-ٔىبضز،٥٠بـ-ٞب٥٠٢بـؼـا٥ٔٗ٤بٖ،ـٚي

د٥س٥ؽ اٌىبَ سط٥ُّ ق٠ٗ٥ٔؼـ وبـثفؼ ثى٥بـ ـٚيٌٙبو٣ ا٥ٕٞزاوزوٝ ضبئك ٘ىشٝ ا٤ٗ ؾوف ٞب٢ؼاـ٘ؽ.

٢ٚلئٛف٥ك٤هٌٙبو٣الشّبؼقا٣٤ؼـاوشٍبف١ٔؽٖ،ق٥ٔٗٞب٢لئ٥ٕ٥ٌٛب٣٤ٚوب٣٘ففوشب٣ِثفا٢خؽا٤ًقٖٚ

.(1390)ِبؼل٣،ٚ...وبـثفؼؼاـ٘ؽ

-6-3   الات تحم٘كسؤ ٍ طرح هسألِ 

لفاـؼاـؼ.ثّٛنِٛر١ِجٚفا٤ٌٖفقا٥ّ٥ًفض١ٔٛٔفقغفث٣ؼـ٣ٌٙبو٥ٗاق٘ٝفقٔ،ةلا٥٘ػ١ٔٙٙم

ٌؽاقٜ ٞب٢آ٘ؽق٤ش٣وفسبوٝ،ٌؽاقٜٚاضؽٞب٢و٣ٍٙٔٙٙمٝثفضىتسفس٥تو٣ٙاقلؽ٤ٓثٝخؽ٤ؽ٠جبـسٙؽاق:

آ٘ؽق٤ش٣ ٥ِٛٔٛ٘ز-ٞب٢ وًٙآٞه ائٛوٗ، دٛـف٥ف٢ ف٥ًّؼاو٥ش٣ ـوٛثبر ٚؼاـ، آثففش٣ ـوٛثبر ٚ ٌٝ٘ٛ

٘ػ٥ّٝ،ٔشأثفاقو٥بلارٌفٔبث٣٘ب٣ٌاق٘فٛؾسٛؼ١ٜٔٙٙمٞب٢آؾـ٤ٗوًٙ.ـوٛثبرثبؼ٢وٛاسف٘ف٢و٤ٛفِٛر

ٞبِٝؼ٤ٛـ٤ش٣ٚآة ثٝٚخٛؼآٚـؼٜٞب٢خ٢ٛؼزبـؼٌفوب٣ٌ٘ؽٜٚ ؼـٔٙٙما٘ؽٞب٢ؼٌفوب٣٘ـا ٘ػ٥ّٝؼ١ٚ.

ؼٌفوب٣٘ا٣ِّوف٤ى٥ش٥ه)ف٥ّ٥ه(ٚدفٚد٥ّش٥هثٝؼ٥ٌُِىشفيٚو٥ٟثٝـاضش٣لبثُسٍػ٥ُاوز.ؼـ

ٌؽ٥ٖ٘كغٛـؼوٌٝىشفئطؽٚؼ٢ؼاـ٘ؽ.و٥ّ٥ى٣ٞب٢آـل٥ّ٤ى٣ٌؽ٥ٜ٘كثٝز٣ٍٔٓٞبسٛؼٜثفغ٣اقلىٕز

ٌىُٟ٘جٙؽاٖ)ٌىُوٟٛـن١ٌٚبغٔٙٙمٝؼـضؽفبُِؼٚٞب٢ٔٙٙمٝـاسطزسأث٥فلفاـؼاؼٜاوز.وًٙ

ٚالٌٍٟشٝاوزٚثٕٝٞ .ـٚؼ٣ٔٙبوتٚٔىش١ؽثٌٕٝبـ٢ٔأٙٙم٣٤ٝقا٣وب٢ِ٘طبٚثفا٥ّٗ٘فرآثبؼ(

١250000/1ثبٌؽوٝؼـثف٣ٌثػًؼـاـسجبٖثب٠ٙبِف٘لاٚٔهٔؽ٥اقٔٙب٘كا٣ٔى٤ٔٛـؼ٘ٝف٠ٔطؽٚؼ

١ٔ٣ففةلا٥٘ػ اوز. ٌٕ٘ٛ٘ٝؽٜ اك٥ٜٙفا٢ٔ٥ِٞبؼـ آ٘ٛٔب٤ِٗاق ضؽ ؼـ ٘لا ٣ٔٙٙمٝ ضؽ ؼـ ٚ6260ppb

اوز )وبقٔبٖق٥ٌٔٗكاـيٌؽٜ (1383ٌٙبو٣، و٠ًٙسٛؼ. ٔٛختؼ٤ٛـ٤ش٣ؼـ ٚ وفؼٜ ٞب٢آ٘ؽق٤ش٣٘فٛؾ

 . ٞبٌفؼ٤ؽٜاوزقا٣٤ؼـآٖؼٌفوب٥٘ٚ٣٘كوب٣٘
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ٞب٢ضب٢ٚقا٣٤ٌؽ٥ٜ٘ٚكـ٠ٌٝٔٙٙم١وب٣٘ؽٞب٢لٟٙوٙٙؼـٔٙب١ِبرد٥ٍ٥ٗـوٛثبرٔٛخٛؼؼـآثفاٞٝ

ٔٙب١ِبر١ٔؽٚؼ٢،.ثبسٛخٝثٝا٤ٙىٝؼـٔٙٙمٝا٘ؽ.د٥ف٤زٚٚاضؽٞب٢و٥ٔ٣ٍٙٙفا٥ِكٜٔٛـؼسٛخٝٚالٍٟ٘ؽٜ

دفوً ٌؽٜ، ٔىبئُاوشٍبف٣ا٘دبْ ق٥ٔٙٝ اٞب٢ث٣ؼـ ؼـ ِؿا  ؼاـؼ. آٖٚخٛؼ ثب ـاثٙٝ ٤ٗدبوعثى٥بـ٢ؼـ

ففاٞٓآٚـؼٜٔٙٙمٝاق٢سفك٥ٚؼلٍشف٥ا٘لا٠برثٌٚؽٜثفـو٣٘مّبٖٔٛاـؼثفا٤ٗاوزسب٣و١ دمًٚٞ

ؼٚـٕ٘ب٢ٔث٥ش٣غٛاٞؽ ا٥ٕٞزثبٌؽ، ٘لاضبئك ِطبٚآ٘ٛٔب٣ِٔهٚ ثٝ ا٤ٗٔٙٙمٝ ثٛالٟ اٌف وٝ زفا ٌٛؼ.

ا٤ٗ اق ضؽأىبٖثفا٢ٔىبئُٔٙفشٌؽٜؼـؾ٤ُدبوعٔٙبوتِٚط٥صاـائٝؼاٌز. ـٚسلايٌؽٜاوزسب

ٌفؼؼ.

بفز؟٤ؼـٔٙٙم٣٤ٝقا٣اقوب٢٘اسٛاٍٖ٘ب٣ٝ٘ٔٞبٚوًٙـوٛثبر٣٤ب٥ٕ٥لئ٣ٌٛؼـثفـوب٤آ.1

ٔطُ.2 ٔٔٙجٟ، وب٘كا٥ٖ، سٕفوك ٠ٛأُ آ٘ٛٔب٣٤ِقا٣ٚ آٞب٣ٚ ٚ ثٛؼٜ دشب٘ى٤ٗاب٤زٝ ٍ٘ب٘ٝ ٥ُسٕفوك

ؼـٔطُاوز؟٢الشّبؼ

ٔٛـؼٔٙب١ِٝٚخٛؼؼاـؼ؟٢ٞب٠ٙبِفآ٘ٛٔبَؼـٞفوؽاْاقٚاضؽف٤ٔمبؼ٥ٗث٣زٝاـسجب٘.3

-7-3  فرض٘ات تحم٘ك 

ٔٙبث١ٟٔؽ٣٘ا٤فا٥ٖ٘ٚكوبـٞب٢ا٘دبٌْففشٌٝٙبو٣ٚؽٜسٛوٗوبقٔبٖق٥ٌٔٗاـائٝثبسٛخٝثٌٝكاـي

فف٥ٔبرٔكثٛـ٥٘ٚكاضشٕبَضٕٛـ٤هوب٘ىبـدٛـف٥ف١٢د٥ٍ٥ٗٔج٣ٙثفآ٘ٛٔبَثٛؼٖٔهٚ٘لاؼـٔٙٙم

ٌفؼؼ:اـائٌٝؽٜؼـؾ٤ُٔٙفش٣ٔ

آ٘ٛٔبَٞىشٙؽ.ةلا٥٘ػ١ٔٙٙمٚٚاضؽٞب٢و٣ٍٙٔمؽاـ٘لاٚٔهؼــوٛثبر-1

ثبٌٙؽ.ٞب٢٘فٛؾ٣ٔ٢ٚسٛؼ١ٔ٣ٜؽ٢٘،ـٌٝٞب٠ٙبِفآ٘ٛٔب٥َٗٔٙجٟسأٔ-2

-8-3 اّذاف تحم٘ك 

ٔٙب١ِبر لئ٥ٕ٥ٌٛب٣٤ٞؽفو٣ّا٘دبْ ٔٙٝٛـ ٔػشّفٞب٢ٌٙبوب٣٤آ٘ٛٔب٣ِثٝ ا٢ٍِٛٚاضشٕب٠٣ِٙبِف

،ٔٛاـؼؾ٤ُٔٛـؼثفـو٣لفاـغٛاٞٙؽٌففز:ا٤ٟٓٔٗ٤بث٣ثٝؼوزا٢فثـٚثٝاوزاقا٤ٗٞبآٖسٕفوك

ٔهٚ٘لا.س٥٥١ٗآ٘ٛٔب٣ِؼـخٟز١ٔ٣ؽ٢٘ٞبٞبٚـٌٝوًٙ،٢اـوٛثبرآثفا٣٤ٝٞب٥ٕ٥لئ٣ٌٛثفـو-1

ٔٛـؼٔٙب١ِٝ.٣ٌٙبو٥ٗق٢ٔٞبؼـٚاضؽٞب١ٔففآٖبة٤ٔهٚ٘لا٠ٚٙبِفـؼف٤ٔمبؼ٥٥ٗس١-2

٠ٚٛأُآٖ.٠ٙبِفسٕفوك٣٤ٌٙبوب-3


