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  تشکر وقدردانی
 سپاس به خاطر نعمت هاي که به من ارزانی داشتا رادر آغاز سخن خداوند یکت

  .می گوییم 

از پدر ومادر عزیزم به خاطر زحمات بی دریغشان در طول زندگی ام سپاسگذارم 
  .وبا تمام وجودم دوستشان دارم

از استاد گرامی جناب آقاي دکتر سعید موحدي جهت راهنمایی ایشان در طی 
  .ارهاي  ارزنده شان سپاسگذارممراحل انجام این تحقیق وارائه راهک

از استاد گرانقدر جناب آقاي دکتر حسین عساکره که وظیفه سنگین راهنمایی 
  . سپاسگذارمنداین رساله را به عهده داشت

از استاد عزیز جناب آقاي دکتر علی اکبر سبزي پرور جهت راهنمایی هاي ارزنده 
  .مساعدتهاي بی شائبه شان سپاسگذارم و

رم جناب آقاي دکتر مسعودیان جهت کمک هاي  بی دریغشان از استاد محت
  .سپاسگذارم

 که به نوعی با یه دوستانیاز کلیه مسئولین وکارکنان هواشناسی کشوروکل
  .اینجانب همکاري داشته اند سپاسگذارم

  .واز خداوند متعال براي همه عزیزان سلامتی وتوفیق روز افزون آرزومندم
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  :هديچک

مطالعه در خصوص تغييرات رژيم بارش به ويژه در مناطق خشک ونيمه خشک همواره از اهميت خاصي بر خوردار  
 ايستگاه هاي هواشناسي )۱۳۴۰-۱۳۸۳ ( ساله۴۴روزانه بارشدر اين مطالعه با استفاده از داده هاي ميانيابي شده . است

در اين  . ها وتغييرات روند و رژيم بارش کشور پرداخته شدبه مطالعه اقليم شناسي بارش کشور ازطريق تحليل همساز
بطور كلي اولين همساز . همساز اول مورد استفاده قرار گرفته است تا تغيير پذيري الگوهاي بارش را تفسير نمايد ۳تحقيق

رخه با يك چرخه سالانه منفرد از مشاهدات را نشان مي دهد به عبارت ديگرمشاهده يك سال مي تواند توسط يك چ
 سالانه بارش هدومين همساز نشان دهنده گرايش به يك تغيير نيم. دامنه بزرگ در مقايسه با ديگر همساز ها بيان شود

سومين همساز جزئيات بيشتري از تغييرات سالانه بارش را . است كه نمي توانند در داده هاي مشاهده شده ظاهر گردد
نه يشيي مختلف بارش از منابع مختلف تعيين و با تحليل دامنه  اختلاف ب با تحليل سهم پراش همسازها.كند توصيف مي

تايج پژوهش حاضر نشان داد ن. نه بارش در مناطق مختلف مشخص و نيز زمان وقوع حداكثر بارش تخمين زده شديوکم
 . بوده استيليمترم۷۲/۱ مساحت ايران داراي روند مثبت به ميانگين  از) درصد۵۴(يشتريروند سالانه بارش درصدبدر كه 

در فصل زمستان نيز  .مناطق شرق با کاهش مواجه بوده استدردرمناطق غربي ايران با افزايش و  ، روند پاييزدر فصل 
 . مي باشد۲/۰در سراسر کشور  اين فصل ميانگين روند. نواحي جنوب و غرب ايران بارش با افزايش توام بوده است 

اين . کم بارش تر شده اند سال گذشته ۴۴درطول وند کاهشي را نشان داده يعني فصول کم بارش تابستان و بهار هم ر
د که نواحي غرب کشور دفعات ي فصل بارش معلوم گردي مشخصه هايدر بررس. امر گوياي تمركز فصلي بارش است

اني رو به انقباض  دوره خشک در کشور رو به انبساط و دوره باريعني. استشده رخداد روز خشک بيشتر اما تداوم آن کم 
بر اساس تكنيك تحليل همسازهاي بارش مشخص شد كه همساز هاي اول و دوم نقش غالبي در توجيه تغييرات . است 

درصد سهم .  درصد واريانس بارش در ايران را توجيه مي كنند۹۰اين دو همساز بيش از . دنبارش ايران ايفا مي كن
در همساز دوم اين رابطه معکوس مي  از شمال به جنوب افزايش مي يابد وواريانس همساز اول در بارش سالانه ايران 

رژيم اين است که  نشان دهنده  و تک اوجي بودن بارش است همساز دوم بيان كننده  درصد واريانس مقادير پايين.شود
 را براي كل كشور همساز سوم كه گوياي وجود سه اوج در بارش است، مقادير پاييني. اصلي بارش عمدتاً زمستانه است

طول وعرض (  مکانييفراسنج ها درصد پراش با در همساز سوم مقدار ضريب همبستگي سه متغيره. نشان مي دهد
يعني بارش هاي فصلي و محلي بيشتر تابع عوامل مكاني نظير طول  .بالاتر از دو همساز ديگر است) ارتفاع  وييجغرافيا

، ۱۳۷۴-۱۳۸۳(ي چهار دهه مورد بررسيسه همساز هاين در مقايهمچن. ارتفاع است جغرافيايي ،عرض جغرافيايي و
در چهار دهه ) درصد۹۰حدود(  همساز اول واريانس مشخص شد که مقدار )۱۳۵۳-۱۳۴۴، ۱۳۶۳-۱۳۵۴، ۱۳۷۳-۱۳۶۴

 همساز پراشمقدار .  است)زمستانه (تک اوجي يعني رژيم بارش غالب در کشور همچنان . تغييرات زيادي نکرده است
 همساز سوم در دهه سوم و چهارم با افزايش چشمگيري پراشوم با تغييرات و جابجايي هم مقدارها همراه است، مقدار د

تغيير پذيري رژيم بارش در  .د بارش محلي در برخي نقاط کشوراستي که به معناي پيدايش رژيم هاي جد بودهرو به رو
آمايش سرزمين  ريزي و مديريت منابع آب وق  مي تواند در برنامه نتايج اين تحقي. گروه عمده طبقه بندي شد۵کشور به 

  .مورد توجه قرار گيرد

  ايران،فصل بارش  بارش،ي ، همسازها پراش ،)t(زمان رژِيم بارش ،روند ، : کليدي ي واژه ها
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  : مقدمه -  ۱-۱
هر يک از اين .  محيط طبيعي تحت تاثير پاره اي عوامل جغرافيايي شکل مي گيرد،در هر نقطه از کره زمين

از . فرهنگي و بالاخره تمدن ساکنين آن محيط تاثير دارد اجتماعي،  شئون اقتصادي،کليهعوامل به نوبه خود در
ل پيشرفت اقوام مختلف وتکوين تمدن هاي بشري  را با درنظر گرفتن اين اين جهت بسياري ازمحققين مراح

پيوستگي .  و همواره سعي دارند علل جغرافيايي پيشرفت يا عقب افتادگي آنها را جستجو کنند کردهعوامل مطالعه
 است که بعضي متفکرين آب و هوا را مهمترين عامل يحد تابين شرايط اقليمي وموفقيت در زندگي بشر 

 از اين يبسيار.  داننديمپيشرفت جوامع دانسته و بسياري از وقايع و سوانح تاريخي را معلول تغييرات آب و هوا 
 خود را به توانستهتنها در محيط هايي با شرايط اقليمي خاص است که بشر دانشمندان بر اين عقيده هستند که 

شر همين بس که از قديم فلاسفه ومتفکرين اهميت در تاثير آب و هوا در زندگي ب. مراحل عالي پيشرفت برساند
 . خاصي براي اين موضوع قائل شده و زمين معلوم آن روز را به مناطق آ ب و هوايي تقسيم کرده اند



۲ 

 

 رابه عنوان يكي از اجزاء اصلي چشم انداز نگريسته و مطالعه ويژگيهاي آب و هوا امروزه نيز محققان همواره اقليم
  . قيق وجه همت خويش ساخته اند را بصورت علمي و د

عوامل عمده اي که محيط زندگي انسان را به وجود مي آورند عبارت هستند از موقعيت جغرافيايي، وضع پستي 
يکي از موثرترين عوامل جغرافيايي در زندگي . وبلندي زمين، دوري يا نزديکي دريا، جنس خاک و آب و هوا

 بلکه سلامت و ادامه .دارد به آب و هوا يگ نباتات و حيوانات بستکليهحيات زيرا نه تنها . بشر ،آب وهوااست
گي وضع اقليمي محيط و  اين رابطه و پيوست. حيات خود انسان رابطه نزديکي با وضع اقليمي محيط او دارد 

انسان به قدري نزديک است که از دوران بسيار قديم که بشر در جهت پيشرفت حرکت کرده است، قسمت عمده 
هم اکنون نيز با . اهدت و مساعي او صرف رفع مشکلات اقليمي و ايجاد محيط مساعد براي زندگي شده استمج

 وعناصر تمام پيشرفت هايي که در شئون مختلف امروزي نصيب بشر شده است انسان باز هم تحت تاثير عوامل
  . اقليمي است 

اين اثرات . حيطي را تحت تاثير قرار مي دهند عوامل و عناصر آب و هوابا تغييرات كمي و كيفي خود اوضاع م
با شناخت .   به دنبال داشته باشنديهر چند كه ممكن است بطئي و تدريجي باشند ليكن مي توانند پيامدهاي پايدار

ويژگيهاي آب و هوائي مي توان قابليتهاي سازگاري انسان در محيط را ارزيابي كرد و متناسب با شرايط اقليمي 
  . ب ساختهاي فضائي را با ابزار متناسب به وجود آورد اشكال مطلو

ارزيابي محدوديت هائي كه اقليم محل بر برنامه ريزي زمين مورد نظر ايجاد مي كند مستلزم جمع آوري اطلاعات 
در  موجود يخاصي است كه به شناسائي دقيق اقليم منجر شود كه بعد از شناسائي دقيق مي توان از پتانسيل ها

  . يا كم رنگ نمودن محدوديت ها استفاده نمود جهت رفع

 برنامه ريزيهاي گسترده اي در زمينه هاي اقتصادي ،اجتماعي نيازمندکشور ايران به لحاظ موقعيت ويژه جغرافيايي 
مي باشد اين بر نامه ريزي بدون شناخت اقليم و پهنه بندي اقليمي و بدون در نظر گرفتن توزيع زماني و مكاني ...و

بارش كه بيشترين بي نظمي زماني را در بين شناخت رفتار   در اين بين.ر آب وهوايي موفق به نظر نمي رسدعناص
 در اكثر موارد خسارات جبران اين عنصرو تغييرات رفتاري از اولويت بنيادي برخوردار است  دارد اقليميعناصر

مديريت مي بايست )خشکسالي وسيل (براي مديريت مخاطرات عمده اقليمي  .ناپذيري را بر جاي مي گذارد
  .شود  انجاماز دوره هاي زماني بارشمناسبي  پيش بيني كرده و ريسك را جايگزين مديريت بحران 

 ميليمتر هم کمتر ۵۰ بارش دريافتي مناطق کويري از .ميليمتر است ۲۵۰ميانگين سالانه بارش در ايران نزديک 
 باتوجه به اينکه. ميليمتر است ۱۸۰۰ربي خزر بارش سالانه نزديک  در برخي نقاط کرانه هاي غحاليکهدر .است 
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 ۶۰۰ درصد کشور بيش از ۴ ميليمتر بارش دريافت مي کند وتنها بارش ۲۵۰ درصد از مساحت کشور کمتر از ۶۱
 جنوبي سواحل .)۱۳۸۶مسعوديان وکاوياني،(ميليمتر است توزيع نابرابر بارش بر روي کشور کاملا آشکار است 

 ابر تشکيل شرايط ديگر وجود عدم دليل به عمان درياي و فارس خليج آبي منابع به نزديکي عليرغم هم کشور

 از بسياري نيز و کلان ريزي هاي برنامه جهان ازکشورهاي بسياري در. برخوردارند کمي بارش از بارش و

 يابي مکان مثال، عنوان هب. دارد وجود بارش مدت طولاني الگوهاي برمبناي عمراني و اقتصادي هايه پروژ

 طور به که مطلب اين گرفتن نظر در با همچنين و حوضه در دريافتي بارش ميزان به توجه با سدها مناسب

 بارش درالگوهاي تغيير رو اين از .گيرد مي صورت شود، مي انجام تابستان و بهار در يخ و برف ذوب عمده

 کاهش و افزايش قبيل از مواردي. کند مي پيدا اي ويژه اهميت آن تاريخ و ميزان نوع، در تغيير جمله از

 مورد کشاورزي طرح هاي و آب منابع مديريت در بايد سيل و خشکسالي قبيل از حدي وقايع رخداد يا بارش،

 .قرارگيرد توجه

 مختلف ابعاد تا كند مي ايجاب وضعي چنين. است جهان بارش متوسط سوم يك حدود ايران در بارش  ميزان

 شناسايي خوبي به كنند مي كنترل را  فوق عنصر ضعف و شدت كه هايي پديده و عوامل و كشور  دربارش

 با توجه عنصرمقدار اين . آيد عمل به شرايطي چنين از بهينه استفاده و سازگاري براي شايسته اقداماتي و شوند
واقع بارش تغيير پذيرترين عنصر در . به موقعيت جغرافيايي منطقه و وضعيت جوي ، در نقاط مختلف متغير است

گذشته از تغيير مقدار .جوي است و تغيير الگوي آن متاثر از تغيير تبخير و دگرگوني الگوي گردش عمومي است
بنابراين شناخت دقيق تر سازوکار ونحوه . ريزش هاي جوي ، زمان بارش و نوع آن هم دچار تغييرات مي گردند

 براي استفاده بهتر از بارش يک منطقه ابتدا لازم است تا شناخت کافي .سترژيم آن حائز اهميت ا عمل بارش و
در اين راستا مطالعات بسياري در کشورمان صورت .از رفتار وتغييرات آن در دوره هاي زماني صورت گيرد

  راستا اينايندر. است صورت گرفته يگرفته است اما در زمينه رژيم بارش وتغييرات آن مطالعات محدودتر
 در بلند مدت مطالعه تغييرات زماني وچرخه هاي سالانه وفصلي رژيم بارشبه   با استفاده از روشهاي آماريطالعهم

 تا بتوان با ارائه راهكارهاي مناسب در جهت توسعه منطقه از جمله توسعه اقتصادي ، كشاورزي و غيره پرداخته
   .گام برداشت

 

 

  



۴ 

 

  ):ريف مسالهتع( تبيين مساله پژوهشي و اهميت آن -۱-۲
 مکاني بارش نيز -به دنبال گرم شدن اقليم زمين الگوي گردش عمومي هوا تغيير کرده و به تبع آن الگوي زماني

بلاي سياره  و تغيير اقليم يكي از معضلات كنوني جامعه بشري است  و تهديد.  استات گرديدهتغييردستخوش 
يرات ژرف و وسيع در نواحي اقليمي زمين گرديده و زمين به شمار مي آيد افزايش دماي كره زمين سبب تغي

باعث بروز تغييراتي در زمان و مكان بارش مي شود كه خسارت بسياري را به انسان خصوصاً در دهه اخير وارد 
 اين کهاست گرديده تغييرات بسيار زيادي مواجه  با نيز  بارش سالانه  ايران زميندر اين رابطه. كرده است 

  .به ماهيت اقليم نواحي ،متنوع ومتغيراست تغييرات بسته 

به دليل اهميت . امروزه اكثر طرحهاي زيست محيطي سعي بر شناخت تغييرات اقليمي و كاهش اثرات آن دارند
 اجتماعي وهمچنين نقش آن در بر نامه ريزي خرد وكلان ، تغييرات -تاثير تغييرات بر شرايط محيطي واقتصادي

 اجراي طرحهاي عمراني ، اقتصادي ، .ني به ويژه در سالهاي اخير مورد توجه بوده استرفتار بارش در زمان طولا
اجتماعي نياز به شناخت تغييرات عناصر آب و هوايي جهت برنامه ريزيهاي صحيح وقابل قبول بوده و از اين رو 

    .ضرورت و اهميت مطالعات اقليمي در كالبد برنامه ريزي خرد وكلان كشور قابل لمس است 

اين خصيصه . از جنبه هاي شايان توجه در بررسي اقليم بارشي،توزيع زماني،جابه جايي وتغيير فصول بارش است 
بررسي و وارسي اين نوع دگرگوني ضمن ارائه . به عنوان يک کليت جغرافيايي کمتر در معرض توجه بوده است 

   .الگوهاي بارش برنامه ريزي منابع آب را آسان تر مي سازد

 مدلهاي ارزيابي و طراحي گيري، تصميم براي اساسي عوامل ازي يکبارش مكاني -زماني وتوزيع ارمقد

 بارش مكاني-زماني تغييرات .است آب حاصل از بارش بر مبتني ريزيهاي برنامه و مديريت نيز و هيدرولوژيكي

 جا به ملي سطح در و بيآ حوضه يك امتداد در آب منابع ريزي برنامه و مديريت بر مختلفي و متنوع اثرات

 بسيار عنصري عنوان به بارش .است آبي منابع تغيير بر مؤثر عوامل از اقليمي، عناصر تغييرات .گذارد مي

 .است بوده شناسان آب و شناسان اقليم توجه مورد هميشه آبي موازنه ي در اساسي عاملي عنوان به و تغييرپذير
  .است داده اختصاص خود به را متنوعي مطالعاتي رويكردهاي انمك-زمان امتداد در بارش شديد تغييرپذيري

سال گذشته و طبقه بندي اين تغييرات و مقايسه آن در ۴۴ تعيين تغييرات رژيم بارش در ايران طيرسالهدر اين 
در اين راستا با شناخت تغييرات گذشته ،برآورد الگوهاي موثر بارش در . مناطق مختلف در معرض توجه است

در اين مطالعه تغييرات رژيم بارش ايران با استفاده از همسازهاي مختلف و تحليل هاي . امکان پذير استآينده 
  .فوريه ، شناسايي و مورد توجه قرار مي گيرد



۵ 

 

  : ضرورت انجام تحقيق -۱-۳
 و به تغييرات زماني توزيع بارش) . ۱۳۸۳ذوالفقاري، (توزيع بارندگي در طول سال را رژيم بارندگي مي گويند 

هم خوردن نظم وپراکندگي آن در فصول مختلف را مي توان تغيير رژيم بارش عنوان کردکه موجب پراکندگي 
تغييرات رژيم بارش در دراز مدت به طور مستقيم بر اکوسيستم .بيشتر يا تمرکز بارش در طي فصول سال مي شود

ه هاي گياهي ،جانوري، محيط زيست، کشاورزي و اين تغييرات اثرات بسياري بر منابع آبي ، گون.تاثير مي گذارد 
اثرات وارده بر منابع آبي به عنوان بخشي از اکوسيستم که تحت تاثير تغيير رژيم بارش قرار .سلامت جامعه دارد 

در عدم اطمينان  است اماآنچه به عنوان اثر بارز رخداد تغيير رژيم بارش مشهود است بالا رفتن روشنمي گيرد،
 ، بيلان آبي اندر بخش هاي مختلف يک سيستم آبي مانند زمان ريزش بارعدم اطمينان بي است اين يک سامانه آ

باجابه .  عدم اطمينان در تامين منابع آب يک سيستم خواهد شد اينخود را نشان مي دهدکه منجر به افزايش... و
 اين .ه باران تبديل مي شودجايي زمان بارش از فصول سرد به فصول گرم ،الگوي بارش تا حدودي از برف ب

 ودر نهايت مديريت وبرنامه ريزي منابع آب را شدهموضوع باعث کاهش ذخيره برفي وجابه جايي رژيم رودخانه 
  .دچار چالش مي کند

با  . را افزايش خواهد دادن نيازهاي آبي گياهان درفصل کشت تغيير در الگوي زماني بارش ، عدم قطعيت در تامي
.  تامين آب مصرفي کشاورزي توسط منابع آب استحصال شده بالا خواهد رفت بهطعيت ها، نيازبروز اين عدم ق

در همين راستا به دليل کاهش منابع آب در اثر کاهش ذخيره مخازن ، افزايش آلودگي آب رودخانه ها ، عملکرد 
،اقتصادي و فرهنگي محصولات کاهش پيدا کرده وسبب از بين رفتن امنيت غذايي مي شود ومشکلات اجتماعي 

 از سوي ديگر توزيع نامناسب مكاني بارش در کشور خشک ونيمه خشک  ايران وتغيير.را به دنبال خواهد داشت

 نوسانات و رفتار در کشور ايران شناخت .بسياري را به دنبال دارد واجتماعي اقتصادي تبعات ، آن بالاي پذيري

 منابع آب تر دقيق هاي ريزي برنامه درنتيجه و باران کم و رانبا پر هاي دوره بيني پيش در موثري نقش بارش

بنابراين بررسي تغييرات رژيم بارش در طول زمان مي تواند وجود تغيير ويا عدم تغييردر آبدهي وميزان . را دارد
 خاک ،تغذيه  و هاي آبريز را مشخص نمايد وبه شناخت دقيق تر وضعيت ذخاير آبضهآب قابل استحصال حو

هاي صحيح و توسعه پايدار   به برنامه ريزيمجموع اين عوامل. رژيم آب هاي جاري کمک کند، سفره هامجدد
 . مي رساندييارکشور 

 

 
 


