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ِرٓ  "ٚ ٥٘رض اص ٔٙررش    "  ٔب٘ع ِٕب اعغ٥ت ٚ   ٔ غ٣ ِٕرب ٔٙ رت  "چشا وٝ ٣ٔ دا٘ٓ . خذاٚ٘ذ ث٣ ٕٞتب ثبؿٓ

ثشخٛد  صْ ٣ٔ دا٘ٓ اص صحٕب  عض٤ضا٣٘ وٝ دس ا٤ٗ ٔؼ٥ش ٤بس٢ ٌش ٔٗ . "٤ـىش إِخّٛق  ِٓ ٤ـىش اِخبِك

 .ثٛدٜ ا٘ذ تمذ٤ش ٚ تـىش ٕ٘ب٤ٓ

سإٞٙب٣٤ ا٤ٗ پب٤ربٖ ٘بٔرٝ سا تمجرُ ٕ٘ٛد٘رذ ٚ دس ا٤رٗ ٔؼر٥ش       وٝ  ػشوبس خب٘ٓ دوتش ٞب٤ذٜ ثبلش٢ كبدل٣اص 

 .ا٘ذٕٞٛاسٜ ٤بس٢ ٌش ٔٗ ثٛدٜ ٚ اػبػ٣ تش٤ٗ ٘مؾ سا دس ا٘دبْ ا٤ٗ تحم٥ك داؿتٝ

وٝ علاٜٚ ثش تمجرُ صحٕرت ٔـربٚسٜ ا٤رٗ پب٤ربٖ ٘بٔرٝ  دس عرَٛ         خٙبة آلب٢ دوتش ٕٞب٤ٖٛ احٕذ پٙب٣ٞاص 

 .ثشدْ تحل٥ُ اص ٚخٛدؿبٖ ثٟشٜ فشاٚاٖ

 .وٝ صحٕت داٚس٢ سا عٟذٜ داس ثٛد٘ذ خب٘ٓ دوتش اِٟٝ وٙٛص ػشوبس٣ اػبت٥ذْ  ٔخلٛكبً اص تٕبٔ

اص تٕب٣ٔ دٚػتبٖ ٚ عض٤ضا٣٘ وٝ دس ع٣ ا٤ٗ ٔؼ٥ش ٤بس٢ ٌش ٚ ٔـٛق ٔٗ ثٛدٜ ا٘ذ  ٟ٘ب٤ت تمذ٤ش ٚ تـىش سا 

 .داؿتٝ ٚ ثشا٢ تٕب٣ٔ عض٤ضاٖ آسص٢ٚ ػشثّٙذ٢ ٚ تٛف٥ك سٚصافضٖٚ داسْ

خذٔت پذس ٚ ٔبدس عض٤ضْ ثٝ خبعش تٕب٣ٔ صحٕبت٣ وٝ دس دٚساٖ پش فشاص ٚ ٘ـر٥ت   تـىش ٚ لذسدا٣٘ فشاٚاٖ

 . ص٘ذ٣ٌ اْ ٔتحُٕ ؿذ٘ذ
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 . ٚ عبف٥ت ٚ عَٛ عٕش سا ثشا٢ آ٘بٖ اص دسٌبٞت ٔؼئّت داسْخذا٤ب عبلجت ثٝ خ٥ش٢ 



 
 ثؼٕٝ ت ب٣ِ

 ٘بٔٝ وبسؿٙبػ٣ اسؿذت ٟذ٘بٔٝ اكبِت پب٤بٖ

دا٘ـد٢ٛ وبسؿٙبػ٣ اسؿذ سؿتٝ ؿ٣ٕ٥ تدض٤ٝ ثب ؿٕبسٜ دا٘ـد٣٤ٛ  اعرٓ ٣ِٚ ٥٘ب ا٤ٙدب٘ت 

استفبدُ اس رٍش ّبي  :اٖ٘بٔٝ ثب عٙٛاعلاْ ٣ٔ ٕ٘ب٤ٓ وٝ و٥ّٝ ٔغبِت ٔٙذسج دس ا٤ٗ پب٤بٖ 88083840100

 هيىزٍ استخزاج فبس هبيغ ثز اسبط فيجز تَخبلي ثزاي اًذاسُ گيزي دارٍ در ًوًَِ ّبي ثيَلَصيىي
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علاٜٚ ثش آٖ . أْٙبثع ٚ ٔأخز روش ٕ٘ٛدٜ ٞب٢ خبس٢  آ٘شا اسخبع دادٜ ٚ دس فٟشػتعجك ضٛاثظ ٚ س٤ٚٝ

تش ٤ب ثب تش اسا٤ٝ ٘ـذٜ ٚ ٘بٔٝ لجلاً ثشا٢ احشاص ٥ٞچ ٔذسن ٞٓ ػغح پب٥٤ٕٗ٘ب٤ذ وٝ ا٤ٗ پب٤بٖتبو٥ذ ٣ٔ

اْ ؿْٛ  دس كٛس  اثغبَ ٔذسن تحل٣ّ٥چٙب٘چٝ دس ٞش صٔبٖ خلاف آٖ ثبثت ؿٛد  ثذ٤ٙٛػ٥ّٝ ٔت ٟذ ٣ٔ

 .ثپز٤شْعتشام آٖ سا تٛػظ دا٘ـٍبٜ  ثذٖٚ وٛچىتش٤ٗ ا
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ػٙتض داس٢ٚ أپشاصَٚ 1-2-2-5 .................................................................................... 24  

ٔمذاس ٔلشف 1-2-2-6 ............................................................................................. 24  

٥ٌش٢ داس٢ٚ ا٘تخبة ؿذٜ ٚ وبسٞب٢ ا٘دبْ ؿذٜ دس ا٤ٗ ص٥ٔٙٝ ا٥ٕٞت ا٘ذاصٜ 1-2-3 ........................ 25  

 

 

 

 

 

 

 



 ج

 

 غفحِ                             ػٌَاى                                                             

 

 فػل دٍم

 وزٍهبتَگزافي هبيغ ثب وبرايي ثبلا 

 

ا٢ ثش خذاػبص٤ٟب٢ وشٚٔبتٌٛشاف٣ٔمذٔٝ 2-1 ..................................................................... 27  

وشٚٔبتٌٛشاف٣ تٛك٥ف و٣ّ 2-2 ................................................................................... 27  

ثٙذ٢ سٚؿٟب٢ وشٚٔبتٌٛشاف٣دػتٝ 2-3 ............................................................................ 28  

وشٚٔبتٌٛشاف٣ ٔب٤ع 2-4 .............................................................................................. 29  

29 ...................................................................... )LLC )ٔب٤ع  -وشٚٔبتٌٛشاف٣ ٔب٤ع 2-4-1   

29 ................................................................. )BP )فبص پ٥ٛ٘ذ٢  –وشٚٔبتٌٛشاف٣ ٔب٤ع  2-4-2  

29 ...................................................................... )LSC )ٔب٤ع  -وشٚٔبتٌٛشاف٣ خبٔذ 2-4-3  

30 ........................................................................... )IE )وشٚٔبتٌٛشاف٣ تجبدَ ٣٘ٛ٤  2-4-4  

(غشثب٣ِ)وشٚٔبتٌٛشاف٣ ا٘ذاصٜ عشد٢  2-4-5 ..................................................................... 30  

30 ..................................................................................  )GC ) وشٚٔبتٌٛشاف٣ ٌبص٢ 2-5  



 د

 

 ػٌَاى                                                                                          غفحِ

 

30 ....................................................................... )GLC )ٔب٤ع  –وشٚٔبتٌٛشاف٣ ٌبص  2-5-1  

30 ................................................................... )BP )فبص پ٥ٛ٘ذ٢  –وشٚٔبتٌٛشاف٣ ٌبص 2-5-2  

30 ................................................................... )SFC )وشٚٔبتٌٛشاف٣ ػ٥بَ فٛق ثحشا٣٘  2-6  

ؿ٤ٛؾ 2-7 ............................................................................................................ 31  

ا٘ٛاع ؿ٤ٛؾ 2-7-1 .................................................................................................. 31  

تئٛس٢ وشٚٔبتٌٛشاف٣ 2-8 ........................................................................................... 31  

فبوتٛس ثبصداس٢ 2-8-1 ............................................................................................... 31  

ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ و٣ٕ وبسا٣٤ ػتٖٛ 2-8-2 ............................................................................ 32  

لذس  تفى٥ه ػتٖٛ 2-8-3 ........................................................................................ 32  

33 .............................................................................. ٣٤ ثب وشٚٔبتٌٛشاف٣ ٔب٤ع ثب وبسا 2-9  

34 .................................................. )HPLC )تد٥ٟضا  وشٚٔبتٌٛشاف٣ ٔب٤ع ثب وبسا٣٤ ثب   2-10  

34 ................................................................................ )HPLC )فبص ٔتحشن دس  2-10-1  

 



 ه

 

 غفحِ                                                      ػٌَاى                                    

 

ا٘تخبة فبص ػبوٗ ٔٙبػت 2-10-2 ................................................................................. 35  

پٕپ 2-10-3 ......................................................................................................... 37  

ػ٥ؼتٓ تضس٤ك ٕ٘ٛ٘ٝ 2-10-4 ....................................................................................... 38  

ػتٖٛ 2-10-5 ......................................................................................................... 38  

ا٘ٛاع ػتٖٛ 2-10-6 .................................................................................................. 39  

ٔـخلب  ػتٖٛ 7 -2-10 .......................................................................................... 40  

آؿىبسػبص٢ 2-10-8 ................................................................................................. 41  

وبسثشد وشٚٔبتٌٛشاف٣ ٔب٤ع 2-11 ................................................................................... 42  

ٞب٢ وشٚٔبتٌٛشاف٣ٔضا٤ب٢ سٚؽ 2-11-1 ......................................................................... 43  

 





















 و

 

 ػٌَاى                                                                                          غفحِ

 

 فػل سَم

آًبليشآى  استخزاج دارٍي اهپزاسٍل ثِ رٍش هيىزٍ استخزاج سِ فبسي ثب فيجز تَ خبلي ٍ

 ووه وزٍهبتَگزافي هبيغ ثِ

 

ٔمذٔٝ 3-1 ............................................................................................................. 45  

ٔ شف٣ سٚؽ ٥ٔىشٚاػتخشاج ػٝ فبص٢ ثب ف٥جشٞب٢ تٛخب٣ِ ثب اػتفبدٜ اص دٚ حلاَ آ٣ِ أتضاج ٘بپز٤ش 3-2 ......... 45  
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 مقدمه 1-1

آٔبدٜ ػبص٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٟٕٔتش٤ٗ ٚ ضشٚس٢ تش٤ٗ ٔشحّٝ ٣ٔ  ˓دس سٚؽ ٞب٢ خذاػبص٢ ٚ ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ ٔٛاد

أشٚصٜ اثذاع سٚؽ ٞب٢ خذ٤ذ خذاػبص٢ ٚ ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ ٔٛاد اٌش سٚؽ ٞب٢ آٔبدٜ ػبص٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ .ثبؿذ

ٚ ٘تب٤ح لبثُ لج٣ِٛ  ثبؿذپ٥ـشفت ٞب٢ ا٤دبد ؿذٜ ث٣ ثٕشتٕبْ ذٜ ثبعث ؿ دسػت٣ ا٘تخبة ٚ ا٘دبْ ٘ـٛد

ٌب٣ٞ . سٚد ٣ٔٞب٢ ٔختّف ثىبس  ٞب٢ ؿ٣ٕ٥ تدض٤ٝ ثشا٢ آ٘ب٥ِض و٣ٕ ٚ و٥ف٣ ٕ٘ٛ٘ٝ سٚؽ .ثذػت ٣ٕ٘ آ٤ذ

ٞب٢ اػبػ٣ ثبفت ثب  ٔغّٛة اػت وٝ ا٤ٗ آ٘ب٥ِض دس ٤ه ٔح٥ظ پ٥چ٥ذٜ كٛس  ٥ٌشد وٝ ثٝ د٥ُِ تذاخُ

دس ع٣ ػبَ ٞب٢ اخ٥ش .ٞب٢ ٔٛخٛد اػتفبدٜ وشد ٞب ثب دػتٍبٜ ٘ب٥ِض ٔؼتم٥ٓ ا٤ٗ ٕ٘ٛ٘ٝاص آ تٛاٖ ٣ٌٕ٘ٛ٘ٝ   

تلاؽ ٞب٢ ثؼ٥بس٢ دس خٟت اثذاع سٚؽ ٞب٢ ٤ٛ٘ٗ آٔبدٜ ػبص٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٘دبْ پز٤شفتٝ ٚ دس ا٤ٗ ص٥ٔٙٝ 

ثغٛس و٣ّ آٔبدٜ ػبص٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ ٔٙرٛس تحمك اٞذاف ص٤ش .پ٥ـشفت ٞب٢ چـ٥ٍٕش٢ حبكُ ؿذٜ اػت

 .[1] ٥شدكٛس  ٣ٔ ٌ

 :ا٤ٗ اٞذاف عجبستٙذ اص وٝ 

ثٝ ٔٙرٛس افضا٤ؾ ٌض٤ٙؾ ( دس ٔشحّٝ خذاػبص٢ ٚ ٤ب آؿىبسػبص٢)ٟب اص ٔح٥ظ ٕ٘ٛ٘ٝحزف ٔضاحٕت-1

 پز٤ش٢ سٚؽ

 .ثتٛاٖ آ٘شا ثب دػتٍبٜ ٞب٢ تدض٤ٝ ا٢ ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ وشدوٝ  ٔٛسد ٘رش ثٝ ٘ح٢ٛ  پ٥ؾ تغ٥ّظ ٌٛ٘ٝ-2

 .٤ب ؿٙبػب٣٤ ثب دػتٍبٜ تدض٤ٝ ا٢ ٔٙبػت ثبؿذ تجذ٤ُ ٌٛ٘ٝ ثٝ فش٣ٔ وٝ ثشا٢ خذاػبص٢ ٚ-3

 .فشاٞٓ ٕ٘ٛدٖ سٚؿ٣ تىشاسپز٤ش ٚ تٛإ٘ٙذ وٝ ٔؼتمُ اص تغ٥٥شا  دس ثبفت ٕ٘ٛ٘ٝ ثبؿذ -4


