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 تقدین

 تمؽیٓ ثٝ پؽـ ٚ ٔبؼـ

ٝ پبن ٠ب٘فٝ وفٌبـ ٚ ٌفٔبی ٌبٖ اق وّٕٝ ایثبـ ٚ اق غٛؼ ٌؿٌتٍی، ث ثٝ پبن ت١جیف ٠ٝیٓ ٚ ا٘ىب٘ی

ٞبی ثكـٌٍبٖ  ثٝ پبن لّت ـٚقٌبـاٖ ثٟتفیٗ پٍتیجبٖ اوت.ػً ٚخٛؼٌبٖ وٝ ؼـ ایٗ وفؼتفیٗ أیؽ ث

ٞبی ثی  ٚ ثٝ پبن ٔطجت ٌفایؽ وٝ ففیبؼـن اوت ٚ وفٌفؼا٘ی ٚ تفن ؼـ پٙبٍٞبٖ ثٝ ٌدب٠ت ٔی

 .وٙٓ ٘بٔٝ ـا ثٝ پؽـ ٚ ٔبؼـ ٠كیكْ تمؽیٓ ٔی ایٗ پبیبٖ وٙؽ. ؼـیغٍبٖ وٝ ٞفٌك ففٚوً ٕ٘ی
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 تقدیز ٍ تطکز

وفاً٘ ای اق ٠ّٓ ثیآٔٛغتٗ ؾـٜ لؽـت ا٘ؽیٍؽٖ ٚ لؽـت غؽاٚ٘ؽ ٠بِٓ ـا ثٝ غب٘ف اـقا٘ی ؼاٌتٗ

وپبوٍكاـْ. ثٝ ّٔؽاق ایٙىٝ ٞف وٝ ٌىف ثٙؽٌبٖ غؽاٚ٘ؽ ـا ثٝ خبی ٘یبٚـؼ، ٌىف غؽاٚ٘ؽ ـا ثٝ خبی 

ٔفاضُ ثٝ  تٕبٔی ثبقاـٌبٖ وٝ ؼـ ٔدیؽ خٙبة آلبی ؼوتف ،ایٙدب٘ت٘یبٚـؼ، اق قضٕبت اوتبؼ ـإٞٙبی 

 ٕ٘بیٓ.ٕ٘ٛؼ٘ؽ تٍىف ٔیثٕف ـویؽٖ ایٗ پفٚلٜ ٕٞیبـی 
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 چکیدُ

ای ثٝ ٔٙٝوٛـ افوكایً ٘وفظ    ِِٛٝٞبی ضفاـتی پٛوتٝوٗٔجبؼِٝ ؼٚ ٞؽفٝ وبقیؼـ ایٗ پمًٚٞ، ثٟیٙٝ

تٛوٗ اٍِٛـیتٓ ل٘تیه ا٘دبْ ٌؽٜ اووت. ثوفای ٔطبووجٝ     ،ٞكیٙٝ وّی ٕٞكٔبٖ ا٘تمبَ ضفاـت ٚ وبًٞ

     ٝ ٗ ٔفیت ا٘تمبَ ضفاـت ٚ ٕٞسٙیٗ ٔطبوجٝ افوت فٍوبـ ووٕت پٛووتٝ ٔجبؼِو  1اق ـٚي ثوُ ؼوٚ ـ ،وو

اووتفبؼٜ ٌوؽٜ    ε-NTU  ٚP-NTUثفای ٔطبوجٝ ٘فظ  ا٘تمبَ ضفاـت، اق ـٚي ٞبی اوتفبؼٜ ٌؽٜ اوت. 

-وٗاوتب٘ؽاـؼٞبی ا٘دٕٗ وبق٘ؽٌبٖ ٔجبؼِٝ ٞب ٚٔفثٖٛ ثٝ ٞٙؽوٝ لیؽٞبی ٔٙب١ِٝ ٔٛـؼی، وٝاوت. ؼـ 

ؼـ  بـٞبضؽاوثف افت فٍو  لیؽٞبی ٔفثٖٛ ثٝ ٞب ٚ، لیؽٞبی ٔفثٖٛ ثٝ وف٠ت خفیب2ٖایِِٛٝ ضفاـتی ٞبی

ٚ ؼـ لىوٕتی اق ٔٙب١ِوٝ    ٔتغیوف  یوبقؼٜ ٔٙب١ِوٝ ٔوٛـؼی،    وٝ ٞف. ؼـ ا٘ؽوبقی ـ٠بیت ٌؽٜففایٙؽ ثٟیٙٝ

. ؼـ ٘ٝوف ٌوففتٗ ایوٗ ت١وؽاؼ     وبقی ؼغبِت ؼاؼٜ ٌؽٜ اووت ؼـ ففایٙؽ ثٟیٙٝ ٔتغیف ؼٚاقؼٜٔٛـؼی اَٚ، 

ٝ   ثفای ایٗ وبـ ؼـ اؼثیبت ٔٛخٛؼ  ٔتغیف ثفای تٛاثٟ ٞؽف ٔؿوٛـ، ای ووٝ ثویٗ   ووبثمٝ ٘وؽاـؼ. ؼـ ٔمبیىو

ظ ٘وف  افوكایً ؼ ـ ا٘دبْ ٌؽٜ اووت،  ٍٔبثٝٞبی ایٗ پمًٚٞ ثب وبیف پمًٚٞ٘فاضی ثٟیٙٝ اـایٝ ٌؽٜ ؼـ 

 .ؽٜ اوتضبُِ ٌفؼی ضفاـت ٚ وبًٞ ٞكیٙٝ وّیا٘تمبَ 

 

 ای، اٍِٛـیتٓ ل٘تیه.ِِٛٝوٗ ضفاـتی پٛوتٝ، ٔجبؼِٝؼٚ ٞؽفٝ وبقیثٟیٙٝ کلوات کلیدی:
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 ّا ٍ اختصاراتفْزست علاهت

Ao ت وٙص ا٘تمبَ ضفاـت وّی ٔىبض 

Ao,cr ٝٔىبضت وٙص ٠جٛـی خفیبٖ ثیٗ ؼٚ ثبفُ ؼـ ٔفوك پٛوت 

Ao,t ِِٝٛ ٟٙٞب ؼـ یه ٌؿـوُ ٔىبضت وٙص ٔم 

Cin ِٝوٗٞكیٙٝ اِٚیٝ ٔجبؼ 

CL ِِٝٛ ثبثت ٔفثٖٛ ثٝ خبٕ٘بیی 

Cmax ُِثیٗ ؼٚ ویبَ ٔفة ؼثی خفٔی ؼـ ٜففیت ضفاـتیثیٍتفیٗ ٔمؽـاـ ضب 

Cmin ُِثیٗ ؼٚ ویبَ ٔفة ؼثی خفٔی ؼـ ٜففیت ضفاـتیوٕتفیٗ ٔمؽاـ ضب 

Cop ِٝوٗٞكیٙٝ خبـی ٔجبؼ 

cps ٜٝففیت ضفاـتی ٚیمٜ ویبَ وٕت پٛوت 

cpt  ِِٜٛٝففیت ضفاـتی ٚیمٜ ویبَ وٕت 

Ctotal ِٝوٗٞكیٙٝ وّی ٔجبؼ 

CTP ِِٝٛ ثبثت ٔفثٖٛ ثٝ ٌٕبـ 

di ِِٝٛ ٞبلٙف ؼـٚ٘ی 

do ِِٝٛ ٞبلٙف ثیفٚ٘ی 

Ds ٝلٙف پٛوت 

f ِِٝٛ ٔفیت اِٙىبن وٕت 

F ٔفیت تّطیص اغتلاف ؼٔبی ٍِبـیتٕی 

hi ِِٝٛ ٖٚٔفیت ا٘تمبَ ضفاـت خبثدبیی ؼـ 

hid  ٞبآَ ثف ـٚی ؼوتٝ ِِٛٝخفیبٖ وبٔلا ایؽٜٔفیت ا٘تمبَ ضفاـت خبثدبیی ؼـ 

ho ٝٔفیت ا٘تمبَ ضفاـت خبثدبیی ؼـٖٚ پٛوت 

jb ٖٞبی وٙبـٌؿـ  فبوتٛـ تّطیص ٔفیت ا٘تمبَ ضفاـت وٕت پٛوتٝ ثفای اثفات خفیب 

jc ُٞبٞب ٚ فبِّٝ ثبفُفبوتٛـ تّطیص ٔفیت ا٘تمبَ ضفاـت وٕت پٛوتٝ ٔفثٖٛ ثٝ ثفي ثبف 

jid ٖآَثفای ؼوتٝ ِِٛٝ ایؽٜ 3ٔفیت وّجف 

jl فبوتٛـ تّطیص ٔفیت ا٘تمبَ ضفاـت وٕت پٛوتٝ ثفای اثفات ٍ٘تی ؼیٛاـن 

jr فبوتٛـ تّطیص ٔفیت ا٘تمبَ ضفاـت وٕت پٛوتٝ ثفای اثفات ـیِٙٛؽق 

js خفیبٖ  پٛوتٝ ٞب ؼـ ٚـٚؼ ٚ غفٚجثفای فبِّٝ ٔتغیف ثبفُ ضفاـت ا٘تمبَ تیٔف صیتّط فبوتٛـ 

Kc  ٞبتّفبت ا٘مجبٔی ؼـ ٚـٚؼ خفیبٖ ثٝ ِِٛٝٔفیت 

Ke ِِٝٛ ٞبٔفیت تّفبت ا٘جىب٘ی ؼـ غفٚج خفیبٖ اق 

Ks ٝٔفیت ٞؽایت ضفاـتی ویبَ وٕت پٛوت 

Kt ِِٝٛ ٔفیت ٞؽایت ضفاـتی ویبَ وٕت 

Kw ِِٝٛ ٔفیت ٞؽایت ضفاـتی 
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L ِِٝٛ َٛ٘ 

Lbc ُٞبی ٔیب٘یفبِّٝ ثبف 

Lbi ُخفیبٖ وٕت پٛوتٝٞب ؼـ ٚـٚؼی فبِّٝ ثبف 

Lbo ُٞب ؼـ غفٚخی خفیبٖ وٕت پٛوتٝفبِّٝ ثبف 

Lc ُثفي ثبف 

mc ؼثی خفٔی ویبَ وفؼ 

mh ْؼثی خفٔی ویبَ ٌف 

ms ٝؼثی خفٔی ویبَ وٕت پٛوت 

mt ِِٝٛ ؼثی خفٔی ویبَ وٕت 

Nb ُٞبت١ؽاؼ ثبف 

np ت١ؽاؼ ٌؿـٞب 

Nr,cc ِِٝٛ ٞبٞب ؼـ خفیبٖ ٔتمبٟ٘ ثیٗ ثبفُت١ؽاؼ ـؼیف 

Nr,cw ِِٝٛ ٞب ؼـ خفیبٖ ٔتمبٟ٘ ؼـ ٘بضیٝ پٙدفٜت١ؽاؼ ٔٛثف ـؼیف 

Nt ِِٝٛ ٞبت١ؽاؼ 

NTU َت١ؽاؼ ٚاضؽٞبی ا٘تمب 

Nut ِِٝٛ ٠ؽؼ ٘بوّت خفیبٖ وٕت 

PR ِِٝٛ ٘ىجت ٌبْ ِِٛٝ ثٝ لٙف 

prt ِِٝٛ ٠ؽؼ پفا٘تُ ویبَ وٕت 

Qmax ٖوٗ ضفاـتیٚـٚؼی ثٝ ٔجبؼِٝٞبی ثفای ویبَ پؿیفثیٍتفیٗ ٘فظ ا٘تمبَ ضفاـت أىب 

Rb ٖٞبی وٙبـٌؿـفبوتٛـ تّطیص افت فٍبـ ؼـٖٚ پٛوتٝ ثفای خفیب 

Ret ِِٝٛ ٠ؽؼ ـیِٙٛؽق خفیبٖ وٕت 

Rif ِِٝٛ ٔفیت ـوٛة خفیبٖ وٕت 

Rl فبوتٛـ تّطیص افت فٍبـ ؼـٖٚ پٛوتٝ ثفای اثفات ٍ٘تی ؼیٛاـن 

Rof ٝٔفیت ـوٛة خفیبٖ وٕت پٛوت 

Rs  وٗافت فٍبـ ؼـٖٚ پٛوتٝ ثفای اثفات اثتؽایی ٚ ا٘تٟبیی ٔجبؼِٝفبوتٛـ تّطیص 

Tc,i ؼٔبی ٚـٚـؼی ویبَ وفؼ 

Th,i ْؼٔبی ٚـٚؼی ویبَ ٌف 

Uo ٔفیت ا٘تمبَ ضفاـت وّی 

vs ٝوف٠ت خفیبٖ وٕت پٛوت 

vt ِِٝٛ وف٠ت خفیبٖ وٕت 

C
*
 ثیٗ ؼٚ ویبَ ٔفة ٜففیت ضفاـتی ؼـ ؼثی خفٔی٘ىجت ضبُِ 

δsb  ِِّٝمی ثیٗ پٛوتٝ ٚ ثبفُفب 

δtb ُفبِّٝ ِمی ثیٗ ِِٛٝ ٚ ثبف 

Δpb,id ٜٞبی ٔیب٘یآَ ثیٗ ثبفُافت فٍبـ ؼـ ؼوتٝ ِِٛٝ ایؽ 
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Δps ٝافت فٍبـ وٕت پٛوت 

Δps,max ٝثیٍتفیٗ افت فٍبـ ٔدبق وٕت پٛوت 

Δpt ِِٝٛ افت فٍبـ وٕت 

Δpt,max ِِٝٛ ثیٍتفیٗ افت فٍبـ ٔدبق وٕت 

Δpw,id ؼوتٝ ِِٛٝ ١ٔبؼَ ؼـ ٘بضیٝ پٙدفٜ افت فٍبـ ؼـ 

ΔTLMTD اغتلاف ؼٔبی ٔتٛوٗ ٍِبـیتٕی 

EΔp تٛاٖ ّٔففی اِىتفٚپٕپ 

ϵ ثبقؼٜ ضفاـتی 

μs ٝٚیىىٛقیتٝ ؼیٙبٔیىی ویبَ وٕت پٛوت 

μs,w ٜٚیىىٛقیتٝ ؼیٙبٔیىی ویبَ وٕت پٛوتٝ ؼـ ؼٔبی ؼیٛاـ 

μt ِِٝٛ ٚیىىٛقیتٝ ؼیٙبٔیىی ویبَ وٕت 

ρs  َوٕت پٛوتٝزٍبِی ویب 

ρt ِِٝٛ زٍبِی ویبَ وٕت 

ζ ٘ىجت ضؽالُ ٔىبضت وٙص ٔمٟٙ خفیبٖ ثٝ ٔىبضت وٙص خّٛیی 
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 مقذمٍ .9-9

ؼـ تجؽیلاتی وٝ  ثبیؽ ثٛؼ،خؽیؽ ثفای ثٝ ؼوت آٚـؼٖ ا٘فلی  ٔٙبثٟأفٚقٜ ٠لاٜٚ ثف ایٙىٝ ثبیؽ ثٝ فىف 

ٞب ثوفای ثٟجوٛؼ ووبـایی    پتب٘ىیُ ثیٍتفیٗ اق تلاي وفؼ تب ٌیفؼ،ففایٙؽٞبی ا٘تمبَ ا٘فلی ِٛـت ٔی ؼـ

ٝ  ٞبی ٟٔٓ ا٘تمبَ ا٘فلی ضفاـتی، ٔیٞب ثٟفٜ ثفؼ. اق اثكاـٞبی آٖٞب ٚ وبًٞ ٞكیٙٝویىتٓ -توٛاٖ ٔجبؼِو

ٞبی ضفاـتی ثٝ ٔٙٝٛـ تجبؼَ ضفاـت ثیٗ ؼٚ ٔطیٗ ٠ٕؽتب ویبِی وٗاـتی ـا ٘بْ ثفؼ. ٔجبؼِٝٞبی ضفوٗ

ٞبی ٔتفبٚتی ؼـ ِٙبیٟ ٔػتّوف ٔوٛـؼ   ٌٛ٘ؽ ٚ ثىتٝ ثٝ ٌفایٗ وبـیٍبٖ، ثب پیىفثٙؽیثٝ وبـ ٌففتٝ ٔی

ؽ ووٝ  ٙثبٌو ٞوب ٔوی  ای یىی اق ایٗ پیىفثٙؽیپٛوتٝ ِِٛٝ ضفاـتی ٞبیوٌٗیف٘ؽ. ٔجبؼِٝاوتفبؼٜ لفاـ ٔی

ٕٞسٙویٗ ثوٝ ٠ّوت    ثبٌٙؽ. ـا ؼاـا ٔیای اق ٌفایٗ ؼٔبیی ٚ فٍبـی تٛا٘بیی ٠ُٕ وفؼٖ ؼـ ثبقٜ ٌىتفؼٜ

ثػً ٚوی١ی اق ٘یبقٞب ثفای ا٘تمبَ ا٘فلی ضفاـتوی ـا   ،ؼاٌتٗ وٙص ا٘تمبَ ضفاـت وبفی ؼـ ٚاضؽ ضدٓ

ثٝ وبـ ٌففتوٝ   ؽ ٕٞكٔبٖٙا٘تٛٞبی ٔػتّفی ٔیثفای افكایً ٘فظ ا٘تمبَ ضفاـت، تىٙیه ا٘ؽ.پًٌٛ ؼاؼٜ

  ٝ  ٝ ثوٝ ِوٛـت  ووٗ ضفاـتوی، وو   ٌٛ٘ؽ. ثب تٛخٝ ثٝ ـاثٙٝ وّی ٘فظ ا٘تمبَ ضفاـت خبثدوبیی ؼـٖٚ ٔجبؼِو

ثبٌؽ، افكایً ؼـ ٞف وؽاْ اق پبـأتفٞبی ٔوفیت ا٘تموبَ ضوفاـت    ٔی                  

یص اغوتلاف ؼٔوب،   ٔوفیت تّوط   وّی، ٔىبضت وٙص ا٘تمبَ ضفاـت، اغتلاف ؼٔبی ٔتٛوٗ ٍِبـیتٕی ٚ

ٔػبِف خٟت وفؼٖ خٟت ضفوت ؼٚ ویبَ . وبـ ٌففتٝ ٌٛؼ تٛا٘ؽ ثفای افكایً ٘فظ ا٘تمبَ ضفاـت ثٝٔی

ٌوٛؼ.  ٘ىجت ثٝ ٞٓ، ٔٙدف ثٝ ثٟفٜ ثفؼٖ ثیٍتف اق پتب٘ىیُ اغتلاف ؼٔب ؼـ ا٘تمبَ ضفاـت خبثدوبیی ٔوی  

ُ     ضفاـتوٙص ا٘تمبَ  ٔىبضت ٞب ؼـ افكایًؼوتٝ ِِٛٝ ٞوب ؼـ  ؼـ ٚاضؽ ضدٓ ٘موً ٟٕٔوی ؼاـ٘وؽ. ثبفو

ٞب ٚ ثٙبثفایٗ ؼـ افوكایً ٔوفیت ا٘تموبَ ضوفاـت خبثدوبیی ؼـ      ٠فٔی وفؼٖ خفیبٖ ثف ـٚی ؼوتٝ ِِٛٝ

  وٕت پٛوتٝ ٘مً ؼاـ٘ؽ.

ٌوٛ٘ؽ، ثوب   ٞبیی وٝ ثفای افكایً ٔفیت ا٘تمبَ ضفاـت خبثدبیی ثٝ وبـ ثوفؼٜ ٔوی  ثىیبـی اق تىٙیه

 ٌٛ٘ؽ. افكایً ووف٠ت ٞبیی ؼـ خفیبٖ ویبَ تبٔیٗ ٔیٚ یب ایدبؼ اغتٍبي افكایً وف٠ت خفیبٖ ویبَ

ایً ثیٍتف افت فٍبـ خفیبٖ ویبَ ویبَ ٚ ایدبؼ اغتٍبي ؼـ خفیبٖ ویبَ ثٝ ٘ٛثٝ غٛؼ ثب٠ث افك خفیبٖ

اق آ٘دب وٝ ٞكیٙٝ اِٚیٝ ٘یوك ثوٝ ٔىوبضت     .ٌٛ٘ؽیٙٝ پٕپ وفؼٖ خفیبٖ ویبَ ٔیافكایً ٞك ٚ ؼـ ٘تیدٝ

ٗ ثفای افكایً ٘فظ ا٘تمبَ ضفاـت ٚ  ی ٔٛـؼ ٘یبقپبـأتفٞب فاـت ثىتٍی ؼاـؼ، اغّتوٙص ا٘تمبَ ض  توبٔی
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ٛ ثب افكایً ٞكیٙٝ وّی ٕٞوفاٜ ٔوی   ٔمؽاـ ا٘تمبَ ضفاـت ٔٛـؼ ٘یبق، ٝ    ؽ. ٌ٘و ووبقی  ایوٗ أوف، ِوكْٚ ثٟیٙو

-ٝ، ثیًتفیٗ ٞكیٌٙفؼؼ ثٝ ٘طٛی وٝ ثتٛاٖ ثب ِفف وٓوٗ ـا یبؼآٚـ ٔیپبـأتفٞبی ٔٛثف ؼـ یه ٔجبؼِٝ

ٔطبوجبت وبؼٜ، ثٝ ٘ٛـ ٔوٛثف لوبؼـ ثوٝ یوبفتٗ ٔموبؼیف ثٟیٙوٝ        .تفیٗ ٘فظ ا٘تمبَ ضفاـت ـا تبٔیٗ ٕ٘ٛؼ

ٞب ثوفای ثوبو ثوفؼٖ    ثبٌٙؽ، ٚ ٕٔىٗ اوت، ٕٔٗ ایٙىٝ اق تٕبٔی پتب٘ىیُٕ٘ی اٞؽاف ی ایٗثفا ٔتغیفٞب

  .ٞب ٘یك ثٍٛ٘ؽٝ٘فظ ا٘تمبَ ضفاـت ثٝ ؼـوتی اوتفبؼٜ ٘ىٙٙؽ، ٔٙدف ثٝ افكایً ثی ٔٛـؼ ٞكیٙ

ٞوبی ٔجتٙوی ثوف    ٌٛؼ وٝ اٍِٛـیتٓٔی وبقی ثب٠ثـاثٙٝ پیسیؽٜ ثیٗ تٛاثٟ ٞؽف ٚ ٔتغیفٞبی ثٟیٙٝ

قیوبؼ ٔتغیفٞوب ثوف    ت١وؽاؼ  . ٕٞسٙیٗ وبـایی وقْ ـا ٘ؽاٌتٝ ثبٌٙؽ وبقیثفای ففایٙؽ ثٟیٙٝ ،ٌیفیٍٔتك

ٚ ایٗ اٍِٛـیتٓ ٞبی ٔطّی ـا ثفایافكایؽ ٚ اضتٕبَ لفاـ ٌففتٗ ؼـ ثٟیٙٝٞبی ٔطّی ٔیٚو١ت ثٟیٙٝ  ٞوب 

ٝ اٍِٛـیتٓ وٙؽ.ٞبی ولاویه تٍؽیؽ ٔیوبیف اٍِٛـیتٓ -ٞبی تىبّٔی وٝ ؼـ زٙؽ ؼٞٝ اغیف تٛو١ٝ یبفتو

اق خّٕوٝ   اٍِوٛـیتٓ ل٘تیوه   ا٘وؽ. ٞبی پیسیؽٜ اق غوٛؼ ٍ٘وبٖ ؼاؼٜ  وبقیا٘ؽ، وبـایی ٔٙبوجی ثفای ثٟیٙٝ

بٖ زٙؽیٗ خٛاة ٔػتّف تطت ٠ٙٛاٖ خ١ٕیوت ـا ثوفای   ثٝ ِٛـت ٕٞكٔ ٞبی تىبّٔی ثٛؼٜ وٝاٍِٛـیتٓ

ٚ  ؼٞوؽ تف ـا ٘ی یه وفی لٛا٠ؽ تىبّٔی، تىبُٔ ٔوی ٞبی ٔٙبوتٌیفؼ ٚ خٛاةؼـ ٘ٝف ٔی تٛاثٟ ٞؽف

 وٙؽ.اق ١ٔٛٔی ٌؽٖ ففایٙؽ خىتدٛ خٌّٛیفی ٔی ٘ی یه وفی لٛا٠ؽ

ٓ  اَِٛ ٠ٍّٕفٞبی ثٝ وبـ ٌففتٝ ٌؽٜ ؼـ ایٙوؽٞبی ٔٛخوٛؼ ؼـ   ، اِٟوبْ ٌففتوٝ اق فف  ل٘تیوه  اٍِوٛـیت

وبقی تىبُٔ قیىتی ؼـ اٍِوٛـیتٓ ل٘تیوه ثوؽیٗ ِوٛـت اووت ووٝ       ؽ. ٔؽَٙثبٌٞبی قیىتی ٔیتىبُٔ

ٔؽَ ٌؽٜ اوت ٚ ٠ٍّٕفٞبی ثٝ ووبـ   ٞٓ اـق ٚ ٞبی ٚالٟ ؼـ ٘جی١ت، ثب ٔیٙیٕٓ وبقی تبثٟ ٞؽف،تىبُٔ

یٍف ثٝ ٔٙٝٛـ تىبٔوُ ؼـ  ٞب ثف ٕٞؽـٚ٘ؽ غبِت ٌؽٖ لٖ ل٘تیه، و١ی ؼاـ٘ؽ وٝ ٌٓففتٝ ٌؽٜ ؼـ اٍِٛـیت

ؼ٘یبی قیىتی ـا ثب غبِت ٌؽٖ ٔمؽاـٞبی ثٟیٙٝ ٔتغیفٞب ثٝ ٔٙٝٛـ ٔیٙیٕٓ وبقی تٛاثٟ ٞؽف ؼـ ؼ٘یبی 

  ؽ.ٙٔطبوجبتی ٔؽَ وٙ

وبقی، ٘فظ ٞبی ٔتفبٚت ا٘تمبَ ضفاـت ثف ضىت ٔمبؼیف ٞكیٙٝ پبیبٖ ففایٙؽ ثٟیٙٝ ایٗ پمًٚٞ ؼـ ؼـ

ٌٛؼ. ٕ٘بی پوبـتٛ، ٕ٘وٛؼاـی اووت ووٝ ٔموبؼیف      ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٔی 1، ثٝ ِٛـت یه ٕ٘بی پبـتٛٔفثٛ٘ٝ وّی

ؼٞؽ. ٔتغیفٞبی ٔفثوٖٛ ثوٝ ٞوف    ٍ٘بٖ ٔی وبقی ؼٚ ٞؽفٝـا ؼـ ثٟیٙٝ ٘ىجت ثٝ ٞٓ ثٟیٙٝ ؼٚ تبثٟ ٞؽف

ثبٌٙؽ وٝ تٕبٔی لیوؽٞبی ٞٙؽووی، اووتب٘ؽاـؼٞب، لیوؽٞبی     ٘مٙٝ پبـتٛ ؼـ ایٗ پمًٚٞ، ٔتغیفٞبیی ٔی

                                                           
1 Pareto front 
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ؼوت ٔمبؼیف ثٝ .ٞبی ٔفثٖٛ ثٝ ضؽاوثف افت فٍبـٞب ـا ـ٠بیت وفؼٜ ا٘ؽٞب ٚ لیؽٔفثٖٛ ثٝ وف٠ت خفیبٖ

٘فظ ا٘تمبَ ضفاـتی وٝ ؼـ توبثٟ ٞوؽف    ٞف ثبٌٙؽ وٝ ثفایتٕٕیٗ وٙٙؽٜ آٖ ٔی آٔؽٜ ثفای ایٗ ٔتغیفٞب

ضوُ ٔٛخوٛؼ ثوٛؼٜ فوفاٞٓ      وٝ ؼـ فٕبیـا ٔفثٖٛ ثٝ ایٗ ٘مٙٝ پبـتٛ ٔٛخٛؼ اوت، وٕتفیٗ ٞكیٙٝ وّی 

ٔٛـؼ ٘یبق، ٘مٙٝ پبـتٛی ضبٚی ایٗ  ضفاـت٘فظ ا٘تمبَ  اوتفبؼٜ اقتٛا٘ؽ ثب وٗ ٔیٔجبؼِٝ وبق٘ؽٜ .وفؼٜ ا٘ؽ

ٔتغیفٞوبی ٔفثوٖٛ ثوٝ ٘مٙوٝ پوبـتٛی       ٔموبؼیف  وٙؽ ٚ وپه ثب اووتفبؼٜ اق ـا ا٘تػبة ٘فظ ا٘تمبَ ضفاـت

 ؽ. یٕ٘بوٗ ضفاـتی اْ ثٝ وبغت آٖ ٔجبؼِٝ، الؽؼـ ٘تبیح آٚـؼٜ ٌؽٜ اوتوٝ  ا٘تػبة ٌؽٜ

ٝ    ؼـ ا -یٗ پمًٚٞ وًٌٛ ٌؽٜ اوت وٝ اٞٓ ٔتغیفٞبی تبثیفٌؿاـ ثف تٛاثوٟ ٞوؽف، ؼـ ففایٙوؽ ثٟیٙو

ت ٍٔػُ ٞب ؼـ یه آ٘بِیك ضىبویٔتغیف وٝ تبثیفٌؿاـ ثٛؼٖ آٖ یبقؼٜ. ثؽیٗ ٔٙٝٛـ، ٚاـؼ ٌفؼ٘ؽوبقی 

ٗ  یبقؼٜایٗ  . افكٖٚ ثفا٘ؽٚاـؼ ٌفیؽٜوبقی ٌؽٜ اوت، ؼـ ففایٙؽ ثٟیٙٝ ٔٙب١ِوٝ   ٔتغیف، ؼـ ثػٍی اق اِٚوی

ٝ ؼٚاقؼٕٞیٗ ٔٛـؼی ؼـ ٘ٝف ٌففتٝ ٌؽٜ، خفْ آة ؼـیب ٘یك ثٝ ٠ٙٛاٖ  ووبقی ؼغبِوت   ٔتغیف خٟت ثٟیٙو

 ا٘ؽ.ؼاؼٜ ٌؽٜ اوت ٚ ٘تبیح ٘یك اـایٝ ٌؽٜ

 مريری تر کارَای اوجام ضذٌ .9-2

ٝ  وٗؼـ قٔیٙٝ ٔجبؼِٝ وٝ یٞبیپمًٚٞاِٚیٗ ثػٍی اق  ٝ ٞبی ضفاـتوی پٛووت ِوٛـت پؿیففتوٝ    ایِِٛو

. ؼـ ایوٗ قٔیٙوٝ،   ثٛؼٜ اووت  ضفاـتی وٗؼـ وٕت پٛوتٝ ٔجبؼِٝتطّیُ خفیبٖ پیسیؽٜ  ثٝ ٔفثٖٛ، اوت

ٝ ؼاؼ. ایٗ ٚ افت فٍبـ وٕت پٛوتٝ اـای خبثدبیی ای ثفای ٔطبوجٝ ٔفیت ا٘تمبَ ضفاـتـاثٙٝ ،[1]وفٖ

ٖ ـاثٙٝ، ٔطبوجبت وبؼٜ ووٕت پٛووتٝ ـظ    پیسیوؽٜ  ای ؼاـؼ ٚ ثىیبـی اق ٌفایٗ ٚال١ی ـا وٝ ؼـ خفیوب

، یه ٔؽَ ٚال١ی اق ١ٔٚیت غٖٙٛ خفیوبٖ ؼـ ووٕت   [2]په اق آٖ، تیٙىف وٙؽ.ؼٞؽ ٔطبوجٝ ٕ٘یٔی

ؼاؼ. ثوُ  ٞب ٚ ثبفُ ٚ ثویٗ پٛووتٝ ٚ ثبفوُ ـا ٍ٘وبٖ ٔوی     ٞبی ٍ٘تی ثیٗ ِِٛٝٝ وفؼ وٝ خفیبٖیپٛوتٝ اـا

ٞوبی  آقٔبیًٝ ٌؽٜ تٛوٗ تیٙىف اوتفبؼٜ وفؼ. ٚی ٘تبیح ضبُِ اق ا٘دبْ یاق ٔفبٞیٓ ٔؽَ اـا ،[3]ؼوٚـ

وٗ ا٘دبْ ؼاؼٜ ثوٛؼ تٛووٗ ٕ٘ٛؼاـٞوبیی    ای ـا وٝ ثف ـٚی خفیبٖ ؼـ وٕت پٛوتٝ ٔجبؼِٝثىیبـ ٌىتفؼٜ

اق ایٗ ٕ٘ٛؼاـٞب لبثُ ٔطبووجٝ   پٛوتٝ، ا٘تمبَ ضفاـت وٕت افت فٍبـ وٕت پٛوتٝ ٚ ٔفیت ٕ٘ٛؼ. اـایٝ
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ٝ اق ـٚی ٕ٘ٛؼاـٞوبی   ٟ٘وی ثب اوتفبؼٜ اق ثفٞٓ ،[4]. تجفناوت ٛ  اـایو ووٗ ثوُ ؼوٚـ، ـٚاثٙوی ـا    ٌوؽٜ ت

 ٝ توٛاٖ ثوٝ ِوٛـت    ووٗ ـا ٔوی  اوتػفاج وفؼ وٝ ثب اوتفبؼٜ اق ایٗ ـٚاثٗ، ٔطبوجبت وٕت پٛوتٝ ٔجبؼِو

 ا٘ؽ. ؼوٚـ ٍٟٔٛـ ٌؽٜؼوتی یب وبٔپیٛتفی ا٘دبْ ؼاؼ. ایٗ ـٚاثٗ ثٝ ـٚاثٗ ثُ

ٝ ضفاـتی پٛوتٝ ٞبیوٗوبقی ٔجبؼِٝثٝ ثٟیٙٝ ٞبییؼٞٝ اغیف، پمًٚٞ ؼـ یىی ؼٚ ای اغتّوبَ  ِِٛو

ٖ     آیوؽ ٔی ی وٝ ؼـ اؼأٝتٛاٖ ثٝ ٔٛاـؼاوت. اق ایٗ ٔیبٖ ٔییبفتٝ   ،[5]اٌوبـٜ ووفؼ. ووّجبن ٚ ٕٞىوبـا

ای ثٝ ٔٙٝٛـ پبییٗ آٚـؼٖ ٞكیٙوٝ اِٚیوٝ   ِِٛٝوٗ ضفاـتی پٛوتٝوبقی ٔجبؼِٝثٟیٙٝ پمٍٚٞی ؼـ اـتجبٖ ثب

اغتلاف ؼٔبی ٔتٛوٗ ٍِبـیتٕی ـا ثفای ثٝ  ٞب ـٚيا٘ؽ. آٖا٘دبْ ؼاؼٜ تٛوٗ اٍِٛـیتٓ ل٘تیه وٗٔجبؼِٝ

وٗ ثٝ وبـ ٌففتٙؽ ٚ ؼـ تطّیُ خفیبٖ وٕت پٛوتٝ اق ؼوت آٚـؼٖ ٔىبضت وٙص ا٘تمبَ ضفاـت ٔجبؼِٝ

ٝ  ٔتغیف ٞٙؽوی  ًٌٞب ـٚي وفٖ اوتفبؼٜ وفؼ٘ؽ. آٖ آ٘وؽـ ٚ   ٘وؽ. ووبقی ٚاـؼ ٕ٘ٛؼ ـا ؼـ ففایٙوؽ ثٟیٙو

ثف ٔجٙوبی ٔىوبضت ووٙص ا٘تموبَ ضوفاـت ٔوٛـؼ ٘یوبق        وٗ ـا وٝ ٘یك ٞكیٙٝ وبغت ٔجبؼِٝ [6ٕٞىبـاٖ]

ٞب ٚ لیؽٞبی ٔفثوٖٛ ثوٝ   لیؽٞبی ٔفثٖٛ ثٝ ٞٙؽوٝٞب تٕبٔی آٖ .ٌؽ، ٔیٙیٕٓ وبقی وفؼ٘ؽٔطبوجٝ ٔی

ٝ  ٞوب وف٠ت خفیبٖ ٚ افت فٍبـٞب ـا ؼـ ٘ٝف ٌففتٙؽ. آٖ  ـ  ٞكیٙو ٝ ـا ٚاـؼ ففایٙوؽ ث  افوت فٍوب ووبقی  ٟیٙو

ـا ـ٠بیت  پٛوتٝ ٚ ِِٛٝ وٕتؼـ ٞف ؼٚ بوكیٕٓ افت فٍبـ ٔدبق ٕ٘ٙٛؼ٘ؽ ٚ فمٗ ثفای افت فٍبـٞب، یه ٔ

وٙٛ٘ی اق ٔٙب١ِٝ آ٘ؽـ ٚ ٕٞىبـاٖ ثٝ ٠ٙٛاٖ یىی اق ٔٙوبثٟ ثوفای اـقیوبثی ٚ ٔمبیىوٝ     ٕ٘ٛؼ٘ؽ. ؼـ پمًٚٞ 

 ٘تبیح اوتفبؼٜ ٌؽٜ اوت.

ٙوٝ  اق اٍِٛـیتٓ ل٘تیه ثفای پبییٗ آٚـؼٖ ٞكیٙٝ وّی وٝ ٌبُٔ ٔدٕوٛٞ ٞكی  ،[7] آ٘تٛ٘یٛ ٚ ٕٞىبـاٖ

، [8]خٛق ٚ ٕٞىوبـاٖ   ؽ، اوتفبؼٜ وفؼ٘ؽ.ثبٌٞب ٔیٔفثٖٛ ثٝ تٛاٖ ّٔففی پٕپوٗ ٚ ٞكیٙٝ اِٚیٝ ٔجبؼِٝ

یه ٘وفظ ا٘تموبَ ضوفاـت ٍٔوػُ اووتفبؼٜ       فؼٖ ٞكیٙٝ وّی  ثفایاق اٍِٛـیتٓ ل٘تیه ثفای ٔیٙیٕٓ و

٘ٝوف ٌففتٙوؽ.   وفؼ٘ؽ ٚ لیؽٞبی ٞٙؽوی ٚ ٠ّٕىفؼی ـا وٝ تٛوٗ اوتب٘ؽاـؼٞب تِٛیٝ ٌؽٜ ثٛؼ ٘یوك ؼـ  

ٝ اووتفبؼٜ ٕ٘ٛؼ٘وؽ ٚ ؼـ   ، اق ـٚي ثُ ؼوٚـ وٗٔجبؼِٝٞب ؼـ تطّیُ خفیبٖ وٕت پٛوتٝ آٖ ٔٙب١ِوٝ   وو

   ٖ ، پمٍٚٞوی ـا ؼـ ٔوٛـؼ   [9]ٔٛـؼی، پمًٚٞ غٛؼ ـا ثب وبـٞبی لجّی ٔمبیىٝ ٕ٘ٛؼ٘وؽ. پبتوُ ٚ ٕٞىوبـا

-. آٖا٘دبْ ؼاؼ٘ؽ 1وٛذ پف٘ؽٌبٖای ثب اوتفبؼٜ اق اٍِٛـیتٓ ضفاـتی پٛوتٝ ِِٛٝ ٞبیوٗوبقی ٔجبؼِٝثٟیٙٝ

اٍِٛـیتٓ وٛذ ؼ٘ؽ ٚ ثب اوتفبؼٜ اق ٚي وفٖ اوتفبؼٜ ٕ٘ٛوٗ اق ـوٕت پٛوتٝ ٔجبؼِٝ خفیبٖ ٞب ؼـ تطّیُ
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ؼـ پمٍٚٞی ؼیٍوف، اق اٍِوٛـیتٓ    [10] اـقٚ ٚ ٕٞىبـاٖ وٗ ـا پبییٗ آٚـؼ٘ؽ.، ٞكیٙٝ وّی ٔجبؼِٝپف٘ؽٌبٖ

ای ثٝ ٔٙٝٛـ وبًٞ ٞكیٙوٝ  ِِٛٝوٗ ضفاـتی پٛوتٝٔجبؼِٝوبقی ثٟیٙٝ وّٛ٘ی ق٘جٛـ ٠ىُ ثفای ٘فاضی ٚ

 ؼ٘ؽ.ٞب ٘تبیح غٛؼ ـا ثب وبـٞبی لجّی ٔمبیىٝ ٕ٘ٛوّی اوتفبؼٜ ٕ٘ٛؼ٘ؽ. آٖ

ِِٛوٝ ـا ثوب اووتفبؼٜ اق آ٘وبِیك     ٞبی ضفاـتی پٛوتٝوٗوبقی ٔجبؼِٝ، ثٟیٙٝ[11] فىٙمفی ٚ ٕٞىبـاٖ 

ٖ ا٘دوبْ   2ٚ اٍِٛـیتٓ خىتدٛی ٞبـٔٛ٘ی 1ضىبویت وّی اق آ٘وبِیك ضىبوویت وّوی ثوفای      ٞوب ؼاؼ٘وؽ. آ

ووٗ ؼاـ٘وؽ، اووتفبؼٜ    ثف ـٚی ٞكیٙٝ وّی ٔجبؼِٝ ٟٕٔتفیٗ اثف ـاوفؼٖ پبـأتفٞبی ٞٙؽوی وٝ ٍٔػُ 

ٝ   وبقی پبـأتفوفؼ٘ؽ ٚ اق اٍِٛـیتٓ خىتدٛی ٞبـٔٛ٘ی ثفای ثٟیٙٝ ووٗ  ٞبی ٔٛثف ثف ٞكیٙوٝ وّوی ٔجبؼِو

یه وبـ تدفثی، ٔفیت ا٘تمبَ ضفاـت ٚ افت فٍبـ ووٕت  ؼـ [، 12]اوتفبؼٜ وفؼ٘ؽ. ضىیٙی ٚ ٕٞىبـاٖ

ؼاـ ـا ثفـوی وفؼ٘ؽ. آٟ٘ب ایٗ آقٔوبیً ـا ؼـ  ٞبی پفٜای ثب ِِٛٝپٛوتٝ ِِٛٝ ضفاـتی وٗپٛوتٝ یه ٔجبؼِٝ

تٟٙب اثف پفٜ ـا  ا٘دبْ ؼاؼ٘ؽ. ؼـ ٞف وٝ ضبِت، ؼاـ ٚ ضبِت ٔیىفٚ پفٜوٝ ضبِت ثؽٖٚ پفٜ، ضبِت پفٜ ٔٛج

٘تبیح وبـ غٛؼ ـا ثب ٘تبیح تئٛـی ٔمبیىٝ ٕ٘ٛؼٜ  ٞب. آٖبیف ٌفایٗ ـا یىىبٖ لفاـ ؼاؼ٘ؽو ثفـوی وفؼ٘ؽ ٚ

ٖ  پیٍٟٙبؼ ٕ٘ٛؼ ضبِت وٝثفای ٞف  ٚ ـٚاثٙی ـا ٘یك ؼـ  ،ؼاـووٙٛش پوفٜ  ٞوب ٍ٘وبٖ ؼاؼ ووٝ    ٘وؽ. ٘توبیح آ

ٙ  ، ٠ّٕىفؼ ٔجبؼِٝ وٗ ثوب ؼـ ـیِٙٛؽقٞبی ثبووبـایی غٛثی ٘ؽاـ٘ؽ ِٚی  400ـیِٙٛؽقٞبی وٕتف اق  ش ٛوو

  یبثؽ.ٜ ثٝ ٔیكاٖ لبثُ تٛخٟی افكایً ٔیٔیىفٚ پف

-ِِٛٝضفاـتی پٛوتٝ وٗوبقی ٔجبؼِٝپمٍٚٞی ـا ؼـ اـتجبٖ ثب ثٟیٙٝ ،[13] یبً٘ فًٙ یٛ ٚ ٕٞىبـاٖ

ا٘دبْ ؼاؼ٘ؽ. اووبن ؼـ ٘ٝوف ٌوففتٗ ایوٗ      3ثب اوتفبؼٜ اق ت١فیف پبـأتفی ثٝ ٘بْ ٠ؽؼ ت١بُٔ ٔیؽاٖ  ای

ؼاؼ وٝ افوكایً ٔیوكاٖ ا٘تموبَ    ٍ٘بٖ ٔی ف ایٗ ثٛؼ وٝ ٔٙب١ِبت لجُ اق آٖپبـأتف ثٝ ٠ٙٛاٖ تبثٟ ٞؽف ث

ثّىٝ ثٝ ت١بُٔ ثویٗ ایوٗ ؼٚ    ،ضفاـت، ٘ٝ فمٗ ثٝ ا٘ؽاقٜ وف٠ت خفیبٖ ٚ ا٘ؽاقٜ ٌفاؼیبٖ ؼٔب ثىتٍی ؼاـؼ

٠ٙوٛاٖ  ـا ثوٝ  ٔیؽاٖ وف٠ت ٚ ثفؼاـ اغتلاف ؼٔب  ثیٗ ٔفة ؼاغّی ٔیؽاٖ ٘یك ثىتٍی ؼاـؼ. آٟ٘ب ا٘تٍفاَ

وبقی غٛؼ ـا وٝ ثب اٍِٛـیتٓ ل٘تیوه ا٘دوبْ   ٞب ثٟیٙٝتبثٟ ٞؽف ؼـ ٘ٝف ٌففتٙؽ. آٖ ٠ؽؼ ت١بُٔ ٔیؽاٖ ٚ

وٗ وبقی ٔجبؼِٝ، ثٟیٙٝ[14]اثبؾـ ٚضؽت آقاؼ ٚ ٕٞىبـاٖ .ٝ ٔٛـؼی ثٝ وبـ ٌففتٙؽٌؽٜ ثٛؼ ؼـ ؼٚ ٔٙب١ِ

 ٌؽٜ اق ٘جی١ت اِٟبْ ٌففتٝ ا٘دبْ ؼاؼ٘ؽ. ایٗ تئٛـی 4ای ـا ثف اوبن تئٛـی وبغتبـیِِٛٝضفاـتی پٛوتٝ
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تٛووٗ پفٚفىوٛـ    وبقی ؼـ وبـثفؼٞبی ٟٔٙؽوی ثٛؼ. ایؽٜ اِٚیوٝ ایوٗ تئوٛـی،   ـٚي خؽیؽی اق ثٟیٙٝ ٚ

فبؼٜ ٌؽٜ ثٛؼ. آٟ٘ب ثفای ثٝ وبـ ٌففتٗ ایٗ تئٛـی، اق ؼٚ پٛوتٝ ثٝ ِٛـت ووفی اووت   اـایٝآؼـیبٖ ثدٗ 

اثبؾـ ٚضؽت ٞبی پٛوتٝ اِٚی ثٛؼ. ٞبی پٛوتٝ ؼْٚ، ؼٚ ثفاثف ت١ؽاؼ ؼوتٝ ِِٛٝوفؼ٘ؽ وٝ ت١ؽاؼ ؼوتٝ ِِٛٝ

 وٗ ـا پبییٗ آٚـؼ٘ؽ.ثب اوتفبؼٜ اق تئٛـی وبغتبـی ٚ اٍِٛـیتٓ ل٘تیه، ٞكیٙٝ وّی ٔجبؼِٝ آقاؼ ٚ ٕٞىبـاٖ

ٔوفیت ا٘تموبَ ضوفاـت ٚ     تٛوٗ ٘فْ افكاـ فّٛئٙت، ٠ؽؼی ؼـ یه وبـ ،[15]قؼٖ ٚ ٕٞىبـاٖ ٚا٘ؽـ ا 

ٞب وٝ ٔؽَ ٔػتّف تٛـثِٛٙت ای ـا ثفـوی وفؼ٘ؽ. آٖوٗ پٛوتٝ ِِٛٝوٕت پٛوتٝ یه ٔجبؼِٝ فت فٍبـا

ُ وی اپىویّٖٛ ـی اوی  ٔؽَ ٞب ؼـیبفتٙؽ وٝ ٘تبیح ضُ ثب اوتفبؼٜ اق. آٖؼـ ٘ٝف ٌففتٙؽ  ووبقٌبـی ، 1كثو

ٚ ٕٞىوبـاٖ   ٝ اوت. یب٘وً خٙوً ِوی   وتٝ تٛوٗ ثُ ؼوٚـ ؼاٌتغٛثی ثب ـٚي تطّیُ خفیبٖ وٕت پٛ

٘فظ ا٘تمبَ ضفاـت ٚ ثف ـٚی  ٞبی ٔبـپیرثٝ ثفـوی اثف قاٚیٝ ثبفُ ،ٙتئثب اوتفباؼٜ اق ٘فْ افكاـ فّٛ ،[16]

ٞبی ٔبـپیر ای پفؼاغتٙؽ. ٘تبیح آٟ٘ب ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ ثبفُِِٛٝٞبی پٛوتٝوٗٔجبؼِٝ افت فٍبـ وٕت پٛوتٝ

ٔفیت ا٘تمبَ ضفاـت ثٟتوفی   ،ایٗ افت فٍبـ یىىبٖ ؼـ وٕت پٛوتٝای، ؼـ ٌفٞبی تىٝبفُ٘ىجت ثٝ ث

ثٟتفیٗ ٠ّٕىفؼ ـا  ؼـخٝ ثفای ثبفُ 45فتٙؽ وٝ قاٚیٝ ـا ؼـ وٕت پٛوتٝ ؼاـ٘ؽ. آٟ٘ب ٕٞسٙیٗ ٘تیدٝ ٌف

٘ؽ ٚ ؼؼاٞب لفاـ وتٝ ٚ ثبفُثیٗ پٛ 2آة ثٙؽٞبیی ، ؼـ یه وبـ تدفثی[17]ٚ ٕٞىبـٖ  ؼاـؼ. ویٕیٗ ٚاً٘

ـٚی ا٘تمبَ ضفاـت ثفـوی وفؼ٘ؽ. آٟ٘ب ٍٔبٞؽٜ وفؼ٘وؽ ووٝ ثوب اووتفبؼٜ اق     ثٙؽٞب ـا ثف اثف اوتفبؼٜ اق آة

 ثٝ ؾووف اووت  ؼـِؽ افكایً ٔی یبثؽ. وقْ  20ثٙؽٞب، ٔفیت ا٘تمبَ ضفاـت وٕت پٛوتٝ ٘كؼیه ثٝ آة

-ا٘تموبَ ضوفاـت ٔوی    ٘فظ ٞب، ؼاـای وٟٓ وٕی ؼـٞبی ثیٗ پٛوتٝ ٚ ثبفُ ؼـ ثیٗ وبیف ٍ٘تیوٝ ٍ٘تی

 ٞب تٕبن ٘ؽاـ٘ؽ ٚ ثٙبثفایٗ وٟٓ ٔٛثفی ؼـ خبثدبیی ؼٔب ٘ؽاـ٘ؽ. ٞب، ثب ؼوتٝ ِِٛٝ. ایٗ ٍ٘تیثبٌٙؽ

-وٗ ضفاـتی پٛوتٝوبقی یه ٔجبؼِٝ، ثب اوتفبؼٜ اق اٍِٛـیتٓ ل٘تیه، ثٟیٙٝ[18] ٔیف٠جؽالله ِٛاوب٘ی

ٞب ثوٝ  فبِّٝ ثبفُ، ثب ؼـ ٘ٝف ٌففتٗ [19] پٛـ٘یای ـا ثف اوبن تبثٟ ٞؽف وبًٞ ٚقٖ ا٘دبْ ؼاؼ. غبِِٛٝ

وبقی، پمٍٚٞی ـا ثٝ ٔٙٝٛـ افكایً وبـایی ٔجؽَ ضفاـتی ٚ پبییٗ آٚـؼٖ ٞكیٙٝ آٖ ٠ٙٛاٖ ٔتغیف ثٟیٙٝ

ٝ  ، اق اٍِٛـیتٓ ل٘تیه ثفای پبییٗ آٚـؼٖ ٞكیٙٝ یه ٔجبؼِٝ[20] پٛـا٘دبْ ؼاؼ. تمی -وٗ ضفاـتوی پٛووت

ٗ    ٔطؽٚؼیت یه وفی ای ثب تٛخٝ ثِِٝٛٝ ؼـ  [21] پوٛ ـٞبی ت١فیف ٌؽٜ ثوفای آٖ اووتفبؼٜ ووفؼ. ضىو

ٝ پمٍٚٞی اق پبـأتفٞبی لٙف ِِٛٝ، لٙف پٛوتٝ، ت١ؽاؼ ٌؿـٞب، آـایً ِِٛٝ ٞوب، ثوفي ثبفوُ ٚ    ٞب، ٌبْ ِِٛو
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ثٝ ٔٙٝٛـ ا٘دبْ یه ثوبـ ضفاـتوی ٍٔوػُ، اووتفبؼٜ ووفؼ. ٚی      یٙٝ وّی ٞب ثفای وبًٞ ٞكفبِّٝ ثبفُ

ٞب، ثفای افت فٍبـ ؼٚ ـفتوبـ  پفٜ ٜ وٛتبٜ ـا ثفـوی وفؼ.ٞبی پفً، اوتفبؼٜ اق ِِٕٛٝٞسٙیٗ ؼـ ایٗ پمٚٞ

ؼٞٙوؽ ٚ اق ٘ففوی ؼیٍوف ثوٝ غوب٘ف      آٚـؼ٘ؽ، یىی ٔفیت افت فٍبـ ـا افكایً ٔوی ٔتٙبلٓ ثٝ ٚخٛؼ ٔی

ؼٞٙؽ ٚ ثٙوبثفایٗ افوت فٍوبـ ـا ووبًٞ     ـا وبًٞ ٔی ِِٛٝ افكایً وٙص ا٘تمبَ ضفاـت، َ٘ٛ ٔٛـؼ ٘یبق

وٛتبٜ تٛخیٝ پؿیف اوت ـا ٘یك ٍٔوػُ   ٞبی پفٜٔطؽٚؼٜ غبِی وٝ اوتفبؼٜ اق ِِٛٝ پٛـضىٗٙؽ. ؼٞٔی

  وفؼ.

وبقی ؼٚ ٞؽفٝ ثفای ٔبوكیٕٓ ووفؼٖ ثوبقؼٜ ٚ   پمٍٚٞی ؼـ اـتجبٖ ثب ثٟیٙٝ ،[22]ِٙبیٟ ٚ ٕٞىبـاٖ 

ٖ   اوتفبؼٜ اق وٗ ثبٔجبؼِٝ ٔیٙیٕٓ وفؼٖ ٞكیٙٝ وّی ٞوب اِٚویٗ   اٍِٛـیتٓ ل٘تیه ا٘دبْ ؼاؼ٘وؽ. پومًٚٞ آ

-ٞبی ضفاـتی پٛوتٝوٗؼـ ٔجبؼِٝ ؼٚ ٞؽف افكایً ثبقؼٜ ٚ وبًٞ ٞكیٙٝ وّیثب ؼـ ٘ٝف ٌففتٗ پمًٚٞ 

وٙٛ٘ی . ؼـ پمًٚٞ ـ ٘ٝف ٌففتٙؽؼ وبقیثٟیٙٝ ففایٙؽ وٗ ـا ؼـٔتغیف ٞٙؽوی ٔجبؼِٝ ٞفتثٛؼ ٚ  ایِِٛٝ

اق ٔٙبثٟ ثفای اـقیبثی ٚ ٔمبیىٝ ٘توبیح اووتفبؼٜ ٌوؽٜ     ؼیٍف ثٝ ٠ٙٛاٖ یىیاق ٔٙب١ِٝ ِٙبیٟ ٚ ٕٞىبـاٖ 

 اوت.

 اَذاف ایه پایان وامٍ .9-3

ٞبی خفٔی، ؼٔبٞبی ٚـٚؼی ٚ ٘ٛٞ ویبَ وٝ ؼـ ٔٙب١ِوبت ٔوٛـؼی   ثب تٛخٝ ثٝ ؼثی ،٘بٔٝؼـ ایٗ پبیبٖ

قٔبٖ ٞكیٙٝ وّی ٞٓبًٞ ؼٚ ٞؽف افكایً ٘فظ ا٘تمبَ ضفاـت ٚ وثب وبقی ثٟیٙٝا٘ؽ، ٌؿٌتٝ ثٝ وبـ ـفتٝ

 تٛٔویطبت آٚـ٘ؽ ٘یوك ثوب   اوت. ٔمبؼیف ثٟیٙٝ ٔتغیفٞب وٝ تٛاثٟ ٞؽف ّٔٙٛة ـا ثٝ ٚخٛؼ ٔی ا٘دبْ ٌؽٜ

ا٘ؽ ووٝ  ای ؼـ ٘ٝف ٌففتٝ ٌؽٌٜىتفٜ تغییفات پبـأتفٞب ثٝ ٌٛ٘ٝؼـ ایٗ پمًٚٞ، ٌٛ٘ؽ. ٔفثٛ٘ٝ اـایٝ ٔی

-وٗایٗ ٔٙب١ِٝ ثتٛاٖ ؼـ ٘فاضی ٚ وبغت ٔجبؼِٝای وٝ اق ٘تبیح ثٝ ٌٛ٘ٝ ثبٌٙؽلبثُ اخفا وبٔلا ٠ّٕی ٚ 

ٔوٛـؼ   ا٘دوبْ ٌوؽٜ  ووبقی  ثٝ ٠ٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛاـؼ قیف ؼـ ٔٙب١ِبت ثٟیٙٝ .ثٟفٜ ثفؼثٝ ِٛـت اوتب٘ؽاـؼ ٞب 

 ا٘ؽ.ٔلاضٝٝ لفاـ ٌففتٝ

 ٖـ٠بیت ٌفؼیؽٜ اوت ٚ ثؽیٗ  ٞف ؼٚ وٕت پٛوتٝؼـ  ٔدبق لیؽ ضؽاوثف وف٠ت خفیب ِِٝٛ ٚ


