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 ًذا حمیمت پٌاُ
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 43 ................................................................................................................................................ اؾسملاَ ف٤زٗط 4-3

 43 ....................................................................................................................................................... ٣٘إٞثؿسٍ 4-4
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 چکیذُ

ٚ   فٗا٥ِر ٞا٢ قٙاذس٣ ترك٣ اظ فٗا٥ِر ٞا٢ ٔغع٢ ٞؿسٙس وٝ زض ٣َ آٖ ٣ٔ زٛاٖ  آقىاضؾااظ٢ ٕ٘اٛز.    حالاذ ٔرسّاف ٔغاع ضا قٙاؾاا٣٤ 

َ ٘اْ زاضز. ٤ى٣ اظ ا٘اٛأ ؾا٥ٍٙا   ٤EEGى٣ اظ ضٚـ ٞا٢ تؿ٥اض ٔسساَٚ زض ضثر ؾ٥ٍٙاَ ٞا٢ ٔغع٢، ضثر خ٥ٛؾسٝ ٢ خسا٘ؿ٥ُ ٞا٢ ٔغع٢ ٤ا 

ٝ ضذساز ٘اْ زاض٘س. ا٤ٗ ؾ٥ٍٙاَ ٞا زض قطا٣ُ٤ اٖٕاَ زحط٤ه تٝ فطز ٤ا ٚلٛٔ ٤ه ضذساز زض ؾ٥ٍٙاَ ٞا٢ ٞا٢ ٔغع٢، خسا٘ؿ٥ُ ٞا٢ ٚاتؿسٝ ت

     ٛ اٖ اظ ا٤اٗ ِٔٛفاٝ زض   ٔغع٢ ْاٞط ٣ٔ قٛ٘س. تا زٛغٝ تٝ اضزثاٌ زٍٙا٣ٍ٘ وٝ ت٥ٗ ا٤ٗ ِٔٛفٝ ٚ فٗا٥ِر ٞا٢ قاٙاذس٣ ٔغاع ٚغاٛز زاضز، ٔا٣ زا

تؿ٥اض٢ اظ ؾ٥ؿسٓ ٞا٢ ٚاؾُٝ ٔغع ٚ ضا٤ا٘ٝ ٤ا زضٚ٘ ؾٙػ٣ اؾسفازٜ ٕ٘ٛز. زض ا٤ٗ خا٤اٖ ٘أٝ، ٞسف زٛؾٗٝ ضٚـ ٞا٢ خطزاظـ ؾ٥ٍٙاَ غٟر 

. زض ٌاطزز اؾر ٚ زض آٖ ؾ٣ٗ قسٜ اؾر زٚ ٔٛضز اظ ٔكىلاذ اؾاؾ٣ ا٤ٗ ؾ٥ؿسٓ ٞا زا حس أىاٖ تط َطف  P300آقىاضؾاظ٢ ِٔٛفٝ ٢ 

ض٢ اظ زحم٥ماز٣ وٝ زض ٌصقسٝ ا٘ػاْ قسٜ اؾر، تٝ ٔٙٓٛض زؾر ٤افسٗ تٝ زلر ٔٙاؾة اظ چٙس٤ٗ زىطاض آظٔاا٤ف اؾاسفازٜ قاسٜ اؾار،     تؿ٥ا

ا٤ٗ ٔٛيٛٔ تاٖص ٣ٔ قٛز وٝ فطز ٔٛضز آظٔا٤ف ذؿسٝ قٛز ٚ احسٕاَ تطٚظ ذُا افعا٤ف ٣ٔ ٤اتس. ٖلاٜٚ تط ا٤ٗ تاٝ قاسذ تاٖاص وااٞف     

تٝ نٛضذ زه ضثر   P300ض ا٤ٗ خا٤اٖ ٘أٝ تٝ ٔٙٓٛض تطَطف قسٖ ا٤ٗ ٔكىُ، آقىاضؾاظ٢ ِٔٛفٝ ٢ ؾطٖر ا٘سماَ اَلاٖاذ ٣ٔ قٛز. ز

  َ   زض ٘ٓط ٌطفسٝ قسٜ اؾر. ٤ى٣ ز٤ٍط اظ ٥ٖٛت٣ وٝ واضتطز ؾ٥ؿسٓ ٞا٢ ٚاؾٍ ٔغع ٚ ضا٤ا٘ٝ ضا ٔحسٚز ٣ٔ ؾاظز، ٥٘اظ تٝ زٗساز ظ٤ااز٢ وا٘اا

٥ٙاٖ تالا اؾر. زض ا٤ٗ خا٤اٖ ٘أٝ، تاا اؾاسفازٜ اظ ضٚـ ٞاا٢ خطزاظقا٣ غس٤اس زٗاساز       زاقسٗ ٤ه ؾ٥ؿسٓ تا لات٥ّر إَ ضثر ؾ٥ٍٙاَ تٝ ٔٙٓٛض

 . تٕا٘سزلر ٞٓ چٙاٖ لاتُ لثَٛ تال٣  ؾ٣ٗ قسٜ  وا٘اَ ٞا واٞف زازٜ قسٜ اؾر زض حا٣ِ وٝ

 

   زػع٤ٝ ٢ ٔٛزٞا٢ َث٣ٗ٥ -3  آ٘ا٥ِع ِٔٛفٝ ٞا٢ ٔؿسمُ -2  ؾ٥ؿسٓ ٞا٢ ٚاؾٍ ٔغع ٚ ضا٤ا٘ٝ -1وّٕاذ و٥ّس٢: 



 اٍلفصل  -1

 همذهِفصل اٍل : 

أطٚظٜ تطضؾ٣ ٚ زح٥ُّ فٗا٥ِر ٞا٢ قٙاذس٣ ٔغع ٚ اؾسفازٜ اظ آٖ ٞا زض ٟٔٙسؾ٣ خعقى٣ تؿا٥اض ٔاٛضز زٛغاٝ    

لطاض ٌطفسٝ اؾر. ٔٙٓٛض اظ فٗا٥ِر ٞا٢ قٙاذس٣ ٔغع، اٍِٛٞا٣٤ ٞؿسٙسوٝ زض ؾ٥ٍٙاَ ٞا٢ ٔغع٢ فطز زض ٍٞٙااْ ا٘ػااْ   

خس٤ساض ٣ٔ قٛز ٚ تا زٛغٝ تٝ خا٤ساض٢ ا٤ٗ اٍِٛٞا زض ؾ٥ٍٙاَ ٞا٢ ٔغع٢ اظ آٖ  غ٥طٜاٖٕا٣ِ ٥ٓ٘ط فىط وطزٖ، زٕطوع ٚ 

٣ ٚ افطاز٢ وٝ ٔكىلاذ حطوس٣ زاض٘اس، اؾاسفازٜ ٔا٣ قاٛز. ؾ٥ؿاسٓ      ٖٞا تطا٢ وٕه ضؾا٣٘ تٝ ت٥ٕاضاٖ فّع، لُٕ ٘را

 ٘اْ زاض٘س.  1ؾ٥ؿسٓ ٞا٢ ٚاؾٍ ٔغع ٚ ضا٤ا٘ٝ َطاح٣ ٣ٔ قٛ٘س،ٞا٣٤ وٝ تط خا٤ٝ ٢ ا٤ٗ اٍِٛٞا 

BCI  ٔٛضز زٛغٝ خعقىاٖ ٚ ضٚاٖ قٙاؾاٖ لطاض زاقر أا تا ٌصقر ظٔا٘سض ظٔطٜ ٢ غصاب زاط٤ٗ   زٟٙازض اتسسا

. ٕٞاٖ َٛض وٝ خ٥كسط ٥٘ع اقااضٜ قاس، ٤ىا٣ اظ    ٝ اؾرلطاض ٌطفس٥٘ع  ظ٤ؿر خعقى٣ ظ٥ٔٙٝ ٞا٢ زحم٥ك زض ّْٖٛ ٟٔٙسؾ٣

٘اازٛاٖ ٔا٣ تاقاس. ا٤اٗ افاطاز زض اضاط حاٛازش        ٟٔٓ زط٤ٗ واضتطزٞا٢ ؾ٥ؿسٓ ٞا٢ ٚاؾُٝ ٔغع ٚ ضا٤ا٘ٝ وٕه تاٝ افاطاز   

ٔرسّف٣ ٥ٓ٘ط ٖٛأُ غ٘س٥ى٣، زهازف ٚ ٤ا ت٥ٕاض٢ لؿٕس٣ اظ زٛا٘ا٣٤ ٞا٢ ذاٛز ضا اظ زؾار ٔا٣ زٞٙاس. زض ا٤اٗ ٌٛ٘اٝ       

افطاز، اٌط ٔغع ت٥ٕاض ؾآِ تاقس، ٣ٔ زٛاٖ تا اؾسفازٜ اظ ز٘ثاَ وطزٖ اٍِٛٞا٣٤ وٝ زض ٍٞٙااْ زهاٛض ٞاا٢ حطوسا٣ ٚ ٤اا      

ض٢ٚ ؾ٥ٍٙاَ ٞا٢ ٔغع٢ ؾٛاض ٣ٔ قٛ٘س، أىاٖ تطلطاض٢ اضزثاٌ تا ٔح٥ٍ اَطاف ٚ افطاز ٔرسّف ضا فاطاٞٓ  زٕطوع،  تط 

ؾاذر. تٝ ٞط حاَ اؾسفازٜ اظ ا٤ٗ ّٖٓ تطا٢ وٕه تٝ افطاز َّٔٗٛ ٚ ٘ازٛاٖ زٟٙا ٤ى٣ اظ اٞساف ؾ٥ؿسٓ ٞا٢ ٚاؾٍ ٔغع 
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تطا٢ افطاز ؾآِ ٚ ٤ا اؾاسفازٜ   ٣BCI ؾ٥ؿسٓ ٞا٢ ٚ ضا٤ا٘ٝ ٔحؿٛب ٣ٔ قٛز. تؿ٥اض٢ اظ ٌطٜٚ ٞا٢ زحم٥ماز٣، تا َطاح

 اظ آٖ ٞا زض تاظ٢ ٞا٢ غصاب ضا٤ا٘ٝ ا٢ ؾ٣ٗ زض ٌؿسطـ واضا٣٤ ا٤ٗ ؾ٥ؿسٓ ٞا زاض٘س. 

٤ى٣ اظ ا٘ٛأ ؾ٥ؿسٓ ٞا٢ ٚاؾٍ ٔغع ٚ ضا٤ا٘ٝ وٝ زض ؾاَ ٞا٢ اذ٥ط ٔٛضز زٛغٝ لطاض ٌطفسٝ اؾر، ؾ٥ؿسٓ ٞا٣٤ 

ال زض تا٥ٗ  ٤اه ؾاط٢ اظ زحط٤ىااذ غ٥اط ٕٔٗاَٛ اؾار. َثاك         اؾر وٝ زض آٖ ٞا ٞسف، تطضؾ٣ ٤ه زحط٤ه ذا 

زحم٥ماز٣ وٝ زا وٖٙٛ تٝ ا٘ػاْ ضؾ٥سٜ اؾر، زض ؾ٥ٍٙاَ ٔغع٢ فطز ٔٛضز آظٔا٤ف، زض ٍٞٙاْ ض٤ٚا٣٤ تا ٤اه زحط٤اه   

٣ٔ ٘أٙاس. تاا زٛغاٝ تاٝ      P300ٔػٕٖٛٝ ا٢ اظ زحط٤ىاذ، ا٢ٍِٛ ذان٣ خس٤ساض ٣ٔ قٛز وٝ آٖ ضا  ت٥ٗ غ٥طَٕٔٗٛ زض

ٚ فٗا٥ِر ٞا٢ قٙاذس٣ ٔغاع ٚغاٛز زاضز، آظٔا٤كااذ ٔسٗاسز٢ تاطا٢       P300از٣ٍٙ وٝ ٔات٥ٗ تطٚظ ِٔٛفٝ ٢ اضزثاٌ زٍٙ

اقااضٜ    P300 spellerاؾسرطاظ ا٤ٗ ِٔٛفٝ َطاح٣ قسٜ اؾر وٝ تٝ ٖٙٛاٖ ٤ىا٣ اظ ٔساساِٚسط٤ٗ آٖ ٞاا ٔا٣ زاٛاٖ تاٝ       

 . 1]قسٜ اؾر = ٔٗطف٣  Donchin   ٚFarwellٕ٘ٛز وٝ تطا٢ ا٥ِٚٗ تاض زٛؾٍ 

 ساختار پایاى ًاهِ 1-1

ئاٝ زٛيا٥حاذ ٔرسهاط٢ زض    اا٤ٗ خا٤اٖ ٘أٝ زض ٞفر ترف زٙٓا٥ٓ قاسٜ اؾار واٝ زض َا٣ آٖ ٞاا خاؽ اظ اض       

ذهٛل ف٥ع٤ِٛٛغ٢ ٔغع ٚ ٔٗطف٣ ؾ٥ؿسٓ ٞا٢ ٚاؾٍ ٔغع ٚ ضا٤ا٘ٝ، تٝ ٔٗطف٣ ٚ تطضؾا٣ واضٞاا٢ خ٥كا٥ٗ ٚ اتاعاض ٞاا٢      

فسٝ زض ا٤ٗ خا٤اٖ ٘أٝ خطزاذسٝ قسٜ اؾر. ؾدؽ ضٚـ ٞاا٢ غس٤اس٢ واٝ تاٝ ٔٙٓاٛض وااٞف ٔكاىلاذ        ان٣ّ تٝ واض ض

خ٥كٟٙاز قسٜ ا٘س، ٔٗطفا٣ ذٛاٞٙاس قاس. زض ٟ٘ا٤ار      P300 ٔسساَٚ زض ؾ٥ؿسٓ ٞا٢ ٚاؾٍ ٔغع ٚ ضا٤ا٘ٝ ٔثس٣ٙ تط ؾ٥ٍٙاَ 

 ٥٘ع ٘سا٤ع حانُ اظ خ٥ازٜ ؾاظ٢ ضٚـ ٞا٢ خ٥كٟٙاز٢ ٘كاٖ زازٜ ذٛاٞٙس قس.

ٗ زطز٥ة زض فهُ اَٚ ا٤ٗ خا٤اٖ ٘أٝ تٝ ٔٗطف٣ ؾ٥ٍٙاَ ٞا٢ ٔغع٢، خسا٘ؿ٥ُ ٞاا٢ ٚاتؿاسٝ تاٝ ضذاساز ٚ تاٝ      تٝ ا٤

 خطزاذسٝ ذٛاٞس قس.  P300  َٛض ذال تٝ تطضؾ٣ ؾ٥ٍٙاَ

زض فهُ زْٚ ؾ٥ؿسٓ ٞا٢ ٚاؾٍ ٔغع ٚ ضا٤ا٘ٝ ٔٗطف٣ ٚ اقاضٜ ٔرسهط٢ تٝ ا٘ٛأ آٖ ٞا ٚ ٞٓ چ٥ٙٗ لؿٕر ٞا٢ 

ض َطاح٣ ا٤ٗ ؾ٥ؿسٓ ٞا ذٛاٞس قس. زض ا٘سٟاا٢ ا٤اٗ فهاُ، ٔاطٚض٢ تاط واضٞاا٢ ٌصقاسٝ زض        ٔرسّف خطزاظق٣ لاظْ ز

ٚ ٤ٛ٘عظزا٣٤ آٖ ٞا وٝ ٤ى٣ اظ ٔطاحُ ٔٛضط زض آقىاضؾااظ٢ ٔحؿاٛب ٔا٣ قاٛز،      P300ظ٥ٔٙٝ آقىاضؾاظ٢ ؾ٥ٍٙاَ 

 ا٘ػاْ ٣ٔ قٛز.

ف ٞا٢ اؾاسرطاظ ٤ٚػٌا٣،   فهُ چٟاضْ ا٤ٗ خا٤اٖ ٘أٝ تٝ زٛي٥ح ٔثا٣٘ ضٚـ ٞا٢ خا٤ٝ ا٢ تٝ واض ضفسٝ زض تر

 خطزاذسٝ ٣ٔ قٛز.    واضتطز زاض٘س، ٔطاحُ ٤ٛ٘عظزا٣٤ ٚ آقىاضؾاظ٢ وٝ زضَثمٝ تٙس٢ 
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زض فهُ خٙػٓ اٍِٛض٤سٓ ٞا٢ خ٥كٟٙاز قسٜ تطا٢ ٤ٛ٘عظزا٣٤ ٚ افعا٤ف واضا٣٤ ؾ٥ؿسٓ ٞا٢ ٚاؾٍ ٔغاع ٚضا٤ا٘اٝ   

٢ ٔرسّاف اظ غّٕاٝ تٟثاٛز وااضا٣٤ اٍِاٛض٤سٓ      ٔٛضز تطضؾ٣ لطاض ذٛاٞٙس ٌطفر ٚ ٘سا٤ع حانّٝ تا اؾسفازٜ اظ ٥ٗٔاض ٞاا 

 آقىاضؾاظ٢ ٘كاٖ زازٜ ذٛاٞٙس قس. 

زض فهُ قكٓ ا٤ٗ خا٤اٖ ٘أٝ ٥٘ع تٝ ٔٗطف٣ ضٚـ ٞا٢ آقىاضؾاظ٢ خ٥كٟٙاز٢ خطزاذسٝ ٣ٔ قٛز. زض ا٤اٗ فهاُ   

٢ ؾ٣ٗ قسٜ اؾر تا اؾسفازٜ اظ زى٥ٙه ٞا٢ غس٤س خطزاظـ ؾا٥ٍٙاَ، ؾاطٖر اٍِاٛض٤سٓ افاعا٤ف ٚ زٗاساز وا٘ااَ ٞاا       

 ٔٛضز ٥٘اظ تطا٢ زاقسٗ اَلاٖاذ واف٣ ٚ تٝ زؾر آٚضزٖ ٘سا٤ع لاتُ ا٥َٕٙاٖ واٞف ٣ٔ ٤اتس.

زض ٟ٘ا٤ر زض فهُ ٞفسٓ ا٤ٗ خا٤اٖ ٘أٝ تٝ ٘س٥ػٝ ٥ٌط٢ وّا٣ ٚ ٔما٤ؿاٝ آٖ ٞاا تاا ضٚـ ٞاا٢ ز٤ٍاط خطزاذساٝ         

 س قس.ازاز٣ تطا٢ ازأٝ واض اضائٝ ذٛاٞذٛاٞس قس. ٞٓ چ٥ٙٗ زض خا٤اٖ ا٤ٗ فهُ خ٥كٟٙ



 مفصل دٍ -2

 فیشیَلَصی هغش فصل دٍم : 

أطٚظٜ زػع٤ٝ ٚ زح٥ُّ فٗا٥ِر ٞا٢ قٙاذس٣ ٔغع، زٛغاٝ تؿا٥اض٢ اظ ٔحمما٥ٗ ٚ زا٘كإٙساٖ ضا تاٝ ذاٛز غّاة        

ٞاا٢ و٥ٙ٥ّىا٣ ٚ اضزثااٌ ٞاا٢ ٔاٛضط ٔغاع تاا         ٕ٘ٛزٜ اؾر. زح٥ُّ نح٥ح ا٤ٗ ؾ٥ٍٙاَ ٞاا ٔثٙاا٢ تؿا٥اض٢ اظ زكار٥م    

اظ ا٥ٕٞار ٤ٚاػٜ ا٢    P300ٞا٢ ٔغع٢ وٝ زا وٖٙٛ قٙاذسٝ قسٜ ا٘اس، ؾا٥ٍٙاَ    وأد٥ٛزط لطاض ٣ٔ ٥ٌطز. زض ت٥ٗ ؾ٥ٍٙاَ

زض ؾا٥ٍٙاَ ٞاا٢   تٝ ناٛضذ غ٥اط اضاز٢   ٤ا ف٥ع٤ى٣   تطذٛضزاض اؾر. ا٤ٗ ؾ٥ٍٙاَ زض ٘س٥ػٝ ا٤ػاز ٤ه زحط٤ه ت٥ٙا٣٤

   ٗ ؾا٥ٍٙاَ   ٔغع٢ فطز خس٤ساض ٣ٔ قٛز. زض ا٤ٗ فهُ تٝ ٔٗطف٣ ٚ تطضؾ٣ ٤ٚػ٣ٌ ٞا٢ ا٤ٗ ؾا٥ٍٙاَ ٚ غا٤ٍااٜ آٖ زض تا٥

 ٞا٢ ٔغع٢ ذٛا٥ٞٓ خطزاذر.

 آى یّا یضگیٍ ٍ یهغش یّا گٌالیس 2-1

ٚ اضزثاٌ آٟ٘ا تاا ٤ىاس٤ٍط زض ؾطاؾاط تاسٖ      (٘طٖٚ ٞا) ٖهث٣ تٝ وٕه فٗا٥ِر ؾِّٟٛا٢ ٖهث٣ٞا٢  ٕٞٝ خ٥اْ

ِىسطٚز ا٘سماَ ٣ٔ ٤اتٙس. ؾ٥ٍٙاِٟا٢ اِىسط٤ى٣ ا٤ػازقسٜ زض ؾِّٟٛا٢ ٔغع زض زٕاْ ؾطٌؿسطـ ٣ٔ  ٤اتٙس ٚ تا لطاضزازٖ ا

1ؾ٥ٍٙاِٟا٢ اِىسط٤ى٣ ٔغع ٤اا اِىسطٚا٘ؿافاٌِٛطاْ    .تط ض٢ٚ خٛؾر ؾط ٣ٔ زٛاٖ آٖ ٞا ضا ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ ٕ٘ٛز
٘رؿاس٥ٗ   )
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، زٛؾٍ زوسط ٞا٘ؽ تطٌط قٙاذسٝ قس٘س ٚ اظ ٕٞاٖ ظٔاٖ زض زكر٥هاٟا٢ خعقاى٣ ٚ خاػٚٞف ٞاا٢      1920تاض زض ؾاَ 

 .2]=ٌطفسٙسزحم٥ماز٣ ٔٛضز اؾسفازٜ لطاض 

  EEG  ٕ٘ا٣٤ اظ فٗا٥ِر ٖهث٣ زض ٔغع اؾر ٚ تٝ ٔٙٓٛض تطضؾ٣ غ٥ط زٟاغ٣ٕ ؾ٥ٍٙاَ ٞا٢ ٔغع٢ ٚتؿا٥اض٢ اظ

فطآ٤ٙسٞا٢ زكر٥ه٣ تٝ وااض ٔا٣ ضٚز.  خعقاىاٖ تؿا٥اض٢ اظ اذاسلالاذ ٔغاع٢ ٕٞچاٖٛ ناطٔ، آِعا٤ٕاط، افؿاطز٣ٌ           

ا٤ٗ ؾ٥ٍٙاَ ٞا زكر٥م ٣ٔ زٞٙس. ٞٓ چ٥ٙٗ تؿ٥اض٢ اظ ؾ٥ؿسٓ ٞاا٢ ٔثسٙا٣   ٚؾطَاٖ ضا ٥٘ع تا اؾسفازٜ اظ زػع٤ٝ ٚ زح٥ُّ 

٥٘ع تط ا٤ٗ اؾاؼ تٙا قسٜ ا٘س. اِثسٝ تٝ ز٥ُِ خ٥چ٥س٣ٌ ٚ ي٥ٗف تٛزٖ ؾ٥ٍٙاَ ٔغع٢ زض ٔما٤ؿٝ تاا   1تط اضزثاٌ ٔغع تا ضا٤ا٘ٝ

اظ  ٚ زٟٙاا تاا اؾاسفازٜ     م٥ٓٔؿس نٛضذ اظض٤ات٣ آٖ تٝ ٣2 ز٤ٍط ٥ٓ٘ط ؾ٥ٍٙاَ ٞا٢ لّث٤٣ىتؿ٥اض٢ اظ ؾ٥ٍٙاَ ٞا٢ ت٥ِٛٛغ

زازٜ ٞا٢ ذاْ  ٥ٔؿط ٘ثٛزٜ ٚ اؾسرطاظ اَلاٖاذ ٔف٥س اظ ا٤ٗ ؾ٥ٍٙاَ ٞا ٥٘اظٔٙس اتعاضٞا٢ خطزاظق٣ ٔٙاؾاة ٚ لسضزٕٙاس   

 ٣ٔ تاقس.

واٝ   تطذ٣ اظ ؾ٥ٍٙاَ ٞا٢ ٔغع٢ وٝ زض قطا٤ٍ ذان٣ ضثر قسٜ ا٘س، قى٣ّ ض٤س٥ٕه ٚ قث٥ٝ خط٤ٛز٤ه زاض٘س

. ٞط ٤ه اظ ا٤ٗ ٔحسٚزٜ ٞا٢ فطوا٘ؿا٣ زض  فطوا٘ؿ٣ ٘ٛؾا٘ازكاٖ ٘اْ ٌصاض٢ ٣ٔ قٛ٘س ا٤ٗ أٛاظ تطاؾاؼ ٔحسٚزٜ ٢

چٟاض ٔحاسٚزٜ ٢ فطوا٘ؿا٣ ٟٔآ زض ؾا٥ٍٙاَ     1-2 قىُ  قطا٤ٍ ذال ٚ زض ٘ماٌ ذان٣ اظ ؾط فطز لاتُ ضثر ٞؿسٙس.

 زأٝ تٝ زٛي٥ح ت٥كسط آٖ ٣ٔ خطزاظ٤ٓ.ٔغع٢ ضا تٝ ٕٞطاٜ ٔكرهاذ آٖ ٞا ٕ٘ا٤ف ٣ٔ زٞس وٝ زض ا ض٤س٥ٕه ٞا٢

 
  3]=ٔحسٚزٜ ٞا٢ فطوا٘ؿ٣ ٟٔٓ ؾ٥ٍٙاَ ٞا٢ ٔغع٢ -1-2 قىُ 
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 ظٔااٖ ٞٛقا٥اض٢ خس٤اساض    ٞطزع زاض٘س. ا٤ٗ أٛاظ زض ٕٞٝ افطاز ؾاآِ زض   13زا  8حس  زض فطوا٘ؿ٣ آِفا أٛاظ

٣ٔ قٛ٘س ٚ قسذ ا٤ٗ ؾ٥ٍٙاَ ٞا زض ٘ٛاح٣ خكر ؾط ت٥كسط اظ تم٥ٝ ٘ٛاح٣ ٣ٔ تاقاس. زض ٍٞٙااْ ذاٛاب ا٤اٗ     

 .3]=أٛاظ اظ ؾ٥ٍٙاَ ٞا٢ ٔغع٢ فطز ٘اخس٤س ٣ٔ قٛ٘س

  3]=٣ٔ تاقس 30زا  14فطوا٘ؽ أٛاظ تسا ٕٔٗٛلاً زض ض٘ع فطوا٘ؽ. 

  ٜ3]=ٞطزع ٚالٕ قسٜ ا٘س ٚ ٖٕسزا زض وٛزواٖ لاتُ ٔكاٞسٜ ٞؿسٙس 8زا  4أٛاظ زسا فطوا٘ؿ٣ زض ٔحسٚز. 

  ٍٙا٣ٔ وٝ فاطز زض ذاٛاب   ٞطزع( ٞؿسٙس ٚ زض ٞ 4أٛاظ زِسا ٕٔٗٛلا زاضا٢ ٔحسٚزٜ فطوا٘ؿ٣ خا٥٤ٗ )وٕسط اظ

 .3]=٥ٕٖك تاقس ٚ ٤ا زض نٛضذ تطٚظ ت٥ٕاض٢ ٞا٢ غس٢ زض ؾ٥ٍٙاَ ٞا٢ ٔغع٢ فطز خس٤ساض ٣ٔ قٛز

 یهغش یّا گٌالیثبت س 2-2

٥ٓ٘1اط  زا وٖٙٛ ضٚـ ٞا٢ ظ٤از٢ تطا٢ ُٔاِٗاٝ ٢ ٔغاع ٚ زكار٥م ٞاا٢ غ٥اط زٟااغ٣ٕ      
FMRI

2
, SPEC  ٚ 

MEG
٥٘اظ تٝ ٚغٛز زػ٥ٟعاذ ٌطاٖ ل٥ٕر ٚ و٥ٕاب زاض٘اس ٚ زض ٘س٥ػاٝ أىااٖ    ٗطف٣  قسٜ ا٘س أا تؿ٥اض٢ اظ آٖ ٞا ٔ 3

ضثر ؾ٥ٍٙاَ ٞا٢ ٔغع٢ اظ ا٤ٗ ضٚـ زض تؿ٥اض٢ اظ ٔطاوع زحم٥ماز٣ ٚ ت٥ٕاضؾساٖ ٞا ٚغٛز ٘ساضز. زض ٥ٔااٖ ٕٞاٝ ضٚـ   

ٔطازة ؾازٜ زط ٚ اضظاٖ زط٢ ٥٘اظ زاضز ٚ تٝ ٥ٕٞٗ  ٖلاٜٚ تط غ٥ط زٟاغ٣ٕ تٛزٖ، تٝ زػ٥ٟعاذ تٝ EEGٞا٢ ٔٗطف٣ قسٜ، 

 ز٥ُِ ت٥كسط اظ ضٚـ ٞا٢ ز٤ٍط فطا٥ٌط قسٜ اؾر.

ٕٞاٖ َٛض وٝ ت٥اٖ قس، ؾ٥ٍٙاِٟا٢ ٔغع٢ ضثر قسٜ اظ خٛؾر ؾط، حاا٢ٚ اَلاٖااذ فطاٚا٘ا٣ ٞؿاسٙس ٚ تاطا٢      

ضا تٝ َٛض ٔٙاؾاة زٙٓا٥ٓ واطز زاا     اؾسفازٜ اظ ا٤ٗ اَلاٖاذ، ٖلاٜٚ تط ا٘سراب اِىسطٚزٞا٢ ٔٙاؾة، تا٤س ٔٛل٥ٗر آٖ ٞا 

تاطا٢ ضثار اؾاسفازٜ     Ag-AgClاِىسطٚزٞاا٢   اظ تسٛا٘ٙس زٕا٣ٔ ٘ٛاح٣ ٟٔٓ ؾط ضا خٛقف زٞٙس. زض ا٤ٗ ضٚـ ٕٔٗاٛلا 

 ٣ٔ وٙٙس ٚ تطا٢ زُث٥ك أدسا٘ؽ اظ ٤ه غَ ٔرهٛل اؾسفازٜ ٣ٔ وٙٙس.

 
 EEGاَ ٞا٢ ٔغع٢ تٝ ضٚـ ؾ٥ٍٙضثر  -2-2 قىُ 

                                                 
1 Single Photon Emission Computerized Tomography 
2 Functional Magnetic Resonance Imaging 
3 Magneto Encephalo Graph 



 

 

8 

تا زٛغٝ تٝ ا٤ٗ وٝ ا٘ساظٜ ؾاط ٕٞاٝ افاطاز ٤ىؿااٖ ٥٘ؿار، اؾاسا٘ساضز ٞاا٢ ظ٤ااز٢ تاطا٢ لاطاض ٥ٌاط٢ ناح٥ح             

٣ٔ تاقس وٝ تا زٛغاٝ تاٝ ا٘اساظٜ ٢ لُطٞاا٢      20-10اِىسطٚزٞا اضائٝ قسٜ اؾر. ٤ى٣ اظ ٔكٟٛضزط٤ٗ آٖ ٞا، اؾسا٘ساضز 

كرم ٣ٔ وٙس. ٔىاٖ لطاض ٥ٌط٢ اِىسطٚزٞا ٚ ٘اْ ٌصاض٢ آٖ ٞاا  تعضي ٚ وٛچه ت٢ًٛ٥ ؾط، ٔحُ اِىسطٚزٞا ضا ٔ

 Temporal ,(C)Central(T),٘اح٥اٝ ٢   5٘كاٖ زازٜ قسٜ اؾار. ُٔااتك ا٤اٗ قاىُ ؾاُح ٔغاع تاٝ         3-2 قىُ زض 

,(F)Frontal (O)Occipital ٚ (P)Parietal   ٣ اظ ا٤اٗ خاٙع   زمؿ٥ٓ ٣ٔ قٛز ٚ زٗساز٢ اِىسطٚز زض ٔحُ ٞاا٢ ٥ٗٔٙا

٘اح٥ٝ لطاض زازٜ ٣ٔ قٛز وٝ ٞط ٤ه تا ا٘س٤ؽ ذان٣ ٔكرم ٣ٔ قٛز . زض ٚالٕ ز٥ُِ ٘أٍصاض٢ ا٤ٗ اؾسا٘ساضز زحر 

زضناس   20ٚ  10آٖ اؾر وٝ زمؿ٥ٓ تٙاس٢ ٞاا٢ فاٛق ٚ فٛاناُ اِىسطٚزٞاا اظ ض٢ٚ      «  20ؾ٥ؿسٓ  -10»ٖٙٛاٖ ؾ٥ؿسٓ 

.تس٤ٗ زطز٥ة، تا زٛغاٝ تاٝ ا٤ٙىاٝ فٛاناُ اِىسطٚزٞاا ٔسٙاؾاة تاا ذاٛز         >55= ا٘ساظٜ ٔح٥ٍ زٚض ؾط افطاز ز٥٥ٗٗ ٣ٔ قٛز

قرم ز٥٥ٗٗ ٣ٔ قٛز، ا٤ٗ اؾسا٘ساضز تطا٢ افطاز ٔرسّف ٚ زض ؾ٥ٙٗ ٔرسّف لاتُ اؾسفازٜ اؾر . زض ٘أٍصاض٢ قٕاض ٠ 

٢ ٘ا٥ٓ واط ٠ ؾإر ضاؾار ٔغاع ٚ ا٘س٤ؿاٟا٢ فاط ز        اِىسطٚزٞا تا٤س زلر وطز وٝ ا٘س٤ؿٟا٢ ظٚظ ٔطتٌٛ تٝ اِىسطٚزٞا

ٖ  ٔاطظ  تاطض٢ٚ  ا زل٥كً وٝ اؾر وا٘اِٟا٣٤ تٝ ٔطتٌٛ Zٓٞ ٔطتٌٛ تٝ ٥٘ٓ وط ٠ چح ٞؿسٙس . ظ٤ط٤ٛ٘ؽ  ٓ  زٚ ٥ٔاا واطٜ   ٘ا٥

تٗٙاٛاٖ ٔطغإ ؾاٙػف ؾاا٤ط      A1   ٚA2  ٔغع ٚالٕ قسٜ ا٘س. ٕٞچ٥ٙٗ زض ا٤ٗ اؾسا٘ساضز ٕٔٗٛلا زٚ اِىسطٚز تاا ٘أٟاا٢  

 ٝ اؾسرٛاٖ خكر ٌٛقٟا٢ چح ٚ ضاؾر ٚ ٤ا تٝ لا١ِ زٚ ٌٛـ ٔسهُ ٣ٔ قٛ٘س.خسا٘ؿ٥ُ ٞا ت

 
 20-10لطاض ٥ٌط٢ اِىسطٚزٞا تط َثك اؾسا٘ساضز  -3-2 قىُ 
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 1پتاًسیل ّای ٍابستِ بِ رخذاد 2-3

٤ا ٚلٛٔ ضذساز خس٤ساض ٔا٣ قاٛ٘س، خا٣    تٝ ٚغٛز ؾ٥ٍٙاَ ٞا٢ ٔغع٢ وٝ زض اضط زحط٤ه فطز ٚ  1877زض ؾاَ  

٘ااْ ٌاصاض٢ قاس٘س. ا٤اٗ      ERPتطزٜ قس ٚ تٝ ز٥ُِ ٔا٥ٞر ضفساض٢ ا٤ٗ ؾ٥ٍٙاَ ٞا تٝ ٘اْ ٚاتؿسٝ تٝ ضذساز ٤ا تٝ اذسهااض  

 ٘ؿاثر تطاتط ؾ٥ٍٙاَ ٞا٢ ٔغع٢ ٣ِٕٛٗٔ ٞؿاسٙس ٚ زض ٘س٥ػاٝ زاضا٢   0 /1ؾ٥ٍٙاَ ٞا زاضا٢ زأٙٝ تؿ٥اض ي٥ٗف ٚ زض حس 

٥ٌط٢ زٗساز ظ٤از٢ اظ ا٤اٗ   ٥ٍٗخا٥٤ٗ ٞؿسٙس. زض تؿ٥اض٢ اظ زحم٥ماذ، تطا٢ غّثٝ تط ا٤ٗ ٔكىُ اظ ٥ٔا٘  2ؾ٥ٍٙاَ تٝ ٤ٛ٘ع

 لاتاُ ٔكااٞسٜ تاقاس    ERPوااٞف ٤اتاس ٚ    ظ٥ٔٙاٝ(  EEG)ؾا٥ٍٙاَ   ؾ٥ٍٙاَ ٞا اؾسفازٜ قاسٜ اؾار زاا ٘ا٤ٛع زهاازف٣     

=[4.ERP  ط٤ىاذ حؿ٣ اظ َط٤ك ؾ٥ؿسٓ ٞا٢ ت٥ٙاا٣٤ ٚ قاٙٛا٣٤ ٔا٣ زٛا٘ٙاس ا٤ػااز قاٛ٘س ٚ ٔغاع        ٞا ٕٔٗٛلا زض اضط زح

 ضا ا٤ػاز ٣ٔ وٙٙس.    (EPا٘ؿاٖ زض خاؾد تٝ ا٤ٗ زحط٤ىاذ خسا٘ؿ٥ُ ٞا٢ تطا٥ٍ٘رسٝ )

ERP  :ٞا تٝ زٚ زؾسٝ زمؿ٥ٓ ٣ٔ قٛ٘سERP وٝ ٔطتٌٛ تٝ حاؽ واطزٖ زحط٤اه ٔا٣ تاقاس ٚ       3ٞا٢ تطٖٚ ظا

٘اْ ٌصاض٢ قسٜ اؾار ٚ ٘اقا٣ اظ فٗا٥ِار قاٙاذس٣ ا٘ػااْ قاسٜ ض٢ٚ زحط٤اه         4ٝ زضٖٚ ظازؾسٝ ا٢ ز٤ٍط اظ آٖ ٞا و

 .4]=ٞا٢ زؾسٝ زْٚ ٞؿسٙس   ERP ٞا زاضا٢ زاذ٥ط ت٥كسط٢ ٘ؿثر تٝ  ERPاؾر. ا٤ٗ زؾسٝ اظ 

اق٣ اظ زحط٤ىاذ ت٥ٙا٣٤ ٚ قٙٛا٣٤ ٚ ِٔٛفاٝ ٞاا٢ زضٖٚ ظا ٚ تاطٖٚ    ٞا٢ ٔٗطٚف ٘ ERPزٚ ٘ٛٔ اظ  4-2 قىُ 

 ظا٢ آٖ ٞا ضا ٕ٘ا٤ف ٣ٔ زٞس.

 
تطاؾاؼ لٛا٥٘ٗ ٔرسّف٣ ٘اْ ٌصاض٢ ٣ٔ  ERPِٔٛفٝ ٞا٢ -خسا٘ؿ٥ُ ٞا٢ ٚاتؿسٝ تٝ ضذساز زض اضط زحط٤ه ٞا٢ ت٥ٙا٣٤ ٚ قٙٛا٣٤ -4-2 قىُ 

ؾ٥ٍٙاَ  -اِف .ٕ٘ا٤ف ٣ٔ زٞٙس Nٚ لّٝ ٞا٢ ٔٙف٣ ضا تا حطف لاز٥ٗ  P٘س وٝ زض ٔٗطٚفسط٤ٗ آٖ ٞا، لّٝ ٞا٢ ٔطثر ضا تا حطف لاز٥ٗ قٛ

 خسا٘ؿ٥ُ ٔطتٌٛ تٝ زحط٤ه قٙٛا٣٤ -زحط٤ه قسٜ ٔطتٌٛ تٝ زحط٤ه ت٥ٙا٣٤ ب

                                                 
1
 Event Related Potential (ERP) 

2 Signal to Noise Ratio (SNR) 
3
 Endogenous 

4
 Indigenous  
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ازٜ ٣ٔ قٛز. تطا٢ ٔطااَ ِٔٛفاٝ ا٢   ٘كاٖ ز آٖ ٥ٔعاٖ زاذ٥ط ٚلٛٔ ِٔٛفٝ ٔصوٛض اظ ظٔاٖ زحط٤ه ٥٘ع زض وٙاض حطٚف     

٣ّ٥ٔ ضا٥٘ٝ خؽ اظ ٚلٛٔ زحط٤اه   300ٕ٘ا٤ف زازٜ ٣ٔ قٛز، زض ٚالٕ خ٥ه ٔطثس٣ اؾر وٝ زض حسٚز  P300وٝ تا ٕ٘از 

ٝ  ا٤ػاز ٣ٔ قٛز اظ  P300ٞاا، ِٔٛفاٝ ٢    ERP . زحم٥ماذ ٘كاٖ زازٜ اؾر زض ٥ٔاٖ ِٔٛفٝ ٞا٢ تٝ زؾر آٔاسٜ اظ زػع٤ا

٤ه فطز ؾاآِ ٚ ٤اه فاطز     P300ط٤ٗ ِٔٛفٝ ٞا ٣ٔ تاقس وٝ ْاٞطا ٥٘ع زفاٚذ چٙسا٣٘ ت٥ٗ خا٤ساضزط٤ٗ ٚ لاتُ اٖسٕاز ز

ضا تطا٢ تؿ٥اض٢ اظ واضتطز ٞا٢ خعقاى٣ ٚ ٞآ چٙا٥ٗ زضؾ٥ؿاسٓ      P300ا٤ٗ ٤ٚػ٣ٌ، ِٔٛفٝ ٢  .5]=٘اؾآِ ٚغٛز ٘ساضز 

ٞا، ِٔٛفاٝ ٞاا٢ ز٤ٍاط٢ ٥٘اع ٚغاٛز زاضز واٝ        ERPزض  P300. ٖلاٜٚ تط ٞا٢ ضاتٍ ٔغع ٚ ضا٤ا٘ٝ ٔٗطٚف ؾاذسٝ اؾر

اؾسرطاظ اَلاٖاذ اظ آٖ ٞا ٣ٔ زٛا٘س زؾس٥ات٣ تٝ اَلاٖاذ تا لات٥ّر اٖسٕاز تالازط ضا ٥ٔؿط ؾاظز. زض ا٤ٗ ترف ٕٞاٝ ٢  

 ِٔٛفٝ ٞا٢ ٟٔٓ ا٤ٗ ؾ٥ٍٙاَ تطضؾ٣ ٚ تٝ اذسهاض زٛي٥ح زازٜ ٣ٔ قٛ٘س.

1. N100 

N100 ٛٔ ٗلّاٝ ٢ ِفٝ ٞا٣٤ ٞؿسٙس وٝ زض ٘س٥ػٝ زحط٤ه ت٥ٙا٣٤ حانُ ٣ٔ قٛز ٚ زض ٚالإ ٤اه   ٤ى٣ اظ ا٥ِٚ 

ا٤ٗ ِٔٛفٝ زض ٍٞٙاْ تطٚظ زحط٤ه  >.6=٣ّ٥ٔ ضا٥٘ٝ تٗس اظ اٖٕاَ زحط٤ه خس٤ساض ٣ٔ قٛز 100ٔٙف٣ اؾر وٝ زض حسٚز 

زض ٔما٤ؿٝ تا زحط٤ىاذ ت٥ٙا٣٤ ْاٞط ٣ٔ قاٛز. زأٙاٝ ٢ ا٤اٗ ِٔٛفاٝ خاؽ       ٞا٢ قٙٛا٣٤ تا زأٙٝ ل٢ٛ زط ٚ زاذ٥ط ت٥كسط٢

ٌصقر ٔسذ ظٔا٣٘ اظ زحط٤ه تٝ زسض٤ع واٞف ٣ٔ ٤اتس ٚ زض نٛضز٣ وٝ زحط٤ه غس٤س٢ اٖٕاَ قاٛز، زأٙاٝ آٖ   

 زٚتاضٜ افعا٤ف ٣ٔ ٤اتس.

2. N200 

ط٤ه تطا٥ٍ٘رساٝ ٔا٣ قاٛز.    ٣ّ٥ٔ ضا٥٘ٝ تٗس اظ ٚلٛٔ زح 200ا٤ٗ ِٔٛفٝ لّٝ ا٢ تا خ٥ه ٔٙف٣ اؾر وٝ زض حسٚز 

واٝ ٘كااٍ٘ط ٤اه فطآ٤ٙاس زحط٤ىا٣      ، MMN ٤اا   N2a>.6=ٔا٣ زاٛاٖ ٔكااٞسٜ ٕ٘اٛز      ظ٤طا٤ٗ ِٔٛفٝ ضا زض ؾٝ قطا٤ٍ 

واٝ ٤اه فطآ٤ٙاس ٌاطٜٚ تٙاس٢ ضا      ،  N2c .وٝ ٘كاٖ زٞٙسٜ ٢ ٤ه فطآ٤ٙس زفى٥ه فٗاَ اؾار ، N2b  غ٥طفٗاَ اؾر.

ا٤ٗ ِٔٛفٝ زض ٍٞٙاْ ٚلٛٔ ٤ه زحط٤ه غ٥طَٕٔٗٛ زض ت٥ٗ ٔػٕٖٛٝ ا٢ اظ زحط٤ه ٞا٢ ٔكاتٝ ْاٞط   ٣ٔ زٞس.ٕ٘ا٤ف 

اظ تًٗا٣ اظ   ٣ٔMMN قٛز. ا٤ٗ ِٔٛفٝ زض ٍٞٙاْ زحط٤ه نٛز٣ ٚ زض حاِر ٖسْ زٛغٝ فطز ت٥كسط٤ٗ تاطٚظ ضا زاضز.  

إٔ زط٢ اؾر ٚ زض ٍٞٙاْ ٖسْ زُث٥اك  آقىاض ؾاظ غ N200قث٥ٝ اؾر أا ٘كاٖ زازٜ قسٜ اؾر وٝ  N100غٙثٝ ٞا تٝ 

 ٔػٕٖٛٝ ا٢ اظ زحط٤ىاذ ذٛز ضا ٘كاٖ ٣ٔ زٞس.

N2b ٝزاضا٢ زاذ٥ط ت٥كسط٢ ٘ؿثر ت ،N2a          اؾر ٚ ٍٞٙاا٣ٔ ْااٞط ٔا٣ قاٛز واٝ ذاٛال ف٥ع٤ىا٣ زحط٤اه

1ٚاتؿسٝ تٝ زى٥ّف
٘ااْ زاضز. تاطذلاف    P3aاؾر. اغّة اٚلاذ ا٤ٗ ِٔٛفٝ ٢ ٔٙف٣ تا ٤ه خ٥ه ٔطثر ٕٞطاٜ اؾر واٝ   

، ا٤ٗ ِٔٛفٝ تٝ خاضأسطٞا٢ ف٥ع٤ى٣ زحط٤ه ٚاتؿسٝ ٕ٘ا٣ تاقاس تّىاٝ تاٝ خاضأسطٞاا٣٤ واٝ ٘كااٖ ٌاط ٥ٔاعاٖ          N2aِٛفٝ ٔ
                                                 

1
 Task  
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زقٛاض٢ واض ٞؿسٙس، ٚاتؿسٝ اؾر. ٞٓ چ٥ٙٗ ٥ٔعاٖ زاذ٥ط ا٤ٗ ِٔٛفٝ تٝ قسذ تٝ ٥ٔعاٖ ؾطٖر ُٖٕ فطز ٔٛضز آظٔاا٤ف  

 تؿس٣ٍ زاضز.  

N2cٔسػا٘ؽ تا٤س تٝ زٚ ٌطٜٚ زمؿ٥ٓ قٛ٘س. تطذلاف تم٥ٝ ِٔٛفاٝ  ، ٕٔٗٛلا ٍٞٙا٣ٔ ْاٞط ٣ٔ قٛز زحط٤ىاذ ٘ا

 >.6=زض ٘ٛاح٣ خكر ؾط٢ ازفاق ٣ٔ افسس  N2cٞا، 

3. N400 

٣ّ٥ٔ ضا٥٘ٝ ٘ؿثر تٝ ظٔاٖ زحط٤ه ْااٞط ٔا٣ قاٛز ٚ ت٥ااٖ      400ا٤ٗ ِٔٛفٝ ٤ه خ٥ه ٔٙف٣ اؾر وٝ زض حسٚز 

. تطا٢ ٔطاَ خ٥سا٤ف وّٕاذ ٔٙاؾة ٣ِٚ تا ٔٗٙا٢ غ٥ط لاتُ ا٘سٓاض زض ٤اه غّٕاٝ زأٙاٝ ٢    ٌط ٘اؾاظٌاض٢ ٔٗٙا٣٤ اؾر

تا زىطاض٢ قسٖ وّٕٝ ٔٛضز ٘ٓط واٞف ٣ٔ ٤اتاس. زض ٚالإ زأٙاٝ ٢ ا٤اٗ      N400ا٤ٗ ِٔٛفٝ ضا افعا٤ف ٣ٔ زٞٙس. زأٙٝ 

 ِٔٛفٝ ضاتُٝ ٢ ٔٗىٛؼ تا ا٘سٓاض ٤ه وّٕٝ ذال زض غّٕٝ زاضز.

4. P300 

اظ غا٤ٍاٜ ذان٣ تطذاٛضزاض اؾار. ا٤اٗ ِٔٛفاٝ      P300ا٢ قٙاذسٝ قسٜ اظ ؾ٥ٍٙاَ ٞا٢ ٔغع٢، زض ت٥ٗ ِٔٛفٝ ٞ

 زض ٍٞٙاْ ٚلٛٔ ٤ه زحط٤ه غ٥طَٕٔٗٛ زض ت٥ٗ ٔػٕٖٛٝ ا٢ اظ زحط٤ىاذ ٣ِٕٛٗٔ ْاٞط ٣ٔ ٌطزز. 

 P300 زٍداهٌِیتاخ 2-3-1

 P300  ٣ افساس. اِثساٝ   ٣ّ٥ٔ ضا٥٘ٝ خؽ اظ اٖٕاَ زحط٤اه ازفااق ٔا    300زض ٚالٕ خ٥ه ٔطثس٣ اؾر وٝ زض حسٚز

ؾٗ، غٙؽ ٚ ٖٛأُ ضٚا٣٘ ٥ٓ٘ط ز٥عٞٛق٣ ٚ قره٥ر، تط زأٙٝ ٚ زاذ٥ط ا٤ٗ ِٔٛفٝ زاض٥ط ٌصاض ٞؿسٙس. ٞٓ چ٥ٙٗ ٞط چاٝ  

تٝ ؾاطٖر   P300فطز حافٓٝ ٢ ل٤ٛسط٢ زاقسٝ تاقس، ا٤ٗ ِٔٛفٝ تا زأٙٝ تعضٌسط٢ ْاٞط ٣ٔ قٛز. ٥ٔعاٖ زاذ٥ط ِٔٛفٝ ٢ 

٥طٞا٢ وٛزاٞسط ٔطتٌٛ تٝ واضا٣٤ ٞا٢ قاٙاذس٣ تاالازط اؾار. زض آظٔاٖٛ ٞاا٢      زٛاتٕ ش٣ٙٞ ٚاتؿسٝ اؾر تطا٢ ٔطاَ زاذ

٘ٛضؾا٤ىِٛٛغ٤ه اظ ٕٞثؿس٣ٍ ل٢ٛ ت٥ٗ زاذ٥ط ا٤ٗ ِٔٛفٝ ٚ لات٥ّار ٞاا٢ قاٙاذس٣ تاطا٢ اضظ٤اات٣ زٛإ٘ٙاس٢ افاطاز زض        

 ٔٛضط٘س، ٖثاضزٙس اظ: P300ظ ٟٔٓ زط٤ٗ ٖٛا٣ّٔ وٝ تط زاذ٥ط ا >.7=ؾطٖر اذسهال ز٣ٞ ٔٙاتٕ زٛغٝ اؾسفازٜ ٣ٔ قٛز 

 >.7=تا ضقس وٛزواٖ واٞف ٣ٔ ٤اتس أا زض افطاز ؾاِرٛضزٜ، ا٤ٗ زاذ٥ط افعا٤ف ٣ٔ ٤اتس P300زاذ٥ط  -

 .>7=زاذ٥ط ِٔٛفٝ تا تالا ضفسٗ ؾُح ز٤ٛا٣ٍ٘ افعا٤ف ٣ٔ ٤اتس -

 >.7=زض افطاز٢ وٝ اظ ٔكطٚب ٚ اِىُ اؾسفازٜ ٣ٔ وٙٙس، ا٤ٗ زاذ٥ط ت٥كسط اؾر -

 >.7=تعضٌسط٢ ٞؿسٙس P300افطاز چح زؾر ٕٔٗٛلا زاضا٢ زأٙٝ  -

 >.7=زض ذا٘ٓ ٞا ت٥كسط اظ آلا٤اٖ اؾرزأٙٝ ٢ ا٤ٗ ِٔٛفٝ  -


