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‌ص‌مطرلب‌منکرج‌دراخن‌پاارخرن‌نرماص‌‌تأخهک‌م ‌نترخم‌ي‌بنت الهدی حمیدی سابقی اخنجرنب

‌ن هجص‌تحقهقرت‌ ودم‌م ‌براک‌و‌در‌صورت‌اس فرده‌اه‌ن رخج‌دخگخان‌مخ ع‌آن‌را‌ذيخ‌نتوده‌ام.
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‌
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 چکیده

‌ ‌نرمص ‌پرخرن ‌اخن ‌در ‌مس‌آلومهنهوم ‌نرهک‌ايسهک ‌هري ‌م وسك‌‌(CuAlO2)لاخص ‌ض رم  بر

nm759.بص‌منظور‌بکس ‌آوردن‌اخاخك‌ب هنص‌‌بص‌روش‌سل‌ا‌ژل‌چخ ش ‌و‌غوطص‌وري‌آمرده‌اکنک

لاخص،‌دمري‌ شک‌سرهي‌و‌دمري‌برهپ  ،‌اتتسفخ‌ر،‌اثخ‌پررام خ‌هرخ ‌نظهخنوع‌هخخسن ز‌اخن‌نتونص‌ه

‌بخرس ‌و‌نسب ‌مول ‌آلومه‌محهك‌برهپ   نهوم‌بص‌مس‌روي‌ واص‌سر  رري‌و‌اپ هک ‌نتونص‌هر

‌ن رخج‌اخن‌مطرلعص‌نشرن‌ انجرم‌عتلهرت‌برهپ  ‌در‌‌،‌CuAlO2داد‌يص‌بخاي‌تبلور‌سر  رر‌بلورياک.

oدمرهرخ ‌در‌حکود‌
C7799-159‌‌ ضخوري‌اس .‌هتچنهن‌محهك‌برهپ  ‌) لا‌خر‌گره‌ب ‌اثخ(‌م

‌اپ هک ‌لاخص‌هر‌ ‌مقرخسص‌ن رخج‌بکس ‌توانک‌ واص‌سر  رري‌و ‌تح ‌ترثهخ‌قخار‌دهک. مکه‌نشرن‌آرا

دادنک‌يص‌عتلهرت‌برهپ  ‌در‌محهك‌آرگون‌منجخ‌بص‌تولهک‌نتونص‌هرخ ‌بر‌يهفه ‌اپ هک ‌و‌سر  رري‌

‌نسب رً‌ب  خي‌م ‌اونک.‌

‌روي‌ ‌توانک ‌منرسب‌نهزم  ‌ان  رب‌دمري‌ شک‌سرهي ‌يص ‌داد ‌نشرن ‌اخن‌مطرلعص هتچنهن

نتونص‌هر‌ترثهخ‌مس قهم‌داا ص‌براک.‌ن رخج‌اخن‌بخرس ‌نشرن‌داد‌يص‌دمري‌‌ واص‌سر  رري‌و‌اپ هک 

‌نرهک شک‌س ‌هري ‌منرسب‌بخاي‌لاخص ‌هخخلاخص‌‌‌CuAlO2رهي ‌چخ ش ‌روي ‌ژل ‌ا ‌روش‌سل بص

oيوارتز‌دمري
C 099م ‌براک.‌اثخ‌ض رم ‌لاخص‌نهز‌روي‌ واص‌سر  رري‌و‌اپ هک ‌لاخص‌هري‌نرهک‌‌

‌بخرس ‌اک. ‌مس‌آلومهنهوم ‌ض رم ‌‌ايسهک ‌بر ‌لاخص ‌يص ‌داد ‌يهفه ‌‌nm709اخن‌بخرس ‌نشرن اه

‌بخ وردار‌هس نک.‌nm789سر  رري‌و‌اپ هک ‌ب  خي‌در‌مقرخسص‌بر‌لاخص‌بر‌ض رم ‌

نهز‌روي‌ واص‌سر  رري‌و‌اپ هک ‌نتونص‌هر‌بخرس ‌اک.‌‌Al/Cuدر‌اخن‌يرر‌اثخ‌نسب ‌مول ‌

‌2/7و‌8/9‌،7که‌بر‌نسب ‌هري‌مول ‌هري‌ت هص‌ا‌بص‌اخن‌منظور‌يهفه ‌اپ هک ‌و‌سر  رري‌نتونص

‌‌8/9و‌اپ هک ‌نتونص‌داراي‌نسب ‌مول بخرس ‌اک.‌ن رخج‌اخن‌بخرس ‌نشرن‌داد‌يص‌يهفه ‌سر  رري‌

‌ب  خ‌اه‌سرخخ‌نتونص‌هر‌اس .

‌.:‌لاخص‌هري‌نرهک،‌سل‌ا‌ژل،‌ واص‌سر  رري‌و‌اپ هک يلهکييلترت‌



 ه‌

‌:‌نرمص‌اس  خاج‌اکه‌اه‌اخن‌پرخرن‌مقرلص

،‌ب اخام‌ب خامهارن،‌بخرسا ‌‌‌‌تهکي،‌مختض ‌اخزدي‌فخد،‌محتک‌ابخاههم‌قرض [‌بن ‌ال کي‌ح7]

‌ا‌‌‌CuAlO2عتلهرت‌حخارت ‌روي‌وخژگ ‌هري‌اپ هک ‌و‌سر  رري‌فهم‌نرهک‌ ت هص‌اکه‌بص‌روش‌سل

 .7909ژل،‌اولهن‌ينفخانس‌مل ‌نوآوري‌هر‌در‌در‌پخداهش‌لاخص‌هري‌نرهک‌و‌مش زص‌هري‌آن ر،‌دي

‌
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‌يسهک‌هري‌رسرنري‌افرف‌و‌ واص‌آن را‌فزل‌اول:

 ‌2................................................................................................‌ رمک‌مواد‌يبنک‌طبقص‌-‌7-2

 ‌2...............................................................................................................تخسرنرهن‌مواد‌-‌7-9

 ‌p‌.............................................................................‌2نوع‌يتخسرنرهن‌و‌‌nنوع‌يتخسرنرهن‌-7-9-7

 ‌0.............................................................‌مهخمس قهغ‌ينوار‌گرف‌و‌مهمس ق‌ينوار‌گرف‌-7-9-2

 ‌5..................................................‌يکهايس‌افرف‌يرسرنر‌نرهک‌يهر‌صخلا‌يهر‌ ژگخو‌-‌7-0

 ‌5.......................................................‌افرف‌يرسرنر‌يهر‌کهايس‌يسر  رر‌يهر‌ ژگخو‌-7-0-7

 ‌6.............................‌ونهيرت‌و‌ونهآن‌‌شخآرا‌اسرس‌بخ‌افرف‌يتخسرنرهن‌يهر‌کهايس‌-7-0-2

 ‌1.....................................‌ خايثخ‌يهر‌حرمل‌اسرس‌بخ‌افرف‌يتخسرنرهن‌يهر‌کهايس‌-7-0-9

 ‌8.........................................................................‌ هدلافوس‌يهر‌کهايس‌يبلور‌سر  رر‌-‌7-5

 ‌79..................................................................................................‌ کهاپ ‌يهر‌ ژگخو‌-‌7-6

 ‌79........................................................................................................‌  ب‌لبص‌موج‌طول‌-7-6-7

 ‌72.............................................................................................................‌پلاستر‌موج‌طول‌-7-6-2

 ‌CuAlO2‌..............................................................................‌72 کخالک خ‌يهر‌ ژگخو‌-‌7-1

 ‌76.......................................................................................ابکص در ايسهژن  رهري ت  ‌-7-1-7

 ‌71........................................................................................................‌آلاخنکه عنرصخ و ود‌-7-1-2

 ‌CuAlO2................................................................................................‌78يهر‌يرربخد-‌7-8

 ‌78...........................................................................................................‌يگره‌يهر‌سنسور‌-7-8-7



 ط‌

 ‌70...........................................................................................................................‌س هيرترل‌-7-8-2

 ‌70.......................................................................................................افرف‌ کهاپ ‌لخوسر‌-7-8-9

‌آن ر‌لاخص‌هري‌نرهک‌و‌مخاحل‌آهمرخشگره ‌راک:‌دوم‌فزل

 ‌29......................................................................................................................‌مقکمص‌-‌2-7

 ‌27................................................................................................................‌نرهک‌صخلا‌‌-‌2-2

 ‌27........................................................................................‌نرهک‌صخلا‌راک‌ي‌روا ر‌-‌2-‌9

 ‌29..................................................................................................................‌ژل‌ا‌سل‌-‌2-0

 ‌20........................................................‌ژل‌ا‌سل‌روش‌در‌موثخ‌خ رهتها‌يهر‌پررام خ‌‌-2-0-7

 ‌20.......................................................................................................‌سل‌عتخ‌طول‌‌-2-0-7-7

2-0-7-2 pH -‌20.......................................................................................................‌سل‌كهمح 

 ‌25.............................................................‌ژل‌-سل‌روش‌در‌موثخ‌ کخزهف‌يهر‌پررام خ‌-2-0-2

 ‌25...........................................................................‌صخلا‌خخه‌يسر  رر‌يهر‌ ژگخو‌-2-0-2-7

 ‌25..........................................................................................................‌انبرا ‌روش‌-2-0-2-2

 ‌26..........................................................................................................‌يسره‌ شک‌-2-0-2-9

 ‌26....................................................................................................................‌برهپ  ‌-2-0-2-0

 ‌26..................................................................................................‌ژل‌ا‌سل‌روش‌ي‌مزاخر‌-2-0-9

 ‌21....................................................................................................‌ژل‌ا‌سل‌روش‌بخمعر‌-2-0-0

 ‌21............................................................................................‌ شگرهخآهمر‌يرر‌وشر‌-‌2-5

 ‌21..........................................................................................................‌صخخلاخه‌يخدن‌زهتت‌-2-5-7



 ي‌

 ‌28.................................................................................................................‌نرهک‌صخلا‌صهت ‌-2-5-2

 ‌28............................................................................................‌يور‌غوطص‌ژل‌ا‌سل‌-2-5-2-7

 ‌20................................................................................................‌ چخ ش‌ژل‌ا‌سل‌-2-5-2-2

 ‌97..........................................................................................‌ قبل‌يهر‌يرر‌بص‌ نگره‌-‌‌2-6

 ‌92............................................................................................................‌برهپ  ‌يدمر‌اثخ‌‌-2-6-7

 ‌90..................................................................................‌اتتسفخ‌فشرر‌و‌برهپ  ‌يدمر‌اثخ‌-2-6-2

 ‌98.......................................................................................................‌م فروت‌ مول‌نسب ‌‌-2-6-9

‌بخ  ‌اه‌روش‌هري‌مش زص‌خرب ‌لاخص‌هري‌نرهک‌رسرنري‌افرف:‌سومفزل‌

 ‌09......................................................................................................................‌مقکمص‌-‌9-7

 ‌X‌(XRD)‌...............................................................‌09پختو‌پخاش‌فهط‌يخهگ‌انکاهه‌‌-‌9-2

 ‌09..................................................................‌ کهاپ ‌ واص‌ ربخ‌مش زص‌يهر‌روش‌-‌9-9

 ‌09................................................................................(UV-VIS)‌‌ کهاپ ‌يعبور‌فهط‌-9-9-7

 ‌00.................................................................................................................‌ض رم ‌نههتع‌-9-9-2

 ‌00.............................................................................................................‌(α)‌  ب‌بخضخ‌-9-9-9

 ‌05.........................................................................................................................‌ينوار‌گرف‌-9-9-0

 ‌06................................................................................‌اکس ‌بخضخ‌و‌  رموا‌بخضخ‌-9-9-5

 ‌01...................................................................................................................‌ کهاپ ‌برهترب‌-9-9-6

 ‌08............................................................................................‌ کخالک خ‌ ربخ‌مش زص‌-‌9-0

 ‌08...................................................................................ژهخو‌مقروم ‌و‌يا‌ورقص‌مقروم ‌-9-0-7



 ک‌

 ‌00.................................................................................................................‌هرل‌اثخ‌شخآهمر-9-0-2

 ‌59......................................................‌پرو‌در‌وان‌روش‌اه‌اس فرده‌بر‌هرل‌بخضخ‌نههتع‌-9-0-9

 ‌57.................................................................‌(SEM)   روبش‌ الک خون‌کخوسکوپهم -‌‌9-5

‌:‌ن رخج‌حرصل‌اه‌نتونص‌هري‌سن ز‌اکهچ ررمفزل‌

 ‌59......................................................................‌ومهنهآلوم‌مس‌کهايس‌نرهک‌يهر‌صخلا‌-‌0-7

 ‌59......‌هر‌نتونص‌انبرا ‌يبخا‌رههن‌مورد‌سل‌صهت ‌در‌زههونخ‌برر‌دو‌آب‌حلال‌اه‌اس فرده‌-‌0-2

 ‌50..................................................................‌يور‌غوطص‌ژل‌ا‌سل‌روش‌بص‌ نشرن‌صخلا‌-0-2-7

 ‌50.........................................................................‌کسخا‌ااعص‌پخاش‌فهط‌ بخرس‌-0-2-7-7

 ‌55..........................................................................................‌ کهاپ ‌ واص‌ بخرس‌-0-2-7-2

 ‌51......................................................................‌ چخ ش‌ژل‌ا‌سل‌روش‌بص‌ نشرن‌صخلا‌-0-2-2

 ‌58.........................................................................‌کسخا‌ااعص‌پخاش‌فهط‌ بخرس‌-0-2-2-7

 ‌50..............................................................................................‌ره‌نتونص‌يمورفولوژ‌-0-2-2-2

 ‌69..........................................................................................‌ کهاپ ‌ واص‌ بخرس‌-0-2-2-9

 ‌60.‌هر‌نتونص‌انبرا ‌يبخا‌رههن‌مورد‌سل‌صهت ‌در‌اترنول‌ م ويس‌-‌2حلال‌اه‌اس فرده‌-‌0-9

 ‌65..............‌آرگون‌كهمح‌در‌اکه‌برهپ  ‌يهر‌نتونص‌ کهاپ ‌و‌يسر  رر‌ واص‌‌-0-9-7

 ‌65.........................................................................‌کسخا‌ااعص‌پخاش‌فهط‌ بخرس‌-0-9-7-7

 ‌68..............................................................................................‌هر‌نتونص‌يمورفولوژ‌-0-9-7-2

 ‌60..........................................................................................‌ کهاپ ‌ واص‌ بخرس‌-0-9-7-9

 ‌10..................‌ لأ‌در‌اکه‌برهپ  ‌يهر‌نتونص‌ کهاپ ‌و‌يسر  رر‌ واص‌ بخرس‌‌-0-9-2



 ل‌

 ‌15.........................................‌هر‌نتونص‌(XRD)‌کسخا‌ااعص‌پخاش‌فهط‌ بخرس‌-0-9-2-7

 ‌16..............................................................................................‌هر‌نتونص‌يمورفولوژ‌-0-9-2-2

 ‌18..........................................................................................................‌ کهاپ ‌ واص‌0-9-2-9

 ‌85....................................................................................‌يسره‌ شک‌يدمر‌اثخ‌ بخرس‌‌-0-9-9

 ‌85................................................................‌کسخا‌ااعص‌پخاش‌يهر‌فهط‌ بخرس‌-0-9-9-7

 ‌88..............................................................................................‌هر‌نتونص‌يمورفولوژ‌-0-9-9-2

 ‌80..........................................................................................‌ کهاپ ‌ واص‌ بخرس‌-0-9-9-9

‌CuAlO2نرهک‌يهر‌صخلا‌ کهاپ ‌و‌يسر  رر‌ واص‌يرو‌ض رم ‌اثخ‌ بخرس‌-‌0-9-0

‌.................................................................................................................................................................‌09 

 ‌00.........................................................................‌کسخا‌ااعص‌پخاش‌فهط‌ بخرس‌-0-9-0-7

 ‌06..............................................................................................‌هر‌نتونص‌يمورفولوژ‌-0-9-0-2

 ‌01...............................................................................................‌ کهاپ ‌يهر‌ ژگخو‌-0-9-0-9

 ‌799................................................................‌مس‌بر‌ومهنهآلوم‌ مول‌نسب ‌اثخ‌ بخرس‌-0-9-5

 ‌799......................................................................‌کسخا‌ااعص‌پخاش‌فهط‌ بخرس‌-0-9-5-7

 ‌791..............................................................................‌هر‌نتونص‌يمورفولوژ‌ بخرس‌-0-9-5-2

 ‌798..........................................................................‌هر‌نتونص‌يعبور‌فهط‌ بخرس‌-0-9-5-9

‌772...........ن هجص‌گهخي...................................................................................................................‌-0-0
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