
 



 

 

 

 

 

 



 

: ايه پايان وامٍ بر ا سا س مقا لات زير وًشتٍ شدٌ است 
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سَػظ اػكلاساًدبم ؿذ  ٍ لضيِ اي سا ثيبى   کشد کِ  (1959 )دبیِ گزاسي  سَاثغ هفلل دس ػبل        

. سَصیغ ّبي سک هشغيشُ ساثِ سَصیغ ّبي چٌذ هشغيشُ ديًَذ هی دّذ  
 ( 1975) ٍکشیويذسٍف  ( 1951)، فشؿِ ( 1940)         ّشچٌذ هحممبى دیگشي ّوچَى  ّب فذیٌگ 

. هغبلؼبسی ديشاهَى یبفشي ایي سبثغ اًدبم دادُ اًذ اهب ّيچ یک ثِ ًشيدِ هغلَة اػكلاسدػز ًيبفشٌذ
ثِ ثشسػی ٍ هغبلؼِ ثيـشش ایي سَاثغ دشداخز ٍخلَكيب سی چَى  ( 1991)       ًلؼي دس ػبل 

اهشٍصُ ثِ خب عش .ٍاثؼشگی ثِ کوک سَاثغ هفلل ٍدبیبیی آى سحز سجذیلار یكٌَا سا هغشح کشد 
. داسد... خلَكيبر سبثغ هفلل کبسثشد  فشاٍاًی دس ػلَم هخشلف ثِ ٍیظُ الشلبد،ثيوِ ٍ

       اكغلاح آًششٍدی ثشاي اٍليي دس هجب حث سشهَدیٌبهيک هغشح ؿذ، ٍسٍد آًششٍدی دس آهبس سا 
ثِ ثيبى   ( 1906)دلاًک دس ػبل . دس هكبًيک  آهبسي گبصّب ًؼجز دادُ اًذ (1877)سَػظ ثَلشؼوبى 

هفَْم آًششٍدی ٍ  ( 1948)كشیح ساثغِ ثيي آًششٍدی ٍ احشوبل دشداخز ٍ همبلِ ؿبًَى دس ػبل 
. هؼبئل دبیِ آى ثِ كَسر هشذاٍل ثيبى  کشدُ اػز

.  دسایي دبیبى ًبهِ ػؼی ثشآى ؿذ کِ ثِ ثشسػی ساثغِ ثيي آًششٍدی ٍ سبثغ هفلل ثذشداصین
 فلل سٌظين گشدیذُ اػز کِ فلل اٍل آى ثِ سَاثغ هفلل ،  ٍیظگيْب 2       ایي دبیبى ًبهِ دس 

ٍخلَكيبر آى ، هذلْبي ٍاثؼشگی ،ًحَُ ػبخز ٍهؼشفی سؼذادي اص خبًَادُ ّبي سَاثغ هفلل هی 
لاصم ثِ رکش اػز کِ خبًَادُ ّبي ثيبى ؿذُ دس ایي هجحث ثِ دبساهشش ًبهؼلَهی ثؼشگی داسد . دشداصد

کِ ثشاي اػشفبدُ اص آًْب ًيبص ثِ ثشاٍسد آى ثشاػبع دادُ ّی هَخَد  
.  هی ثبؿذٍاص سٍؽ دسػشٌوبیی ثشاي ثشاٍسد ایي دبساهششّب اػشفبدُ هی ؿَد

        دس فلل دٍم اثشذا ثِ ثيبى هفَْم آًششٍدی ، سؼبسیف آًششٍدی ، آًششٍدی هشغيشّبي گؼؼشِ 
لایجلش دشداخشِ ٍدس ًْبیز ًيض اكل - ٍديَػشِ  ٍآًششٍدی ؿبًَى ، آًششٍدی ًؼجی ٍ فبكلِ کَلجگ

دسدبیبى فلل ًيض سبثغ هفلل ثب هبکضیون آًششٍدی هغشح هی . هبکؼيون اًششٍدی ساثيبى هی کٌين 
ًيض ًوبیؾ دادُ هی ؿَد، کِ هخفف ػجبسر  MECٍ MECCؿَد کِ ثب 

Most Entropy Copula Canonicalسَاثغ.  اػزMECC کبسثشد فشاٍاًی دس الشلبد ٍثَسع 
ثيبى کشدُ ثِ دػز هی آیذ    ( 1999)داسًذ  ٍثب کوک سٍؿْبي هجشٌی ثش ضشایت لاگشاًظ کِ خَدس ػبل

ایي سٍؿْب یكی ثشاػبع سَصیغ ّبي حبؿيِ اي یكٌَاخز ٍگـشبٍسّبي سَام ٍدیگشي ثشاػبع . 
. گـشبٍسّبي سَصیغ ّبي حبؿيِ اي یكٌَاخز هی ثبؿذ

 

 

 

 

 

 



 

 

 

فلل اٍل 

سَاثغ هفلل ٍٍیظگی ّبي آى 

  

                   

 

 

 

 



 

 

 
سؼبسیف ٍهفبّين سبثغ هفلل 1- 1

.  سبثغ هفلل ٍ کبسثشدّبي آى دس آهبساص خولِ هجبحث هْن ٍ ًؼجشبً خذیذ اػز    

ّبي حبؿيِ اي هؼلَم دسكَسر ػذم  ّبي سَأم ٍ ثشسػی ٍیظگيْبي آًْبثبسَصیغ     ػبخشبس سَصیغ 

 سَا ثغ هفلل ثِ د ليل ػب خشبس سَاثغ سَصیغ چٌذ هشغيشُ ٍ ثذ .اي اػز اػشملال هشغيشّب کبس ديچيذُ

ٍ ّوچٌيي  خْز  ػز آٍسدى ساثغِ ثيي سَصیغ سَام چٌذ ثؼذي ثبثؼذّبي دبیيي سشهَسد سَخِ ثَدُ

ثشسػی ٍاثؼشگی ثيي هشغيشّب ثلَسر ًبدبساهششي دس ػبلْبي اخيش هَسد سَخِ آهبسداًبى لشاس 

 .گشفشِ اػز 

 سؼبسیف  اٍليِ  1-1-1    

,21 فشم کٌيذ :1-1-1سؼشیف SS دٍ صیش هدوَػِ غيش سْی اص R، H یک سبثغ حميمی همذاس ثب

,21داهٌِ SSٍ ],[],[ 2121 yyxxB ٍ  21 SSB   ساکِ دسهؼشغيل Hثبؿذ ، آًگبُ حدن  

Bلشاس داسد ثِ كَسر صیش سؼشیف هی کٌين                         :   
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HDomB گَیين ّشگبُ ثشاي ّش دٍكؼَديساH سبثغ حميمی همذاس  :2-1-1سؼشیف , 

0)( BVH   



 ٍضبثغِ صیشسا دسًظشثگيشیذ                                        I]1,0[ ثب داهٌِ   H سبثؼی:1-1-1هثبل

                                                             )12)(12(),(  yxyxH                                                                                                                                                                                           

2IBدلخَاُ Bٍثشاي داسین   :
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(ثِ اصاي ّشH دٍكؼَدي اػز ّش چٌذسبثغHثب هثبل ثبلا ًـبى دادین کِ سبثغ 
2

1
,0(y ًضٍلی 

( ٍثب لؼكغ ثِ اصاي ّشxًؼجز ثِ
2

1
,0(x ًِضٍلی ًؼجز ثyهی ثبؿذ .

. هی ثبؿذ]1,0[ثبصIُلاصم ثِ یبدآٍسي اػز کِ دساداهِ هٌظَساص 

,21  ثبداهHٌِ سبثغ حميمی همذاس :3-1-1سؼشیف SS aساخْز داس گَیٌذ اگش ثِ اصاي    

1Sکَچكششیي ػضَ  ٍ b   2Sکَچكششیي ػضَ 

               .0),(),(  bxHyaH 

RSSسبثؼی دٍ كؼَدي ٍخْز داس ثب داهٌِ غيش سْیHفشم کٌيذ ::1-1-1لن   ثبؿذ ،  21

Hآًگبُ . ًؼجز ثِ ّش هَلفِ اؽ غيش ًضٍلی اػز  

),(),( کب فی اػز ًـبى دّين ًگبؿز:ثشّبى  12 ytHytHt 1سٍيS غيش ًضٍلی اػز  .

],[],[ هؼشغيل  21 yytaB  aٍلشی,  1Sکَچكششیي ػضَ  اػز سادسًظشثگيشیذ دسایي كَسر   

 :

    ),(),(),(),(),(),()( 121212 ytHytHyaHyaHytHytHBVH                                                                                     

:       داسین Hٍثب سَخِ ثِ دٍ كؼَدي ثَدى سبثغ 

                    



                                               0),(),( 12  ytHytH                                                                                 

. ٍ اثجبر سوبم اػز 

),(),( ًگبؿز 2Stٍثِ عَس هـبثِ هی سَاى ًـبى داد کِ ثِ اصاي ّش 12 txHtxHt  سٍي 

2S غيش ًضٍلی اػز . 

  سبثغ: 4-1-1سؼشیف
2

21: ISSC  ُسا یک صیش هفلل دٍثؼذي گَیين ، ّشگب

  (الف
2

21 ISS  

 سبثغ خْز داس ٍدٍكؼَدي ثبؿذ ، C(ة

,21ثشاي ّش (ج SvSu        vvC  ),1( ٍ uuC  )1,(   

. I  ًيض صیشهدوَػCِیؼٌی ثشد        

 
IICثغ سب:(5-1-1)سؼشیف 2: : سایک هفلل دٍ ثؼذي گَیين ّشگبُ   

IvIu ثشاي ّش (الف  ,                                                                                

0),0()0,(  vCuC    ٍ         uuC )1,(  ،  vvC ),1(                               . 

  کِ  Bثِ اصاي ّش هدوَػِ چَى  (ة
2IB       ،  0)( BVH .   

 سبثغ هفلل دٍ ثؼذي یک صیش هفلل دٍ ثؼذي ثب داهٌِ  : 6- 1-1سؼشیف
2Iهی ثبؿذ .

ثؼذي ثب سَاثغ حبؿيِ اي یكٌَاخز nّوچٌيي سبثغ هفلل، سبثغ سَصیغ چٌذ هشغيشُ سٍي هكؼت ٍاحذ 

.  هی ثبؿذکِ سؼوين سؼشیف ثبلاػزIثش

 ثِ كَسر صیشسؼشیف ,vu سبثغ هفلل حبكلضشة ثشاي دٍ هشغيش  :7-1-1سؼشیف 

:  هی ؿَد 
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 خَاف سبثغ هفلل1-1-2

),(2 یک سبثغ هفلل  ثبؿذ ثِ اصاي ّش Cاگش (الف Ivu       داسین 

    1- 1-2  ),(),min(),()0,1max(),( vuMvuvuCvuvuW  

. ّبفذیٌگ هؼشٍف اػز- ًبهؼبٍي ثبلا ثِ کشاى ّبي ثبلا ٍدبیيي فشؿِ

),,(),(ثِ آػبًی هی سَاى ًـبى داد vuWvuM . ًيض سَاثغ هفلل ّؼشٌذ  

    ًؼجز ثِ ّش هَلفِ اؽ غيشًضٍلی اػز ٍثِ ػجبسر دیگشC سبثغ هفلل (ة

      1212 ),(),(0 uuvuCvuC  
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: سبثغ هفلل دس ًبهؼبٍي ليخ ؿيشض كذق هی کٌذ (ج
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),()min,(  ًبهؼبٍي ّبي ثيبى ؿذُ ثبلا ًشيدِ هی دّذ vuvuC      

],1[],1[هؼشغيل   vuB  سادس ًظش ثگيشیذ 

0),(1)1,(),(),1()1,1()(  vuCuvuCvuCvCCBVH               

ٍ0),( vuC   



 

),()1,0max(اصدًٍبهؼبٍي ثبلاًشيدِ هی ؿَد          vuvuC 

.  اثجبر ة ٍج ثِ آػبًی ثباػشفبدُ اص سٍاثظ ثيبى ؿذُ لجلی حبكل هی ؿًَذ 
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ٍثب ػٌبیز ثِ غيش ًضٍلی ثَدى سبثغ هفلل ًؼجز ثِ ّش هَلفِ  

     012  vv                , 0),(),( 12  vuCvuC       

. ٍاثجبر سوبم اػز

),()( اگش : 9-1-1سؼشیف yfxf YXسبثغ چگبلی احشوبل دٍهشغيش سلبدفی   ثبؿٌذ ، آى گبُ                            ,
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vVU سبثغ هفلل 10- 1-1سؼشیف  ثِ كَسر صیش سؼشیف هی ؿَد                                :       
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: داساي خلَكيبر صیش هی ثبؿذ 2Rثب داهHٌِ  سبثغ سَصیغ 11-1-1سؼشیف

)الف Hیک سبثغ دٍ كؼَدي اػز . 

),(1 (ة H , 0),(),(  yHxHسبثغ  کِ خْز داسثَدىHساًشيدِ هی دّذ  .

ثب ضبثغِ صیش سادس ًظش ثگيشیذ 2RثبداهHٌِسبثغ   :2-1-1هثبل
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.خْز داس اػز   H 0)0,(  xH , 0),1(  yH   

       
لضيِ صیش هْن سشیي لضيِ دس سَاثغ هفلل اػز ٍاػكلاسثب ثيبى ایي لضيِ  ساُ سا ثشاي هغبلؼبر 

. ثيـشش ٍکبسثشد ایي سَاثغ دس ػلَم دیگش ثبص کشد  

ِ اي   ثب H سبثغ سَصیغ سَام(:1959)اػكلاس1-1-1لضيِ سَاثغ سَصیغ حبؿي

GF,سادسًظشثگيشیذ،آى گبُ سب ثغ هفللی هبًٌذ Cٍخَد داسد ثِ عَسیكِ ثِ اصاي ّش yx,دسR                       

))(),((),( yGxFCyxH                               

ثبسَاثغ Hهی سَاى سبثغ سَصیغ سَام C ٍسبثغ هفلل,GF ثشاي ّش سَصیغ : ٍثِ ثيبى دیگش

. ػبخز ,GFحبؿيِ اي 

.   یكشب اػزC ديَػشِ ثبؿٌذ ، ,GFاگش 

ثِ دليل عَلاًی ٍ ديچيذُ ثَدى اص ثشّبى لضيِ ثبلاكشف ًظش هی کٌين ، ثشاي هغبلؼِ ثشّبى ثِ 

.  سخَع کٌيذ[8]هشخغ 

:                                         ثب اػشفبدُ اص لضيِ اػكلاس هی سَاى سبثغ چگبلی هفلل ساثِ دػز آٍسد

               



 )(.

)()...(

))(),...,((
),...,(

11

11

1 ii

nn

nn

n xf
xFxF

xFxFC
Fxxf                

                              )()).(),...,(( 11 iinn xfxFxFc 

 

 



 

:              ٍدسًشيدِ 

                                             



)(

),..,(
))(),...,(( 1

11

ii

n
nn

xf

xxf
xFxFc                                                                  

: ّبفذیٌگ ساهی سَاى ثِ كَسر صیش ًوبیؾ داد–ثب سَخِ ثِ لضيِ ثبلا کشاى فشؿِ 

             .))(),(min(),()0,1)()(max( yGxFyxHyGxF                                              

سبثغ هفلل ثمب 

دسهجبحثی اص ػلَم هخشلف کِ ثحث ثش صًذُ هبًذى ٍػوش ثيـشش یک دذیذُ ٍیب یک ػيؼشن اػز اص 

. ایي سبثغ كحجز هی ؿَد 

                 :سبثغ آى ساثِ كَسر صیش ًـبى دادُ ٍسبثغ ثمب ًبهيذُ هی ؿَد 

                                                                  )(1)()( xFxXpxF                                                                                                                                               

YXٍسبثغ ثمب ثشاي دٍ هشغيش  ثِ كَسر صیش سؼشیف هی ؿَدHثب سبثغ سَصیغ سَام سلبدفی ,

),(),( yYxXpyxH  

),()(ٍسَاثغ حبؿيِ اي آى ساثب yGxFًِوبیؾ هی دّين ثِ عَسي ک),()(  xHxF 

 ٍ ),()( yHyG هی ثبؿذ .

:  داسین(7-1-1)ثب اػشفبدُ اص لضيِ اػكلاس

                                                       ))(),(()()(1),( yGxFCyGxFyxH                                                                                                                

       .))(1),(1(1)()( yGxFCyGxF     

     

سبثغ هفلل ٍ هشغيشّبي سلبدفی 1-1-3

YXفش م کٌيذ :   2-1-1لن ثبؿٌذ ، آى گبُ  H هشغيشّبي سلبدفی ثب سبثغ سَصیغ سَام ,

),(2اگشثِ اصاي ّش (الف Ryx        ,    0),(  yYxXpیب ),( yYxXp     

.  دسحذ ثبلایی فشؿِ كذق هی کٌذ Hآى گبُ 

ِ اصاي ّش (ة ),(2اگشث Ryx         ,     0),(  yYxXp0یب),(  yYxXp  

 



 دسحذ دبیيٌی فشؿِ كذق هی کٌذ  Hآى گبُ

ِ اي ,GFفشم کٌيذ  (اثجبر الف ثب ؿٌذ ثِ ساحشی ثبثز هی ؿَد کِ   H سَصیغ ّبي حبؿي

                                      ),(),()( yYxXpyxHxF                                                                                                                                                                                                                                                                                             

                                    ٍ),(),()( yYxXpyxHyG                                                              

)min),,(),((0اص دٍ ساثظ ثبلا ًشيدِ هی ؿَداگش   yYxXpyYxXp 

),()),()((آى گبُ yGxFMyxH  

.  اػز الف هـبثِ اثجبر ةاثجبر لؼوز 

YX فش م کٌيذ  :(دبیبیی) 1-1-1لضيِ          C هشغيشّبي سلبدفی ديَػشِ ثب سبثغ هفلل ,

ثبؿٌذ ، آى گبُ 

yxسَاثغ یكٌَا افضایـی سٍيٍاگش (الف RR , ثبؿٌذ، آى گبُ (ثشد) 

yxyxساثغِ CC ,)()(  . ّوَاسُ ثشلشاس اػز  

yxسَاثغ یكٌَا ًضٍلی سٍيٍاگش (ة RR . ّوَاسُ ثشلشاس اػز صیش  ثبؿٌذ ، آى گبُ ساثغِ,

                       )1,1(1),( ,)()( vuCvuvuC yxYX                                                            

yxسَاثغ یكٌَا ًضٍلی سٍيیكٌَا كؼَدي ٍاگش (ج RR , ثبؿٌذ آًگبُ ساثغِ صیش ّوَاسُ  

    ثشلشاس اػز

                                  )1,(),( ,)()( vuCuvuC yxYX                                                  

yxسَاثغ یكٌَا كؼَدي سٍيیكٌَا ًضٍلی ٍاگش(د RR , ثبؿٌذ، آى گبُ ساثغِ صیش ّوَاسُ  

                        ثشلشاس اػز

),1(),( ,)()( vuCvvuC yxYX  

اثجبر ثٌذ ّبي لضيِ ؿجيِ ثِ ّن اػز ثِ ػٌَاى ًوًَِ ثِ اثجبر لؼوز الف  ٍ ج   :ثشّبى   

هی دشداصین 

1122فشم کٌيذ (اثجبر الف  ,,, GFGF ثِ سشسيت سبثغ سَصیغ هشغيشّبي YXXY ,),(),(  

 : داسینٍ  ثبؿٌذ ثب سَخِ ثِ افضایـی ثَدى
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لضيِ  ثبلا ثيبًگش ایي هغلت اػز کِ سَصیغ سَاثغ یكٌَا  اص هشغيشّبي سلبدفی ساثِ کوک سَاثغ هفلل 

    .ثِ دػز آٍسد

. سَػيغ هی دّين (هفبكل چٌذ هشغيشُ)ثؼذي n دساداهِ هب ًشبیح اسائِ ؿذُ لجلی ساثِ هفبكل 

 

 سَاثغ هفلل چٌذ هشغيش1-1-4ُ

RSHٍحميمی همذاس ثؼذيn سبثغ :ٌِثبداه  
n

n RSSS ,...,1سادسًظش ثگيشیذ                                                               .

),...,( ثِ اصاي دٍ ثشداس :12- 1-1سؼشیف 1 nbbb ٍ),...,( 1 naaa  گَیينba  ِاگش ث 

nkاصاي ّش  ...,2,1    ,         kk ba   

baفشم کٌيذ  :13-1-1سؼشیف  ٍُحدش  nثؼذي],[...],[ 11 nn babaB  سادسًظش 

),...,( , ثگيشیذ 1 nccc  ُساگَ ؿِ ّبي یک حدشn ثؼذي B گَیين ٍلشی ثِ اصاي ّشnk ...,2,1   

 ,   kc هؼبٍي  ka یبkb ثبؿذ               .



 

],[ثؼذي دس nیک حدشُ Bفشم کٌيذ : 14-1-1سؼشیف ba ثبؿذکِ سوبم گَؿِ ّبي آى صیش

: سا ثِ كَسر صیش سؼشیف هی کٌينBدس Hآى گبُ حدن . ثبؿٌذHهدوَػِ داهٌِ 

 ،               )()()( cHcSgnBVH                                         

},...,{اػز ، Bهدوَػِ سوبم گَؿِ ّبي cکِ  1 nccc       

ٍ )(cSgn  :ساثِ كَسر صیش سؼشیف هی کٌين 

                                                    

   

هحلَساػز ثِ كَسر صیش سؼشیف  B ثؼذي  nکِ دس حدشُ Hٍثِ ػجبسر دیگش حدن 

: هی ؿَد
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ثبؿذ                            3Rثؼذي ٍ حميمی همذاس ثبداه3ٌِیک سبثغHفشم کٌيذ  : (5- 1-1)هثبل

],[],[],[دسهكؼت  Hحدن  212121 zzyyxxB  :  ساثِ كَسر صیش هحبػجِ هی کٌين  

                                       )],,(),,([)( 122222 zyxHzyxHBVH  

                                     )],,(),,([ 111211 zyxHzyxH                                              

                              )],,(),,([ 121221 zyxHzyxH  

 .                                    )],,(),,([ 112212 zyxHzyxH                                           

Hسبثغ حميمی همذاس : ( 15-1-1)سؼشیف  n سا    H دسداهBٌِ كؼَدي گَیٌذ اگش ثشاي ّش  

,داؿشِ ثبؿين  0)( BVH . 
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SSSثبداهHٌِ سبثغ حميمی همذاس:( 16-1-1)سؼشیف n },...,{ KS سا دسًظش ثگيشیذ ٍلشی 1  

ثبؿذ، KS کَچكششیي گَؿِ kaهدوَػِ غيش سْی ٍ

H سا خْز داس گَیين اگش ثِ اصاي ّش),...,(: 1 nttt ٌِهشؼلك ثِ داه H , 0)( tH اگشحذالل 

. ثبؿذia ّبثشاثشitیكی اص 

غيش سْی ثبؿذ ،  سَصیغ ّبي حبؿيِ ksٍ  ks ثضسگششیي ػضَ kbفشم کٌيذ : ( 17-1-1)سؼشیف

:   ساثِ كَسر صیش سؼشیف هی کٌينHاي

 :                                                             skxثِ اصاي ّش (یک ثؼذي) هشغيشُسکسَصیغ حبؿيِ اي 

                                                ,),...,,,,..,()( 111 nkkK bbxbbHxH  

:                                                                                                      skxٍ msyثِ اصاي ّش (دٍثؼذي)حبؿيِ اي دٍ هشغيشُ

             ),...,,,,...,,,,..,(),( 11111, nmmkkmK bbybbxbbHyxH  

ٍ . . . .

Hسبثغ  : (6-1-1)هثبل  ]1,1[]0,[]0,[ ثب داهٌِ    ٍضبثغِ صیشسا دس ًظش  

                                                                 هی گيشین                           
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      0)0,,( yxH  ),,1( zyH ),0,( zxHِدس ًشيدHخْز داساػز  .

ِ اي سک ثؼذي  : سَاثغ حبؿي
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: سَاثغ حبؿيِ اي دٍ ثؼذي
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 ثؼذي هی دشداصین nحبل ثِ ثيبى هغبلت اػبػی دس هفلل 

IIC ثؼذيn سبثغ :( 18-1-1)سؼشیف n :سبثغ هفلل اػز اگش :

)(nIu، 0ثِ اصاي ّش    ( الف uC 0iu اگشحذالل یكی اص     ،  
 

ٍkk uuCuC  )1,..,1,,1,...,1()( kniاگشثِ اصاي ّش     ,..,1 , 1iu  

ثِ اصاي ّش (ة
nIba ,ٍلشیba ثبؿذ: 

 .                                                                        0]),([ baVC                                                                                                                         

IIC سبثغ :( 7-1-1)هثبل 3: ثبضبثغِ صیشسادس ًظشثگيشیذ

                            ,                     ),min(.),,( vuwwvuC                                                                                                                                                                    

, 0),0,(),0,(),,0(  wuCwuCwvC 

    )1,1min(),1,1(  wwC         ,           vvvC  ),1min(1)1,,1( 

, uuuC  )1,min(1)1,1,( 

ُ کBِثشاي ّش  3IB دلخَا   ٍ  ],[],[],[ 332211 bababaB داسین :
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 .                                              ),(.),1,(3,1 wuvwwuCC               

 . ثؼذي خَد یک سبثغ هفلل اػزn ثؼذي هفلل kثب هثبل ثبلا ًـبى دادین  کِ ّش سَصیغ حبؿيِ اي 


