
 

 

 

 



 

 

 دانشگاه گیلان

 دانشکده علوم پایه

 شیمی کاربردیگرایش  –گروه شیمی

 

 

 

 :عنوان

های آزوی باکتریال و آنتی اکسیدان رنگینه سنتز و مطالعه فعالیت آنتی

 تیازولیدینون -2،4-آریلیدین -5جدید برپایه ترکیب 

 

 

 :از

 مستانه صفرنژادشاد

 

 

 :راهنما اناستاد

 دکتر اسفندیار علیزاده

 محمدی اسدالهکتر د

 

 

 9312 بهمن



 ب                                                                                                                                                 تقدیر و تشکر

 
 

 

 

 با سپاس فراوان از استاد راهنمای فرزانه ام 

 
کنماین پایان نامه را به پدر و مادر عزیزم تقدیم می                         
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شناسی ارشد تلاشی وافر در در اجرای این پروژه همواره رهین منت انسان های شریف و آزاده ای هستم که از ابتدای ورود اینجانب به دوره کار
 .راستای پیشرفت علمی من داشته اند

 .از استاد ارجمند جناب آقای دکتر اسفندیار علیزاده، استاد راهنمای بزرگوارم، سپاسگزارم
 محررشان را داشته سپاسگزارم از جناب آقای دکتر اسداله محمدی، استاد راهنمای فرزانه ام، که در مقطع تحصیلی کارشناسی ارشد افتخار شاگردی در

 . ام و با راهنمایی های ارزنده و توصیه های دلسوزانه مسیر پیشرفت را بر من آسان نمودند
 .از مادر و پدر نازنینم به خاطر زحمات و حمایت های بی دریغ و بی کرانشان و از خواهر عزیز و برادران مهربانم کمال تشکر را دارم

محمودی و سرکار خانم دکتر ناز چای بخش، داوران محترم، که به اینجانب افتخار داده و داوری پایان نامه را ... از جناب آقای پروفسور نصرت ا

 .پذیرفتند کمال تشکر را دارم

گاه های شیمی و کارمندانی که در این گروه زحمت می کشند بسیار  از جناب آقای دکتر روحی، مدیر محترم گروه شیمی و از کارشناسان آزمایش
 .سگزارمسپا

 .از زحمات آقایان مهندس مهدی رسا و دکتر غفوری کمال تشکر و قدردانی را دارم

گاه گیلان کمال تشکر و سپاسگزاری را دارم کاران صمیمی و مهربان دانش در پایان از همه .از زحمات اساتید محترم، دانشجویان، کارمندان و هم
گا و روحی نژاد، جناب آقای دکتر یوسفی و همچنین دوستان خوبم در  رنجکش  کتر محمدی، خانم هاه تحقیقاتی ددانشجویان و دوستان خوبم در آزمایش

گاه های تحقیقاتی دکتر فلاح شجاعی، دکتر غفوری و مهندس رسا، به ویژه جناب آقای لقمانی، که خاطرات خوش این دوره را برایم رقم  آزمایش
 .زدند صمیمانه قدردانی می کنم
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 :چکیده

 تیازولیدینون -2،4-آریلیدین -5 ترکیب برپایه جدید آزوی هایرنگینه اکسیدان آنتی و باکتریال آنتی فعالیت مطالعه و سنتز

 مستانه صفرنژاد شاد

 

های مطالعه قبیل رنگرزی الیاف نساجی،در زمینه های متنوعی از آلی هستند که  رنگزای گروه مهمی از مواد های آزورنگینه

های بیس آزوی جدید حاوی رنگینه  در این پایان نامه، .بیولوژیکی و کاربردهای پیشرفته دیگر استفاده می شوند -پزشکی

جفت شدن با -واکنش دی آزوتهدر دو مرحله با استفاده از تراکم نووناگل و ( a-i3)تیازولیدین  -2،4بخش فعال بیولوژیکی 

UV-vis ،IR ،1های اسپکتروسکوپی ها بوسیله روشساختار رنگینه. ای آلی سنتز شدندهبازده
H NMR  13و

C NMR 

نهایتاً . ختلف ارزیابی شدهای مهای جذبی آنها در حلالها با در نظر گرفتن ویژگیرفتار سولواتوکرومیسمی رنگینه. دتایید شدن

 .طور کامل بررسی شدند به a-i3های آنتی باکتریال و آنتی اکسیدان ترکیبات تهیه شده فعالیت
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 48......................................................................................................................................سولفات آهنمنحنی استاندارد محلول  7-2شکل 

Feبر حسب غلظت  a-i3های ج ظرفیت آنتی اکسیدانی کل رنگینهنمودار نتای 8-2شکل 
 41......................................تولید شده +2

a-i3............................................................................................................................................59های برای رنگینه IC50نمودار  1-2شکل 



  ذ                                                                                                              ها                      فهرست جدول

 

 صفحه                                                                                                                                                         جدول

  وریمقدمه و تئ: فصل اول

 7...............................................................................های جذب شدهمشاهده شده بر حسب طول موج تابش تغییرات رنگ 9-9جدول 

 1................................................................................................................................های آلیهای رنگساز در رنگینهلیست گروه 2-9جدول 

 1........................................................................................................................های آلی های پل دهنده در رنگینهلیست گروه 3-9جدول 

 97......................................................................................................تیازولیدین دیون -4،2ر بعضی از داروهای حاوی ساختا 4-9جدول 

 DPPH...................................................................................................................................................24نتایج حاصل از تست  5-9جدول 

 27...........................................................................................................................................نتایج حاصل از تست آنتی باکتریال 6-9جدول 

 بحث و نتیجه گیری: صل دومف

 35...................................................................................................................................................... (a-i3)های آزو سنتز رنگینه 9-2جدول 

 41...............................................های مختلفهای سنتز شده در حلالرای رنگینهب( λmax)های سولواتوکرومیسمی داده 2-2جدول 

 43...................................................................................................................های مختلف pHدر  h3و  e3رنگینه های  λmax 3-2جدول 

 a-i3..............................................................................45رنگینه های ( Zoneروش )نتایج حاصل از تست آنتی باکتریال  4-2جدول 

 μg/ml 91....................................................................................46های سنتز شده با غلظت فعالیت آنتی باکتری رنگینه 5-2ل جدو

 μg/ml 41....................................................................................47های سنتز شده با غلظت فعالیت آنتی باکتری رنگینه 6-2ل جدو

 μg/ml 75....................................................................................47های سنتز شده با غلظت فعالیت آنتی باکتری رنگینه 7-2ل جدو

 48..............................................................................................سولفات آهننتایج مربوط به رسم منحنی استاندارد محلول  8-2جدول 

 a-i3..........................................................................................................41های رنگینهبرای  FRAPنتایج حاصل از تست  1 -2جدول 

 μg 911.......................................................................51با مقدار  a-i3های برای رنگینه DPPHنتایج حاصل از تست  91 -2جدول 

 μg 951.......................................................................51با مقدار  a-i3های برای رنگینه DPPHنتایج حاصل از تست  99 -2جدول 

 μg 211........................................................................59با مقدار  a-i3های برای رنگینه DPPHنتایج حاصل از تست  92-2جدول 

 کارهای تجربی: فصل سوم

68......................................................................................................................................سولفات آهنهای مختلف تهیه غلظت 9-3جدول 
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 مقدمه 1

 ،ها پیوند عمیقی داشتهبدیل، که از هزاران سال قبل و حتی آغاز بشریت به نحوی با زندگی روزمره انسانیکی از مفاهیم بی   

دهد یگردد که نشان ممیهزار سال قبل بر 4استفاده از مواد رنگزا از نظر تاریخی به بیش از . یا فام است« رنگ»اصطلاح 

از قبل سال  2511در بیش از « زعفران زرد» بای یآمیزی با رنگینه ایندیگو و یا رنگ کردن اجساد مومیاها به هنر رنگمصری

ها یقفنی توسط( برم ایندیگو)و یا قرمز ارغوانی ( آلیزارین)قرمز ترکی  بااشیاء رنگ شده  همچنین. میلاد مسیح مهارت داشتند

متفاوتی که  از سوی دیگر به دلیل احساس. استسال قبل گویای آشنائی و استفاده از مواد رنگزا  2111ها در بیش از و مصری

خاصی های اصلی اثر روانی ها بنیان گذاشته شد و برای هر یك از رنگآورد، دانش روانشناسی رنگرنگ در انسان پدید می

 9رنگ و توسعه آن پس از سنتز اولین ترکیب آلی رنگزا با پرکین امر یکی از عوامل مهم توجه به که اینقرار گرفت  توجهمورد 

ساخته شده (  II)هگزاسیانوفرات(  III)شاید قدیمی ترین رنگینه سنتزی نیل فرنگی باشد که از آهن  .]9[ بود 9856در سال 

دلیل ثبات  اما به. شدندمیرنگرزی ( 9) 2های طبیعی مانند ایندیگوتا اواسط سده نوزدهم کالاهای نساجی فقط با رنگ. است

-نمك. کنندی به تثبیت رنگ کمك میطور موثره شود که بوادی موسوم به دندانه استفاده میها، از مرنگرزی پایین این رنگ

و در تشکیل کمپلکس رنگ با  شوندموما به عنوان دندانه استفاده میهای فلزاتی مانند آهن، قلع، کروم، مس و آلومینیم ع

 .ر هستندالیاف موث

N

N

R

O

H O

H

R

R=H:R=Br

(1)  

ا نام کلی صورتی آنیلین مربوط در سنتز رنگ صورتی ب 9856های سنتزی به کشف ویلیام هنری پرکین در سال تجارت رنگ

رد رنگ ماوئین بر روی ابریشم خواص ثباتی قابل قبولی دا. شودشناخته می (Mauveine)شود که امروزه با عنوان ماوئین می

است اما اخیرا ( 2)ساختار  رفت که ساختار ماوئین به صورتها گمان میمدت. برای فروش عرضه شد 9857سال که در 

 .است( 4)و ( 3)ها ثابت کرده است که این رنگ مخلوطی از ساختارهای بررسی

                                                             
1 Perkin 
2 Indigo 
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N

N

N

CH3H3C

H2N

H

CH3

(2)

N

N

N

H3C

H2N

CH3

H

(3)

N

N

N

H

CH3

CH3

H3C

H2N

(4)

 

 .هستند (6) 2و همورزآنیلین( 5) 9رزآنیلین اصلی این رنگ، دو جزء . های تری فنیل متیل بودکشف مهم بعدی رنگ

NH2

NH2

H2N H2N NH2

CH3

NH2

O OH

CH3

OH

(5) (6) (7)  

 

های سنتز شده به اه تهیه شد که جزء نخستین رنگینهاز اکسایش فنول خام در آزمایشگ( 7)  3اسید روزولیك 9834در سال 

 .رودشمار می

ی آزویی را بنا هاها و پیگمنتگریس انجام شد که پایه شیمی رنگ ترپس از ماوئین، مهمترین کشف در شیمی رنگ توسط پی

های دیگر شود که پس از کوپل شدن با آمینیاز افزایش اسید نیتروز به آمین آروماتیك، نمك دیازونیوم تشکیل م. نهاد

ای قهوه. بود که تهیه شد اولین رنگ آزوی تجاری( 8)آمینوآزوبنزن یا زرد آنیلین -4. شوندهای آزویی تشکیل میرنگینه

 . است (1)ترکیب مخلوطی بود که جزء اصلی آن ماده بیسمارک 

                                                             
1 Rosaniline 
2 Homorosaniline 
3 Rosolic acid 
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N

N NH2

N
N N

N

NH2

NH2

NH2

H2N
(8) (9) 

 

این . وه به بازار عرضه شدهای آلی متعددی به ویژه قابل استفاده در صنعت چاپ در مقیاس انبدر پایان قرن نوزدهم پیگمنت

ا که شاخص هاول قرن بیستم گروه جدیدی از رنگدر نیمه . های معدنی بودندتر از پیگمنتها، درخشان تر و پررنگپیگمنت

را از  (91)مس گرانماوت فتالوسیانین . کشف شد  9ها بودند توسط شیمیدان  اسکاتلندی گرانماوتترین آنها فتالوسیانین

 .شد جداسازی کردیدرید فتالیك و آمونیاک تولید میسیستم تولید فتالمید که از واکنش ان

 

N

N

N

N

N

N

N

NCU

(10)  

 

. ها و مطالعه اصول شیمیایی این ترکیبات گسترش یافتو استفاده از شمار وسیعی از رنگ با گذشت زمان، تکنولوژی ساخت

های دارای گروههای راکتیو رنگ. باشدنساجی، فرآیند رنگرزی راکتیو می در قرن بیستم مهمترین پیشرفت در رنگرزی الیاف

دهند و در نتیجه نسبت در ساختار پلیمری الیاف واکنش میهای موجود ر فرآیند رنگرزی الیاف با مولکولعاملی هستند که د

های پروس با الیاف سلولزی را که در آن واکنش رنگ 9-9شکل  .به فرآیندهای رنگرزی دیگر، ثبات شستشویی عالی دارند

 .دهدیگزین شده است را نشان میجا Clبا  Oسلولز از طریق 

N

N

N

DYE

Cl

X

Cell-O

N

N

N

DYE

O-Cell

X

Procion(1,3,5-triazinyl) reactive dye Covalently-bonded dye
 

 های پروس با الیاف سلولزیواکنش رنگ 9-9شکل 

                                                             
1 Grangemouth 
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برای مصارف (  2رنگدانه) معدنیو (  9رنگینه)آلی رنگزا  موادها برای سنتز شیمیدان توسطای سابقهاز آن کوشش بیپس    

، (99)از جمله صنعت چاپ  علاوه بر خاصیت رنگرزی، در صنایع پیشرفته دیگر ا،امروزه مواد رنگز. ]4-2[د شمختلف آغاز 

توسعه  ...و ( 96)های خورشیدی ولل، س(95)، صنایع غذایی (94)، خوردگی (93) ، کریستال مایع(92) و پزشکی داروسازی

 .]91-5 [ تیافته اسچشمگیری 

 

O

O

NaO3S

SO3Na

O

O

ClCl

(11) 

N

N

NaO3S

NaO3S NH2

N

N

NaO3S

H2N SO3Na

SO3Na
(12) 

C4H9 N

N O
O N

N OC4H9

(13) 

(14)

N

HO N

N

N

N

O

CH3

CH3

                                

NaO3S

N
N

HO

SO3Na

(15) 
HOOC

HOOC

N N
N

NC

NO2

C6H13

(16) 

                                                             
1 Dye 
2 Pigment 



 6                                                                                                                      مقدمه و تئوری: فصل اول

 

 
 

 مفهوم رنگ 1-1

علم . تواند مفهوم مربوط به خود را داشته باشدانشناسی میمطالعه درباره رنگ یا فام از جنبه فیزیك، فیزیولوژی و رو   

ای از آن به شاخه .کندشود بررسی میله آن منعکس میفیزیك، توزیع انرژی طیفی نوری را که از یك سطح صادر و یا به وسی

، فرآیندهایی را که در چشم فیزیولوژی .پردازداین مواد می یسازخواص رنگها، در ارتباط با های شیمیایی رنگینهمطالعه جنبه

روانشناسی در مسائل آگاهی و ذهنیت . دهدافتد، مورد مطالعه قرار میحریك ناشی از تجزیه رنگ اتفاق میومغز به هنگام ت

 .]99[کند مچون عنصری از تجربه بصری بحث مینسبت به رنگ ه

 

 (مفهوم رنگ از نظر فیزیکی) رابطه نور و ترکیبات آلی 1-4

رتو الکترومغناطیسی نور مرئی قسمتی از پ. پرداختن به بحث رنگ و رنگینه، لازم است مطالبی در مورد نور بیان شود قبل از   

وجود در دو طرف این طیف مرئی، ناحیه غیر مرئی برای چشم انسان . باشدمی nm 711تا  nm 411های بین شامل طول موج

هر یك از انواع  .باشدفش، اشعه ایکس و پرتوهای گاما میمادون قرمز، فرابن که شامل امواج رادیویی، امواج مایکروویو،دارد 

تابش بستگی   (λ)و طول موج  (ν)شود که مقدار آن به فرکانسشناخته می (E)های الکترومغناطیسی توسط انرژی آن تابش

 . دارد

 

𝚫   𝛖                                                                                                                 (1-1)معادله   
  

 
                               

 

erg/s ثابت پلانك و مقدار آن  hدر این رابطه  
27-91×62/6  ،ν  فرکانس پرتو تابیده شده بر حسب هرتز(Hz)  ،λ  طول موج

بر اساس این رابطه انرژی تشعشع نسبت مستقیم با فرکانس و نسبت . باشندمی cm/s 9191×3سرعت نور برابر  cنور تابشی و 

 .]92[معکوس با طول موج دارد 

همان طور که گفته شد حساسیت چشم انسان نسبت به نور مرئی، محدود به دامنه کوتاهی از امواج الکترومغناطیسی حدود 

nm 711-411 چنانچه مخلوط طبیعی نور . گردندوتی در چشم بیننده ظاهر میاهای متفست و در این محدوده امواج با رنگا

هند که دلندتر، طرف قرمز طیف را تشکیل میهای با طول موج بنشور عبور کند، تجزیه شده و تابشسفید خورشید، از یك م

جدول  .تری دارنددهند که انرژی بیشتاه تر طرف بنفش طیف را تشکیل میهای با طول موج کوانرژی کمتری دارند و تابش

 .]93[دهد های جذب شده نشان میگ مشاهده شده را با طول موج تابشچگونگی تغییرات رن( 9-9)
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 های جذب شدهمشاهده شده بر حسب طول موج تابش تغییرات رنگ 9-9جدول 
 (nm)طول موج جذب شده  رنگ مشاهده شده رنگ جذب شده

 411 – 435 آبی –زرد  بنفش

 435 – 481 زرد آبی

 481 – 411 نارنجی آبی –سبز 

 411 – 511 قرمز سبز –آبی 

 511 – 561 ارغوانی سبز

 561 – 581 بنفش سبز –زرد 

 581 – 515 آبی زرد

 515 – 615 آبی –سبز  نارنجی

 615 – 751 سبز –آبی  قرمز

 

 (مفهوم رنگ از نطر شیمیایی)بین ساختمان شیمیایی و جذب نور  رابطه 1-3

درباره چندین تئوری . رابطه بین ساختار شیمیایی و رنگ ترکیبات آلی معطوف کردند بهخود را  توجهها از ابتدا دانشیمی   

 .بنیان گذاری شده بود ارائه گردید 9876در سال  9اساس اولین سیستم کاملا تجربی که توسط ویت مواد رنگزا بر

 

 : تئوری ویت  1-3-1

یك ترکیب آلی وقتی رنگی است که دارای  .تشکیل شده است کروموفور و اکسوکروم قسمت ودطبق این تئوری ماده رنگزا از 

های شیمیایی موجود در گروه. های اشباع نشده کروموفور گویند یك یا چند گروه اشباع نشده داشته باشد که به این گروه

 . شوند اکسوکروم نام دارند ترکیب رنگی که باعث افزایش شدت رنگ می

 

 :  4تئوری آرمسترانگ 1-3-4

 کهباشد این تئوری دارای مثال نقض می البتهطبق این تئوری تمام ترکیباتی که ساختار کینوئیدی داشته باشند رنگی هستند 

  .منجر به رد شدن آن گردید

 

                                                             
1 Witt 
2 Armstrong 


