


 



  

  

از  يدر صورت استفاده از تمام يا بخش .همه امتيازهاي اين پايان نامه به دانشگاه بوعلي سينا تعلق دارد
يا استاد يا اساتيد (ها، بايد نام دانشگاه بوعلي ها و يا سخنرانيلب پايان نامه در مجلات، كنفرانسمطا

كتبي از دفتر تحصيلات تكميلي و ضمن كسب مجوز و نام دانشجو با ذكر ماخذ ) راهنماي پايان نامه
 .در غير اين صورت مورد پيگرد قانوني قرار خواهد گرفت. دانشگاه ثبت شود



  تقديم به پدر و مادر عزيزم





  دانيقدر

  

  
  .اد خدا آرام بخش دلهاستي

   .ري را به انتها برسانمرانش فرصتي مغتنم داد تا مرحله ديگري از فراگيكد و از الطاف بيكه توان آموختنم بخشيم گويخداي متعال را سپاس مي

اري ين كار مرا كساني كه در انجام مراحل مختلف ايدانم از همكاري تمام فه خود ميوظياست  اين رساله پايان يافته اكنون كه به خواست پروردگار
قدرم جناب آقاي دكتر حجت و  استاد مشاور گران اسماعيل فيضيي بزرگوارم جناب آقاي دكتر از استاد راهنما. ماند صميمانه سپاسگزاري نمايداده

- دهدريغ نورزي ور علم و دانشو حمايت نمودند و از هيچ كوششي در خصوص آراستن دانشجويان به زي كه صبورانه طي اين مدت مرا ياري اله سامع

  .آرزومندمفزون ق روز ااز خداوند منان سلامتي و توفي كمال تشكر را دارم و براي آنها  اند،

ر عهده داشتند نامه را بانو بازخواني اين پايزحمت داوري ني كه چنين جناب آقاي دكتر مسعود اميو همي از جناب آقاي دكتر محمد موساي  
  .ار سپاسگزارمبسي

همتاي ار بيعشق و يم، مادرم، اسطوره گاه زندگيههمتايم، پدرم، تكيدارم به خانواده بيم ميتقديت احساس قدرداني و سپاس خود را اينهبي 
 .منماير و تشكر ميتقدياند اري نمودهنامه مرا يانتمامي عزيزاني كه در تكميل اين پاي ان ازدر پاي و .مزندگيم و خواهران و برادرم، عزيزان زندگي

  

  .ت خلقنوشتم به شكرانه معبود و هداي دم وكوشي

    مم  فصاحتفصاحت  ابراهيابراهي

  89بهمن ماه 



 
 

  دانشگاه بوعلي سينا
 پايان نامه تحصيلي/مشخصات رساله

  :عنوان
  هاي كوانتمي فشرده موضعي معرفي گروه

 

 م فصاحتابراهي : نام نويسنده

 ضيدكتر اسماعيل في :  اساتيد راهنما/نام استاد

 دكتر حجت اله سامع  :مشاوراساتيد /نام استاد

  اضیري: گروه آموزشي پايه علوم:  دانشكده

 كارشناسي ارشد: مقطع تحصيلي آناليز: گرايش تحصيلي محض اضيري: رشته تحصيلي

   148 :تعداد صفحات 24/11/89 :تاريخ دفاع 15/7/88  :تاريخ تصويب

            
      ::چكيدهچكيده

جبرهاجبرها  وو  جبرهايجبرهاي  فونفون  نويمان،نويمان،  CC−−∗∗هايهاي  كوانتميكوانتمي  فشردهفشرده  موضعيموضعي  دردر  چارچوبچارچوب  نظريهنظريه  جبرجبر  عملگرها،عملگرها،  يعنييعني  ايناين  پايانپايان  نامهنامه  بهبه  معرفيمعرفي  گروهگروه
    ..ميمي  باشدباشد  [[1616] ]   وو  [[1515]]ايناين  نظريهنظريه  برگرفتهبرگرفته  شدهشده  ازاز  كاركار  كاسترمنكاسترمن  وو    واعظواعظ  . . خواهدخواهد  پرداختپرداخت

هايهايهاي   فشردهفشردهفشرده   موضعي،موضعي،موضعي،   تعميمتعميمتعميم   قضيهقضيهقضيه   دوگانيدوگانيدوگاني   پنترياگينپنترياگينپنترياگين   برايبرايبراي   گروهگروهگروههايهايهاي   فشردهفشردهفشرده   ازازاز   نظرنظرنظر   تاريخيتاريخيتاريخي   اوليناوليناولين   ايدهايدهايده   دردردر   ايجادايجادايجاد   اصولاصولاصول   كوانتيزهكوانتيزهكوانتيزه   كردنكردنكردن   گروهگروهگروه
ازاز  آنجاآنجا  كهكه  دوگاندوگان  يكيك  گروهگروه  ناآبليناآبلي  گروهگروه  نيست،نيست،    بنابراينبنابراين  بايدبايد  رستهرسته  بزرگتريبزرگتري  كهكه  شاملشامل    گروهگروه  وو  دوگاندوگان  آنآن  باشدباشد  رارا  . . موضعيموضعي  ناآبليناآبلي  بودهبوده  استاست

لهله  دردر  دههدهه  هفتادهفتاد  بهبه  طورطور  جداگانهجداگانه  توسطتوسط  انوكانوك  وو  شوارتزشوارتز  اياي  توسطتوسط  تاناكا،تاناكا،  كرين،كرين،  كاتسكاتس  وو  تاكساكيتاكساكي  ايناين  مسامسابعدبعد  ازاز  كارهايكارهاي  پايهپايه. . جستجوجستجو  كردكرد
    ..ساختاريساختاري  كهكه  آنهاآنها  تعريفتعريف  كردندكردند  جبرهايجبرهاي  كاتسكاتس  ناميدهناميده  شدشد. . بهبه  طورطور  كاملكامل  حلحل  شدشد  [[1313]]وو    [[1212]]كاتسكاتس  وو    واينرمنواينرمن    [[77]]

چنانچنان  شبيهشبيه  بهبه  گروهگروه  بودبود  SU(  SU(22))  هايهاي  ويژگيويژگيجبرجبر  همراهمرا  هه  بابا  همهم  ضربضرب    معرفيمعرفي  كرد،كرد،    CC−−∗∗رارا  بهبه  عنوانعنوان  يكيك    SU(SU(22))كوانتومكوانتوم      [[3232]]ورونوويچورونوويچ  
امااما  ايناين  مثالمثال  دردر  رستهرسته  جبرهايجبرهاي  كاتسكاتس  قرارقرار  نگرفت،نگرفت،  بنابراينبنابراين  رستهرسته  جبرهايجبرهاي  كاتسكاتس    شدشد  آنآن  رارا  بهبه  عنوانعنوان  گروهگروه  كوانتميكوانتمي  دردر  نظرنظر  گرفت،گرفت،كهكه  ميمي
    ..هايهاي  كوانتميكوانتمي  باشد،باشد،  پسپس  بايدبايد  بهبه  گسترشگسترش  آنآن  پرداختپرداختتواندتواند  شاملشامل  همههمه  گروهگروهنمينمي

بدستبدست  آمدآمد  ويوي  موفقموفق  شدشد  بهبه  طورطور  سادهساده  گروهگروه  هايهاي  كوانتميكوانتمي  فشردهفشرده  رارا  تعريفتعريف  وو    [[3333]]وو    [[3131]]توسطتوسط  ورونوويچورونوويچ  اوليناولين  موفقيتموفقيت  دردر  ايناين  راستاراستا  
    . . مهمترمهمتر  ازاز  آنآن  وجودوجود  وو  يكتايييكتايي  حالتحالت  هارهار  رويروي  ايناين  فضاهافضاها  رارا  اثباتاثبات    كندكند

توانتوان  چنانچنان  ايجادايجاد  كردندكردند  كهكه  ميميهايهاي  ضربيضربي  رارا  مطالعهمطالعه  يكانييكاني  [[22]]باجباج  وو  اسكانداليساسكانداليس  . . هايهاي  بعديبعدي  نگرشنگرش  متفاوتيمتفاوتي  برايبراي  ماما  فراهمفراهم  آوردآوردموفقيتموفقيت  
جبرجبر  بهبه  همراههمراه  همهم  CC−−∗∗آنهاآنها  بهبه  يكيك  يكانييكاني  ضربي،ضربي،  دودو  . . هايهاي  فشردهفشرده  موضعيموضعي  دردر  نظرنظر  گرفتگرفتتاكساكيتاكساكي  گروهگروه--آنهاآنها  رارا  بهبه  عنوانعنوان  تعميمتعميم  عملگرعملگر  كاتسكاتس

بهبه  ايناين  صورتصورت  آنهاآنها  . . شدشدتعريفتعريف  ميميوارونوارون  آنهاآنها  بهبه  طورطور  چگالچگال  ضربضرب  چنانچنان  وابستهوابسته  ساختندساختند  كهكه  دوگاندوگان  يكيك  ديگرديگر  محسوبمحسوب  ميمي  شدند،شدند،  همچنينهمچنين  همهم
    . . هايهاي  فشردهفشرده  كوانتميكوانتمي  وو  جبرهايجبرهاي  كاتسكاتس  رارا  بدستبدست  آوردندآوردندهرهر  دودو  ساختارساختار  گروهگروه

هايهاي  كوانتميكوانتمي  فشردهفشرده  ضرب،ضرب،  تعريفتعريف  طبيعيطبيعي  تريتري    ازاز  گروهگروههمراههمراه  بابا  همهم) ) جبرهايجبرهاي  فونفون  نويماننويمان( ( جبرهاجبرها  CC−−∗∗امااما  همهم  چنانچنان  نيازنياز  بودبود  كهكه  بهبه  كمككمك  
هايهاي  مقياسمقياس  كهكه  گروهگروه  تكتك  وارونوارون  جبرهايجبرهاي  كاتسكاتس  رارا  بابا  گروهگروههمهم    [[1414]]يدهيده  اساسياساسي  دردر  ايناين  راستاراستا  ازاز  آنآن  كيرچبرگكيرچبرگ  استاست  كهكه  دردراا. . موضعيموضعي    ارايهارايه  شودشود



 
 

جبرهاي ورونوويچ و به طوركلي  [20]سپس مسودا و ناكاگامي . هاي جبرهاي فون نويمان هستند، بازسازي كردپارامتري از خودريختي
آنها توانستند دوگان را نيز در همان رسته بدست آورند، همچنين . هاي مقياس فرمول بندي كردندجبرهاي كاتس را با استفاده از گروه

به هر حال ايراد نظريه آنها وجود . هاي كوانتمي فشرده و جبرهاي كاتس را شامل مي شدهاي شناخته شده يعني گروهنظريه آنها مثال
به طور كلي براي تهيه اين  .ارايه گرديد [16]و  [15]ساده توسط كاسترمن و واعظسرانجام يك تعريف نسبتا . اصول و شرايط زياد آن بود

  .كه توسط كاسترمن نوشته شده استفاده شده است  [17]پايان نامه از 
ديد به هاي فشرده موضعي و بازسازي آنها با ابزار جدر اولين فصل تعاريف و ابزار مورد نياز بيان و در فصل دوم سعي شده با بررسي گروه

هايي از اين فضاها بيان هاي فشرده موضعي به همراه مثالدر فصل سوم گروه. هاي كوانتمي فشرده موضعي پرداخته شودايده تعريف گروه
هاي كوانتمي فشرده موضعي ارائه و سرانجام در فصل پنجم نيز به در فصل چهارم ابزار پيشرفته تر اين نظريه و تعريف گروه. شده است

 .دي و ارايه نتايج به دست آمده در اين فضاها پرداخته شده استجمع بن

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 

هاي نمايش گروه فشرده موضعي، دوگان گروه فشرده موضعي، جبر هاپف،  −*هاپف، جبر، جبر فون نويمان، جبرC−∗:  هاي كليديواژه
 عملگرهاي بسته، عملگرهاي بسته پذير، گروه كوانتمي فشرده، گروه كوانتمي فشرده موضعيگروه فشرده موضعي، وزن، 
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