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  :تشکر و قدردانی

ه من عطا فرمود و در انجام این پژوهش     حمد وستایش یگانه پروردگار جهانیان راکه توفیق بندگیش ب

  .یاري ام نمود

    این پژوهش مرحون و مدیون زحمات، تلاش ها و راهنمایی هاي دلسوزانه اساتید بزرگواري است که 

این حقیر افتخار شاگردي آنها را داشته ام به ویژه استاد ارجمند جناب آقاي دکتر ایوب اسماعیل پور که 

کردند، همچنین از استاد محترم آقاي دکتر مهدي سعادت به خاطر مشاوره و حق راهنمایی را تمام 

  .رهنمودهاي بی دریغشان کمال تشکر و امتنان را دارم

دانی تشکر و قدرو نعیم درادورا از مساعدتهاي آقایان امیر وحیدي، مجتبی جهانی فر، مهدي طغیانی     

اند و در اینجا انجام این پژوهش مرا یاري رساندهو در ودر نهایت از تمام دوستانی که به هر نح. کنم می

  .مجال آوردن نام تک تک آنها نیست،کمال تقدیرو تشکر را دارم



  ح 

  :چکیده

هاي کـاربردي لیـزر در    یادگیري مفاهیم انتزاعی فیزیک نوین با استفاده از زمینه  به بررسی    این پژوهش 

براي این منظور ادبیات نظري و پژوهشی موجود به دقـت بررسـی             . دپرداز می صنعت و مهندسی پزشکی   

بندي و سپس مورد تجزیه و تحلیل قرار  هاي گوناگون براي رسیدن به الگویی مناسب، طبقه    ده و دیدگاه  ش

، در تـدریس فیزیـک، شـیمی و زیـست شناسـی دوره       در ایـن پـژوهش  روش مورد استفاده. گرفته است 

اهی کاربرد داشته و با امکانات مدارس هماهنگی دارد و در نظام آموزشی ایران قابل   دانشگ متوسطه و پیش  

  .اجرا است

اي کـه بـا اسـتفاده از منـابع      اطلاعات توسط آزمون عینی چهار گزینه     . روش تحقیق، شبه تجربی است    

اد  پـس از بررسـی توسـط افـر    آن و روایی صوري گردیدمرتبط و در دسترس تهیه شده بود، جمع آوري    

  مـورد  kr-20 دلتـاي فرگوسـن و   ،rpbiپایایی تحقیق نیـز بـا اسـتفاده از روش    . صاحب نظر تایید گردید  

دانـشگاهی منطقـه    آموزان پسر پایه پیش جامعه آماري این پژوهش، کلیه دانش  . بررسی و تایید قرار گرفت    

آمـوز پـسر      نفـر دانـش    600شهر ري در استان تهران بود که طبق آمار اداره آموزش و پرورش آن منطقـه                 

ضـمنا  . انـد   در این مقطع مشغول به تحـصیل بـوده      87-88دانشگاهی ریاضی در سال تحصیلی       رشته پیش 

دو گروه بـراي نمونـه آزمایـشی و دو گـروه            . آموز از آنها انتخاب گردید     چهار گروه با تعداد متنوع دانش     

 tهـا و از آزمـون        ی براي توصیف داده   هاي مرکزي و پراکندگ    از شاخص . براي نمونه کنترل انتخاب شدند    

 محـور  - زمینـه نتایج پژوهش حکایت از برتري روش آموزش   . ها استفاده شد   براي آزمودن فرضیه  مستقل  

  . نسبت به روش سنتی براي آموزش و یادگیري مفاهیم انتزاعی فیزیک نوین دارد
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   مقدمه 1- 1

تاثیر علوم فیزیکی در توسعه علمی و صنعتی کشورها به اندازه اي واضح است که نیازي به اثبات و 

استدلال ندارد و دولت ها و ملت هایی که بخواهند کشور خود را در علم و فناوري به پیش ببرند باید در 

توسعه و تقویت هر شاخه از این علم عظیم ، مستلزم . آموزش و پژوهش در فیزیک اهتمام داشته باشند

 و به خصوص »آموزش علوم«در کشور ما به : با تاسف بسیار باید گفت. توجه به آموزش آن است

و همین بی توجهی سبب شده تا شود آموزش فیزیک به عنوان یک رشته تخصصی عنایت کافی نمی

   ]1[اي نرسدصورت گرفته چنانچه باید به نتیجهگذاریهایی که براي توسعه علم ها و سرمایهششکو

علوم تجربی به ویژه فیزیک یک موضوع منحصر به فرد در برنامه درسی مدارس در تمام دنیاست 

ب درسی ي در دسترس مانند کاغذ ، تخته سیاه و کتارسی را می توان با ابزارهاي سادهبیشتر موضوعات د

این موارد براي آموزش علوم نیز لازم است اما اگر تنها این ابزار بکار برده شوند آموزش .آموزش داد 

  ]2[. علوم موضوعی غیر جالب و کسل کننده خواهد داشت

  ]3[. هاي ارائه آن استنامه درسی کتاب درسی و دیگري روشیکی از مهم ترین مواد آموزشی یک بر

   مسأله بیان 2- 1

در  ت و صنعپیشرفته هاي هاي کاربردي فناوري زمینه طرح هنگامدانشگاهی اغلب  آموزان پیش شدان

 رابطه فناوريتوانند بین فیزیک و  نمیآموزان  از آنجایی که دانش. شوند  می هیجان زدهکلاس درس، 

تهیه . یست به زندگی روزمره آنها مربوط ننوینکنند که فیزیک   اغلب فکر می، لذاخوبی برقرار کنند

تواند  ارتباط فیزیک با زندگی روزمره مینیز  مدرن و هاي فناوري فیزیک در دمثالهایی از کاربر
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پزشکی یکی از مهندسی  فناوريبه عنوان مثال،  آموزان را براي یادگیري فیزیک تشویق کند دانش

  .نماید یاريه این هدف بتواند ما را در رسیدن  آموزان است که می جذاب و ملموس براي دانشهاي  زمینه

فیزیک جدید یا مفاهیم انتزاعی و غیرملموس ، تحقق این باور است که پژوهشانگیزه اصلی این 

آموزان آموزش داد که سه شرط زیر در نظر  اي به دانش طور شایسته توان به   را هنگامی میفیزیک مدرن

  :]4[گرفته شوند

  ؛آزمایشات وتجسماتشامل مناسب و بهینه موضوع هاي آموزشی طراحی .1

  ؛آموز دانشدر یادگیري  تحریک انگیزه.2

  . مواد درسیبودن میزان دشواريمناسب .3

 دبیرستان و هاي در دوره کوانتوم ویژه آموزش اثربخش مفاهیم فیزیک نوین به چند سالی است که

ي مختلف ها و استفاده از انواع ابزارهاي حوزه فناوري اطلاعات و ارتباطات و شیوه ،دانشگاهی پیش

نتایج مطالعات . مورد علاقه مربیان و محققان فیزیک قرار گرفته استطراحی و تولید واحد یادگیري 

هاي ذهنی  هاي ساده و تجسم دهد که به جاي تمرکز در ریاضیات پیچیده، استفاده از آزمایش نشان می

        ]5[ تواند در فراگیري مکانیک کوانتوم موثرتر باشد می

 این شاخه از .شود  میفرا گرفته در دبیرستان به سختی نوینفیزیک ان داده است که ها نش بررسی

 به نظر  اماشود، میدانشگاهی ارائه  پیشهاي آموزش رسمی یعنی دوره  بالاترین سطح دورهفیزیک در 

 دبیران این چالش را به. عنوان یک چالش مورد توجه قرار گرفته استه  موفقیت در تدریس آن برسد می

به هر حال بحث در مورد چنین . دهند آموزان نسبت می  دانشک ریاضیات و فیزیدامنه علمیمحدود بودن 

 آموزان از فیزیک  درك دانشگر براي افزایش که تا از عوامل مداخلهکند   فیزیکی ایجاب میموضوعات

  ]4[. دگرد استفادهعملی /  برنامه کاربردي با تاکید بر انآنانگیزش  و نوین

 سطح خیلی بالا که نیازمند سطح توانایی شناختی ا با جزئیات خیلی زیاد و ینوین فیزیک یه مفاهیمارا

آموزان   بنابراین مواد درسی باید متناسب با سطح شناختی دانش. تاثیر منفی در یادگیري دارد،بالایی است

هاي  مچنین فعالیته. استاین امر نیازمند تعیین موضوعات پایه و سطح بحث مناسب . تعیین شوند

  ]6[.ریزي و به مورد اجرا درآیند برنامهمناسب آموزشی باید با همکاري نزدیک بین معلمان و محققان 

 محور، ذکر کاربردهاي عینی مفاهیم آموخته شده در صنعت و زندگی و - استفاده از برنامه درسی زمینه

 یکی ،دنده  ارائه مینظرمفهوم مورد ربرد کا از  عینیهاي ها و رویدادهایی که مثال تجربه مکرر موقعیت

  ]7[. است انتزاعیتسهیل یادگیري مفاهیمه منظور  مهم بهاي انتخابی گزینه
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سازمان دهنده  هاي کاربردي علوم و فناوري به عنوان پیش از طرف دیگر یکی از کاربردهاي طرح زمینه

آموزان  ند که پیش از تدریس به دانشاي از مفاهیم هست  پیچیدهي ها مجموعه دهنده  سازمان پیش. است

 به آن جدیدهاي  است که آموخته هدف از این کار فراهم کردن ساختاري شناختی. دنشو ارائه می

جلو گیري از عدم (ها افزایش یادآوري  دهنده کار دیگر پیش سازمان. دنشو زیر گروه آن میو  پیوندند می

 که هنگامی نخست، .ها نیاز است دهنده زمانپس در دو صورت به پیش سا. است )تفکیک پذیري 

 وجود از قبل که اطلاعات مربوطه هنگامی دوم، بخواهند مفاهیم جدیدي را یاد بگیرند، وآموزان  دانش

  ]7[تشخیص دهندبین آن و مفاهیم جدید را توانند ارتباط  آموزان نمی  ولی دانش،دارند

 لااقل تسهیل تغییرات در ا ایجاد و یشامل که اشه یعنی انتقال مهارتها، دانش، نگرشها و ارزستدری

تدریس را می توان با گفتن و متقاعد کردن با نشان دادن و نمایش دادن با هدایت و . فراگیرنده می باشد 

 ممکن است فقط مستلزم تدریس. روشها انجام داداین  با ترکیبی از ارهبري کردن تلاشهاي فراگیرنده و ی

نرم و مثل فیلم (ارتهاي معلم باشد یا ممکن است در آن از مواد آموزشی تدوین شده تواناییها ،دانش و مه

 میان فراگیرندگان مدد افراد مرجع یا استعدادها، مهارتها و اطلاعات پیشاپیش موجود در ) ايرایانهافزار 

اگر . است د بیرونی است، مبتنی بر عملکررایشها یا توانمندیها تغییر کردهگیري که گاین نتیجه. گرفته شود

ز فراگیرندگان بگذارد که رفتارشان پس از آموزش به طور مشهود متفاوت اآموزش چنان اثري بر 

این در . توانیم نتیجه گیري کنیم که یادگیري صورت گرفته استرفتارشان پیش از آموزش باشد می

  ]7[.ادگیري دارد روانشناسی شناختی  عقیده اي بسیار محکم است که محرك اثر متقابل بر ی

 -به منظور ارتقاي کیفیت فرایند یاددهیآموزش فیزیک در  پژوهشاز سه دهه گذشته تاکنون، 

]8[خود اختصاص داده است  هدر علم فیزیک برا سهم زیادي یادگیري، 

مفهوم  معنی  معینی،دهد که یادگیرندگان بتوانند به شکل  رخ میمفاهیم جدید علمی هنگامییادگیري 

خلق معانی هنگامی ممکن است که یادگیرنده  ]9[.را در چارچوب داوري خود پیدا کننددانش جدید و یا 

 یک یادگیرنده در جستجوي روابطی نبتواند اطلاعات جدید را با محیط مجاور خود هماهنگ کند، بنابرای

 طهواس  ه مردم بدهند که بیشتر  نشان میها پژوهش. است که نوعی  احساس مفید واقع  شدن را ایجاد کند

 ]10[.گیرند  بهتر یاد میدهند،  که در محیط زندگی انجام می غیر رسمی وابسته به قرائنهايآزمایش

اند  مورد علاقه  قرار گرفتهکه هاي یادگیري  خلق حوزهتوان گفت،  گیري منطقی می بنابراین در یک نتیجه

هاي نو کمک   در یادگیري ایدهحرك نیرومندیک متواند به عنوان   می است، با آنها انس گرفته شدهاو ی

  ]11[. کند
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   آزمون1- 1-2

حساسیت و اهمیت . ریزي درسی استهاي مهم و حساس فرآیند برنامهارزشیابی یکی از مولفه

فت ارزشیابی از آن رو است که هیچ فعالیت انسانی، خصوصاَ آن دسته از اموري که داراي پیچیدگی و ظرا

 از لحاظ ماهیت، انسان موجودي است. د خالی از بررسی کیفی و کمی باشندتواننخاصی هستند، نمی

ها در بسیاري از امور و قبل، ضمن و یا پس از انجام کاري دست به به این اعتبار ما انسان. ارزیاب

کنیم و اتخاذ میارزیابی می زنیم و در اغلب موارد بسیاري از تصمیمات را بر اساس این ارزشیابی 

   ]12[. معینی را دنبال یا قطع می کنیماقدامات 

مطرح می شود؛ و همچنین ) لیزر(جدیدش تدریس در ارتباط با مبحث فیزیکدر این پژوهش یک رو

  .آزمون استانداردي تولید شده، این آزمون میزان یادگیري و پیشرفت تحصیلی را می سنجد

  اهمیت و ارزش تحقیق 1-3

اغلب درك آنها براي دانش آموز مشکل است اتفاق می افتد بارها در حین تدریس مطالب جدید که 

این مطالب  ؟را این مطالب را باید یاد بگیریمکه معلم با این پرسش دانش آموزان رو برو می شود که ما چ

آموز می داند که این مطالب در جایی کارایی دارد و در واقع با این چه کاربردي دارند؟  شاید دانش

اي براي یادگیري ، تا انگیزهمعلم کاربردهاي دانش مورد تدریس را براي او بیان کندپرسشها می خواهد 

جدید و کوانتوم که مباحثی از موزان در یادگیري  بخشی از فیزیکآدانش. آموز باشد مطالب توسط دانش

 که  چرا،دنشوي روبرو می با چالشهایی جداستدانشگاهی را به خود اختصاص دادهپیشفیزیک کتاب 

. باید دیدگاه کلاسیکی خود را به یکباره کنار بگذارد وبا دیدگاهی متفاوت به یادگیري  این مطالب بپردازد

در این میان بدون شک تدریس این مطالب بر پایه کاربـردهاي عمـلی و اساسی آنها در صنعت و پزشکی 

  . ري این مطالب باشداي براي یادگی  ایجاد انگیزه پیش سازماند هندهمی تواند  علاوه بر

انگیزه در ایجاد  درکاربرد هاي صنعتی و پزشکی مطالب دهد که آگاهی در مورد تحقیقات نشان می

بیان درس بر این اساس و یادگیري . آموزان تاثیري مثبت داردادامه تحصیل و انتخاب شغل آینده دانش

 دنبال کردن مطالب در او انگیزه لازم برايآموز اعتماد به نفس داده  به دانش،کاربردهاي صنعتی و پزشکی

  .  شودایجاد می 
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   سوال هاي پژوهش و فرضیه ها اهداف،4- 1

  پژوهشاهداف  1- 1-4

  .این پژوهش به منظور دسترسی به اهداف زیر انجام خواهد شد

  .از طریق آموزش با تکیه بر کاربردهاي صنعتی و پزشکی) لیزر( افزایش درك مفاهیم فیزیک جدید- 1

  . بهبود عملکرد دانش آموزان در آزمونهاي پیشرفت تحصیلی- 2

  پژوهش سوالها یا فرضیه هاي 2- 1-4

  :امید است در پایان این تحقیق به این سوالات پاسخ داده شود) الف

با تکیه بر کاربردهاي مختلف آن  در صنعت و پزشکی چه اندازه ) لیزر( تدریس مفاهیم فیزیک جدید- 1

   آموزان پیش دانشگاهی  در مبحث فیزیک جدید موثر است؟ بر درك مفهومی دانش

با تکیه بر کاربردهاي مختلف آن  در صنعت و پزشکی چه اندازه  ) لیزر( تدریس مفاهیم فیزیک جدید- 2

  در یادگیري دانش آموزان پیش دانشگاهی  در مبحث فیزیک جدید موثر است ؟

  .ی شوداین تحقیق به منظور بررسی فرضیات زیر انجام م) ب

 تکیه بر کاربردهاي صنعتی و پزشکی  درك مفهومی دانش آموزان پیش دانشگاهی در مبحث فیزیک - 1

  .را افزایش می دهد) لیزر(جدید

 تکیه بر کاربردهاي صنعتی و پزشکی  منجر به بهبود عملکرد دانش آموزان پیش دانشگاهی در آزمون - 2

  .ودمی ش) لیزر(پیشرفت تحصیلی در مبحث فیزیک جدید

  

  

  

  

  


