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 ؾٮلاغ ٍهٮ٘ ر٤ ثب  ٣ اضظـ مصا٭٬ا٭٠ پػ٧٣ف ث٦ ٢ٝؾ٤ض ثطضؾ٬ تنٮٮطات تطّٮت قٮٞٮب٭٬      

ٍهٮ٘ ف٤ٚى٦  ثس٭٠ ٢ٝؾ٤ض . ا١زبٛ قسin situ ٣ ٧in vitroب٫ ٝرتٚو ا٣ض٥ ث٦ ض٣ـ  اىع٣زٟ زضنس

 - 4ث٦ ٍغقبت ٧ب زض اضز٭ج٨كت ٝب٥ ثطزاقت ٣ ر٨ت ؾٮ٤ٚ ٤ٞ١زٟ  ٝطح٦ٚ ١ٮ٦ٞ ذٞٮط٫ زا٦١ زض ر٤

ٝر٤ٚط ٣  ( ٝبز٥ ذكِزضنس 6 ٣ 4، 2، 0 )ا٣ض٥ ؾغح  چ٨بض ثبؾپؽ .ٝتط٫ ذطز ٕطز٭س  ؾب١ت2٬

 تطّٮجبت  ٝب٥ ثبظ قس١س ٧2٣ب پؽ اظ   ؾٮ٤ٚ.قس١س ؾٮ٤ٚ  ّٮ٤ٕٚط2٬ٝ ٧ب٫ پلاؾتٮ٬ْ زض ؾغ٘

 ّطث٧٤ٮسضات٨ب٫ ٝح٤ٚٗ  ذبّؿتط،چطث٬ ذبٛ، قٮٞٮب٭٬ قبٝ٘ ٝبز٥ ذكِ، ٝبز٥ آ٬ٙ، پط٣تئٮ٠ ذبٛ،

٤ٕاضـ . ٕٮط٫ قس  ث٦ ض٣ـ اؾتب١ساضز ا١ساظ٥ ز٭٤اض٥ ؾ٬ٙ٤ٚ ثس٣ٟ ٬ٞ٧ ؾ٤ٚٙع ٣ز٭٤اض٥ ؾ٬ٙ٤ٚزض آة، 

٧ب٫ آظ٤ٟٝ ت٤ٙٮس ٕبظ  ض٣ـ پص٭ط٫ ٝبز٥ آ٬ٙ، ا١طغ٫ ٍبث٘ ٝتبث٤ٙٮؿٜ ٣ تزع٭٦ پص٭ط٫ ٝبز٥ ذكِ ثب

vitro) in) ٧ب٫ ١ب٭٬١٤ٚ  ٣ ّٮؿ٦(in situ) اىع٣زٟ ا٣ض٥ ١تب٭ذ ١كبٟ زاز ٦ّ  .٤ٝضز اضظ٭بث٬ ٍطاض ٕطىت٢س

، ( زضنس6/49 ث٦ 51/55اظ ) ز٭٤اض٥ ؾ٬ٙ٤ٚ  ٣ ّب٧ف(40/8 ث٦ 27/4اظ ) pH ٝق٬٢ زاض اىعا٭فثبفج 

 قس( 45/97 ث٦ 17/98اظ ) ٝبز٥ ذك٣ِ  (60/28 ث٦ 30/31اظ )ز٭٤اض٥ ؾ٬ٙ٤ٚ ثس٣ٟ ٬ٞ٧ ؾ٤ٚٙع 

(05/0P<) .اىعا٭ف زض حزٜ ٕبظ ت٤ٙٮس٫ ثب٥٤َٙ ، ثبفج٧ٞچ٢ٮ٠ (b) ٜا١طغ٫ ٍبث٘ ٝتبث٤ٙٮؿ ،(ME) ٣ 

٣  (a+b)٣ تزع٭٦ پص٭ط٫ ٝبز٥ ذكِ، ت٤اٟ تزع٭٦ پص٭ط٫.  قس(OMD)٤ٕاضـ پص٭ط٫ ٝبز٥ آ٬ٙ 

 ٦ّ ثب ت٤ر٦ ث٦ ٝكرم ّطز ثطضؾ٬ ١تب٭ذ ا٭٠ .تزع٭٦ پص٭ط٫ ٝؤحط زض ٤ٝاز ؾٮ٤ٚ٭٬ ضا اىعا٭ف زاز

 ثطا٫ ت٨ٮ٦ ؾٮلاغ ٢ٝبؾت  ثس٣ٟ ٬ٞ٧ ؾ٤ٚٙع ٣ ٤ٕاضـ پص٭ط٫ز٭٤اض٥ ؾ٬ٙ٤ٚ، تنٮٮطات ز٭٤اض٥ ؾ٬ٙ٤ٚ

  .ت٤ا١س ثبفج ث٨ج٤ز اضظـ مصا٭٬ آٟ ٕطزز ٬ٝثط اؾبؼ ٝبز٥ ذكِ  ا٣ض٥  زضنس4 اىع٣زٟ ر٤ف٤ٚى٦ 

 ا٣ض٥، ٍهٮ٘ ر٤، ؾٮلاغ، اضظـ مصا٭٬، ٤ٕاضـ پص٭ط٫ :٫ّٚٮس٣اغ٥ ٧ب٫ 
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 اّویت ٍ اّذاف- 1-1

ٝٮٚٮ٤ٟ ٣احس زا٬ٝ زض ّك٤ض ٤ٝر٤ز  125 ٝٮٚٮ٤ٟ ضأؼ زاٛ ٝقبزٗ 71 پب٭٦ آٝبض٧ب٫ ٤ٝر٤ز ثط    

حب٬ٙ  ا٭٠ زض.  ٝٮٚٮ٤ٟ ت٠ ف٤ٚى٦ ذكِ ٤ٝضز ١ٮبظ اؾت75اؾت ٦ّ ثطا٫ تنص٭٦ آ٨١ب ؾبلا٦١ حس٣ز 

  ٝٮٚٮ٤ٟ ت٠ آٟ اظ10 ٝٮٚٮ٤ٟ ت٠ اؾت ٦ّ 27اؾت ٦ّ ت٤ٙٮس ف٤ٚى٦ ذكِ زض ّك٤ض ؾبلا٦١ ت٨٢ب 

 ٝٮٚٮ٤ٟ ت٠ اظ چطا٫ ٝعاضؿ ٣ ٝبظاز ٝحه٤لات 7 ا٫، ّكت ٕٮب٧بٟ ف٤ٚى٦  ٝٮٚٮ٤ٟ ت٠ اظ8ٝطاتـ، 

ا٭٠ َٝساض ف٤ٚى٦ ت٨٢ب ١ٮبظ ٭ِ ؾ٤ٛ اظ . ق٤ز عط٭ٌ ٣اضزات تأٝٮ٠ ٬ٝ  ٝٮٚٮ٤ٟ ت٠ اظ3/2 ّكب٣ضظ٫ ٣

-٦ّ ز٣ ؾ٤ٛ ثب٬ٍ ٝب١س٥ ىَظ اظ ٝطاتـ تنص٭٦ ٬ٝ زض حب٬ٙ. ٢ّس ٧ب٫ زا٬ٝ ّك٤ض ضا تأٝٮ٠ ٬ٝ ٣احس

 زضنس اظ ٧6/7ْتبض ٝقبزٗ   ٧عاض942ّكب٣ضظ٫ ر٨بز اؾبؼ آٝبض ٣ظاضت  ثط (.1385پط٧بٛ ىط، ) ٢٢ّس

 زضنس آٟ 6/86 ث٦ ّكت ٕٮب٧بٟ ف٤ٚى٦ ا٫ اذتهبل زاقت٦ اؾت ٦ّ 74ؾبٗ  ّكت زض اضاض٬ ظ٭ط

 ٝٮٚٮ٤ٟ ت٠ ث٤ز٥ 8حس٣ز  ٝز٤ٞؿ ت٤ٙٮس ٕٮب٧بٟ ف٤ٚى٦ ا٫ زض. زضنس ثَٮ٦ ز٭ٜ ث٤ز٥ اؾت 4/13 آث٬ ٣

ا٭٠  زضنس اظ 9/96.  زضنس اظ ٝز٤ٞؿ ت٤ٙٮسات ظضاف٬ ّك٤ض ضا تكْٮ٘ ٬ٝ ز٧س18اؾت ٦ّ ٝقبزٗ 

ٝت٤ؾظ فْٞٚطز ٝبز٥ ذكِ . اؾت  زضنس ث٦ ّكت ز٭ٜ تقٌٚ زاقت1/3٦ ت٤ٙٮسات ث٦ ّكت آث٬ ٣

اظ عطى٬ ثب ت٤ر٦ ث٦ . (1383 قب٦١ چ٬،)ت٠ زض ٧ْتبض ث٤ز٥ اؾت  9/1 ٣ اضاض٬ ز٭ٜ 5/9اضاض٬ آث٬ 

ذكِ ٣ ٧ٞچ٢ٮ٠، اىعا٭ف ض٣ظ اىع٣ٟ رٞقٮت ٣  ٍطاض ٕطىت٠ ا٭طاٟ زض ّٞطث٢س ٢ٝبعٌ ذكِ ٣ ١ٮ٦ٞ

ثطزاض٫ اظ ٕٮب٧بٟ ثب زضر٦ ؾبظٕبض٫  ٝتقبٍت آٟ، ىع٬١٣ ٕطىت٠ ١ٮبظ مصا٭٬ ث٤٭ػ٥ پط٣تئٮ٠، ٙع٣ٛ ث٨ط٥

ثبلا ث٦ اٍٚٮٜ ٣ قطا٭ظ ذب٬ّ ّك٤ض، ثب زضنس پط٣تئٮ٠ ثبلا ثطا٫ تأٝٮ٠ ١ٮبظ ف٤ٚى٦ ا٫ ّك٤ض ثٮف اظ 

زض ّكب٣ضظ٫ ٝسضٟ اٝط٣ظ٫ ق٢بذت ف٤اٝ٘ ٝرتٚو ٝؤحط . (1385پط٧بٛ ىط، ) پٮف احؿبؼ ٬ٝ ق٤ز

ثط ضقس ٣ فْٞٚطز ٕٮب٧بٟ ٣ ٧ٞچ٢ٮ٠، ١ح٥٤ تأحٮط آ٨١ب ثط ّٞٮت ٣ ّٮيٮت ٝحه٤ٗ اظ ٨ٝٞتط٭٠ 

ذكْؿب٬ٙ ٣ ت٢ف ٧ب٫ ١بق٬ اظ آٟ ٨ٝٞتط٭٠ ٣ ضا٭ذ تط٭٠ . ر٢ج٦ ٧ب٫ ٤ٝىَٮت ث٦ قٞبض ٬ٝ ض٣ز
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ت٢ف ٧ب٫ ٝحٮغ٬ ٧ؿت٢س ٦ّ ت٤ٙٮسات ّكب٣ضظ٫ ضا ثب ٝحس٣ز٭ت ض٣ثط٣ ؾبذت٦ ٣ ثبظز٥ اؾتيبز٥ اظ 

ا٧ٞٮت ف٢بنط ٝقس٬١ زض ضقس ٣ ت٤ٙٮس ٕٮب٧بٟ ١ٮع اظ ٝست٨ب . ذكِ ضا ّب٧ف ٬ٝ ز٧س ٢ٝبعٌ ١ٮ٦ٞ

 ٢٢ّس٥ فْٞٚطز، زض تنص٭٦ ٝقس٬١ آ٨١ب ٤٢٧ظ ٧ٜ اظ ٨ٝٞتط٭٠ ف٤اٝ٘ تقٮٮ٠. ٍج٘ ٝكرم قس٥ اؾت

ف٤اٝ٘ ٝحس٣ز  (1995 )ّبضق٢بؾبٟ ىبئ٤ (.٤ْٚٝ1375ت٬، )ٕٮب٧بٟ ف٤ٚى٨ب٫ ث٦ حؿبة ٬ٝ آ٭س 

٢٢ّس٥ ت٤ٙٮس ٝحه٤لات زا٬ٝ زض ّك٤ض٧ب٫ زض حبٗ ت٤ؾق٦ ضا ث٦ ف٤اٝ٘ ارتٞبف٬، اٍتهبز٫ ٣ 

 :ؾبظٝب٬١ ١ؿجت ٬ٝ ز٢٧س ٦ّ ثطذ٬ اظ ا٭٠ ف٤اٝ٘ فجبضت٢س اظ

 .ؾبظٝبٟ ٧ب٫ اضائ٦ ز٢٧س٥ ذسٝبت زاٝپط٣ض٫ ٝؤحط ١ج٤ز٥ ا١س- 1

 آ٣ض٫ ٣ ثبظاض٭بث٬ ٝحه٤لات زا٬ٝ ٝحس٣ز٭ت ؾطٝب٭٦ ٕصاض٫ زض ىطآ٭٢س ٧ب٫ ث٨ساقت٬، فٞ٘- 2

ث٨ط٥ ٣ض٫ پب٭ٮ٠ ت٤ٙٮس زض ثرف زاٛ ث٦ زلا٭٬ٚ اظ ر٦ٚٞ ضقو ؾٮؿتٜ ٧ب٫ تنص٭٦ ٣ ذ٤ضاُ - 3

 مٮط٥  زازٟ زاٛ، ٕؿتطـ ثٮٞبض٫ ٧ب٫ ٝرتٚو ٣

ث٦ ٧ط حبٗ ت٤ؾق٦ ّكت ١جبتبت ف٤ٚى٦ ا٫ ٣ اؾتيبز٥ ان٬ٙ٤ ٣ نحٮح اظ ٝطاتـ ثطا٫ ث٨ج٤ز ّٞٮت ٣ 

 .ّٮيٮت ت٤ٙٮسات زا٬ٝ ث٦ ٢ٝؾ٤ض اىعا٭ف ث٨ط٥ ٣ض٫ ٣ ح٘ ٝكْلات مصا٭٬ ٝيٮس ٬ٝ ثبقس

 زاٛ پط٣ضـ اظ ٧سه ٨ٝٞتط٭٠ ٣ اؾت ض٣ق٠ ٣ض٤ح ث٦ ا١ؿبٟ ٧ب تنص٭٦ زض حٮ٤ا٬١ پط٣تئٮ٠ ا٧ٞٮت

 تأٝٮ٠ ٝؿتٚعٛ حٮ٤ا٬١ پط٣تئٮ٠ ت٤ٙٮس ٦ّ اؾت ثس٭٬٨. اؾت ر٤اٝـ ثكط٫ ١ٮبظ ٤ٝضز پط٣تئٮ٠ تأٝٮ٠

 ٤ٝاز ت٤ٙٮس ٣ ت٨ٮ٦. ٬ٝ ثبقس اٍتهبز٫ آٟ ٧ب٫ ر٢ج٦ ٕطىت٠ ١ؾط زض ثب زاٛ ٧ب مصا٭٬ احتٮبربت ّبى٬

 اظ ث٦ زاٛ ٧ب، ٭٬ْ ٣ ٝس٭ط٭ت نحٮح زض اٝط تنص٭٦ زضؾت آ٨١ب ٢ٝغ٦َ زض ٤ٝر٤ز ٍٮٞت اضظاٟ ذ٤ضا٬ّ

 ّك٤ض زض زاٛ ذ٤ضاُ ٣ ف٤ٚى٦ ١بّبى٬ ت٤ٙٮس ث٦ ت٤ر٦ ثب عطى٬ اظ. اؾت ٧سه ا٭٠ ث٦ ضؾٮسٟ ضا٥ ٧ب٫

 اظ اؾتيبز٥ اْٝبٟ ٦ّ ٢ٝغ٦َ ا٫ ذ٤ضا٬ّ ٢ٝبثـ ق٢بؾب٭٬ ذكِ، ١ٮ٦ٞ ٣ ٢ٝبعٌ ذكِ زض ٝره٤نبً

 ٢ٝبثـ ث٦ ف٤٢اٟ ٝخبٗ، ٭٬ْ اظ. ٬ٝ ثبقس ظ٭بز٫ ثطذ٤ضزاض ا٧ٞٮت اظ زاضز، ٣ر٤ز زاٛ تنص٭٪ زض آ٨١ب

اظ ١ؾط ٬ّٞ ث٦ َٝساض ظ٭بز ٣ر٤ز زاضز ٣ زض پط٣ضـ زاٛ ٧ب  ٦ّ ٢ٝغ٦َ ؾٮؿتبٟ زض ٤ٝر٤ز ذ٤ضا٬ّ

٤ٝضز اؾتيبز٥ ٍطاض ٬ٝ ٕٮطز اٝب تحَٮَبت ٬ّٞ زض ٤ٝضز اضظـ مصا٭٬ ٣ ض٣ـ ٧ب٫ ث٨ج٤ز آٟ ا١زبٛ 
                                                 
1-‌FAO 
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 آٟ، ضىت٠ ٧سض اظ ر٤ٕٚٮط٫ ٣ ذ٤ضا٬ّ ٢ٝجـ ا٭٠ اظ ث٨ٮ٦٢ اؾتيبز٩ اؾت ثس٭٬٨. ٕٮب٥ ر٤ اؾت قس٥،

 ث٦ ٝطث٤ط ٧ع٭٢٪ ّب٧ف زض ٣ ١ٞب٭س تأٝٮ٠ ضا زاٛ ٧ب٫ ٢ٝغ٦َ مصا٭٬ ١ٮبظ٧ب٫ اظ ٍؿٞت٬ ٬ٝ ت٤ا١س

 .ثبقس ٝؤحط آٟ ت٨ٮ٪ ٣ ذ٤ضاُ

ای   اّویت گیبّبى علَفِ- 1-2

ا٫ زض تنص٭٦ زاٛ زاض١س ٣ رعء ٨ٝٞتط٭٠ ٕٮب٧بٟ ظضاف٬ ز١ٮب  ا٫ ١َف فٞس٥ ٕٮب٧بٟ ف٤ٚى٦    

ثب ا٭٠ ٣ر٤ز زض اّخط ّك٤ض٧ب٫ ر٨بٟ پػ٧٣ف ٣ پٮكطىت زض اٝط ت٤ٙٮس ا٭٠ . ق١٤س ٝحؿ٤ة ٬ٝ

ؾبلاض٫، )  ا١سُ اؾت،ق٤ز ٕٮب٧بٟ زض َٝب٭ؿ٦ ثب تلاـ ٣ ت٤ر٬٨ ٦ّ ث٦ ؾب٭ط ٝحه٤لات ٝقغ٤ه ٬ٝ

زض ّك٤ض ٝب ثب ت٤ر٦ ث٦ ّٞج٤ز ٝطاتـ م٬٢ ٣ ىكبض زاٛ ثط آ٨١ب ثطضؾ٬ ٣ ٝغبٙق٦ پٮطا٤ٟٝ . (1389

تأٝٮ٠ پط٣تئٮ٠ ٤ٝضز ١ٮبظ ّك٤ض اظ عط٭ٌ ٤ٕقت ٣ . ٭بثس ا٫ ٬ٝ ّكت ا٭٠ ٝحه٤لات ا٧ٞٮت ٣٭ػ٥

٧ب٫ اؾبؾ٬ ّكب٣ضظ٫  ٧ب٫ زا٬ٝ ثب اؾتيبز٥ اظ اْٝب١بت ّكب٣ضظ٫ ثب٥٤َٙ ّك٤ض اظ ؾٮبؾت ىطآ٣ضز٥

پص٭ط ث٤ز٥ ٣ اظ ىكبض ٣اضز٥ ث٦  ا٫ پط ٝحه٤ٗ اْٝبٟ ّك٤ضٝبٟ ٝٮجبقس ٦ّ ثب ّكت ٕٮب٧بٟ ف٤ٚى٦

ٍطاض ٕطىت٠ ا٭طاٟ زض ّٞطث٢س ٢ٝبعٌ ذكِ ٣ ١ٮ٦ٞ ذكِ، ّٞج٤ز . ّب٧س ٝطاتـ ٣ چطإب٨٧ب ٬ٝ

ٝطاتـ، پب٭ٮ٠ ث٤زٟ ؾغح ت٤ٙٮس ف٤ٚى٦ زض ّك٤ض، ١ٮبظ ث٦ ٣اضزات ٣ ٙع٣ٛ ت٤ٙٮس ٝحه٬ٙ٤ ثب ّٮيٮت ٣ 

 اظ ٕٮب٧بٟ ف٤ٚى٦. (٤ّ1368چ٬ْ، ) ثبقس ا٫ ٬ٝ ّٞٮت ثبلا ٬ٖٞ٧ ثٮب١ٖط ا٧ٞٮت ٣٭ػ٥ ٕٮب٧بٟ ف٤ٚى٦

 ,.Shaver et al) ق٤ز ث٦ َٝساض ظ٭بز زض تنص٭٦ ١كر٤اض٢٢ّسٕبٟ اؾتيبز٥ ٬ٝ (ؾٮلاغ) ا٫ ؾٮ٤ٚ قس٥

 زضنس ف٤ٚى٦ ٝهطى٬ 60 تب 50 زض ّك٤ض٧ب٫ اض٣پب٭٬، ؾٮلاغ٧ب ث٦ ع٤ض ٝٮب١ٖٮ٠ (.1985

ٕٮب٧ب٬١ ٝب٢١س ر٤ ٣ ٢ٕسٛ ضا . (Bolsen and Berger, 1976) ٢٢ّس ١كر٤اض٢٢ّسٕبٟ ضا تأٝٮ٠ ٬ٝ

ْٝبٟ پص٭ط اؾت ٣ ٝكْلات ّٞتط٫  اض٭جبًّكت ا٭٠ ٕٮب٧بٟ زض ؾطاؾط ا٭طاٟ تٌ. ت٤اٟ ؾٮ٤ٚ ّطز ٬ٝ

زض ثطذ٬  ٣ ا٫ زاض١س، ث٦ ٣٭ػ٥ إط ّكت ر٤ ٭ب ٢ٕسٛ ث٦ قْ٘ ز٭ٜ ثبقس ١ؿجت ث٦ ّكت شضت ف٤ٚى٦

 ٕٮب٧بٟ ظضاف٬ ٭ب ٝطاتـ ؾب٭ط (ا٣اذط ظٝؿتبٟ) ٢ٝبؾت ضقس  اظ ٭ِ ٭ب ز٣ ؾطچط، ٦ّ ثب ىه٘ ١ب٢ٝبعٌ
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 ضا ت٤اٟ ّ٘ ٕٮب٥  زض آذط٭٠ ٝطح٦ٚ ١ٮع ٤ٝ٬ٝضز اؾتيبز٥ زاٛ ٧ب ٍطاض ٬ٝ ٕٮطز ٧٣ٞطا٥ اؾت، 

٧ب٫ ؾٮ٤ٚ ّطزٟ ٕٮب٬٧ ٝب٢١س ر٤، ث٬ ١ٮبظ٫ ث٦ رسا ّطزٟ   اظ ز٭ٖط ٝع٭ت.ثطزاقت، ٣ ؾٮ٤ٚ ّطز

 آة پؽض٫٣ ثصض ٢٧ٖبٛ ثطزاقت، ثطزاقت ٝبز٥ ذكِ ثٮكتط زض ٧ْتبض ٣ ١ساقت٠  زا٦١، ّب٧ف ٧سض

(. Rea, 1992) ز٧س ٣ مصا٭٬ ّبٝ٘ اؾت اؾت ٦ّ اْٝبٟ ت٨ٮ٦ ؾٮلاغ ضا زض ٦ٞ٧ ٝطاح٘ ضقس ٬ٝ

   ّباّویت سیلَ وشدى علَفِ- 1-3

٧سه ان٬ٚ اظ حيؼ ٧ط ٝحه٤ٗ ظضاف٬، ٨ٖ١ساض٫ آٟ زض قطا٭ظ ٝغ٤ٚة ثطا٫ اؾتيبز٥ زض ىه٬ٙ٤     

قطا٭ظ ١بٝغ٤ٚة ر٫٤ ٠ْٞٝ اؾت ثبفج اظ زؾت ضىت٠ ٤ٝاز . اؾت ٦ّ ا٭٠ ٝحه٤ٗ ٣ر٤ز ١ساضز

٧ب٭٬ ٦ّ تب حس٣ز٫ ٣اثؿت٬ٖ  ٭٬ْ اظ ض٣ـ. ٝنص٫ ٣ زض ٝز٤ٞؿ ّب٧ف اضظـ مصا٭٬ ف٤ٚى٦ ق١٤س

ّٞتط٫ ث٦ قطا٭ظ ر٫٤، ٝطح٦ٚ ثطزاقت ٣ ث٤ٚك ٕٮب٧بٟ زاضز ٣ ت٤ؾظ زاٝساضاٟ ثطا٫ ٨ٖ١ساض٫ 

ثب ا٭٦ْ٢ اٝط٣ظ٥ ت٨ٮ٦ . اؾت (ؾٮ٤ٚ ّطزٟ) ض٣ز، اؾتيبز٥ اظ ىطآ٭٢س ترٞٮط عجٮق٬ ٕٮب٧بٟ ث٦ ّبض ٬ٝ

ا٫ ث٨ج٤ز ٭بىت٦ اؾت،  ٧ب٫ رس٭س ذكِ ّطزٟ ث٦ ع٤ض ٍبث٘ ٝلاحؾ٦ى٢ب٣ض٫ ف٤ٚى٦ ذكِ ثب ٣ض٣ز 

-٧ب ث٦ قست ترهه٬ ٣ ظٝبٟ ثط ٧ؿت٢س ثؿٮبض٫ اظ زاٝساضاٟ تطرٮح ٬ٝ اٝب اظ آ١زب٭٬ ٦ّ ا٭٠ ض٣ـ

 ؾٮ٤ٚ ّطزٟ ثبفج اظ ثٮ٠ ضىت٠ ،٧ٞچ٢ٮ٠. ز٢٧س ٦ّ ف٤ٚى٦ ضا ث٦ ن٤ضت ؾٮ٤ٚ قس٥ ٨ٖ١ساض٫ ١ٞب٭٢س

ا٧ٞٮت ف٤ٚى٦ . (٬ٙ٣1386 ظاز٥ ٣ ١بنط٭بٟ، ) ق٤ز ٧ب٫ ٤ٝر٤ز زض ٕٮب٥ ٬ٝ ثؿٮبض٫ اظ ضس ٝنص٫

ثب ت٤٢ؿ آة ٣ ٤٧ا ٣ ٣ر٤ز ىه٤ٗ .  ١ساقت٦ ثبقست٤ضٮحؾٮ٤ٚ قس٥ زض تنص٭٦ زاٛ قب٭س ١ٮبظ٫ ث٦ 

١بٝؿبفس ٣ ٕب٥ ع٤لا٬١ زض ّك٤ض ٨ٖ١ساض٫ ف٤ٚى٦ ثب اؾتيبز٥ اظ ض٣ـ ؾٮ٤ٚ ّطزٟ قب٭س ٍبث٘ َٝب٭ؿ٦ ثب 

٦ّ حت٬ زض ثقض٬ قطا٭ظ ٠ْٞٝ اؾت َٝساض ٤ٝاز  ع٤ض٥٫ شذٮط٥ ف٤ٚى٦ ثه٤ضت ذكِ ثبقس، ة

 ثٮكتط اظ ٝقبزٗ ؾجع آٟ ٣ ٝٮعاٟ تٚيبت ف٤ٚى٦ ؾٮ٤ٚ ٤ٕاضـٝنص٫ ٤ٝر٤ز زض ف٤ٚى٦ ٝخ٘ ا١طغ٫ ٍبث٘ 

.  قس٥ ٍبث٘ َٝب٭ؿ٦ ٣ ٭ب ّٞتط اظ ف٤ٚى٦ ذكِ قس٥ زض آىتبة ثبقس

                                                 
 Whole Crope‌-‌ 
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 تشویت ضیویبیی گشاهیٌِ ّب- 1-4

َٝساض پط٣تئٮ٠ ذبٛ .     اضظـ مصا٭٬ ٕطاٝٮ٦٢ ٧ب فٞستبً ث٦ ٝطح٦ٚ ضقس ٢٧ٖبٛ ثطزاقت ثؿت٬ٖ زاضز

 زضنس ٝبز٥ ذكِ اؾت، زض ظٝبٟ تكْٮ٘ ذ٤ق٦ ث٦ زٙٮ٘ 12-6ف٤ٚى٦ ٕطاٝٮ٦٢ زض ٝطح٦ٚ چطا 

-اىعا٭ف ٍبث٘ ٝلاحؾ٦ َٝساض ١كبؾت٦، مٚؾت اٙٮبه ذبٛ ّب٧ف ٬ٝ ٭بثس ٣ ٤ٕاضـ پص٭ط٫ حيؼ ٬ٝ

ثب ٣ر٤ز ا٭٠ ٦ّ ف٤ٚى٦ ؾجع ٕطاٝٮ٦٢ ٧ب اظ ١ؾط اضظـ مصا٭٬ ٣ . (1379ٝٮط٤ٙح٬ ٣ ٧ْٞبضاٟ، )ٕطزز 

 ,Akyildiz)ذ٤ـ ذ٤ضا٬ّ ثب ٭ْس٭ٖط ىطً زاض١س، ٬ٙ٣ ٤ٝاز ٝنص٫ تكْٮ٘ ز٢٧س٩ آ٨١ب ٭ْؿبٟ اؾت 

اضظـ مصا٭٬ ٕطاٝٮ٦٢ ٧ب ّٞتط اظ اضظـ مصا٭٬ ٤ٖٙٛ ٧ب اؾت زض ن٤ضت٬ ٦ّ ٍج٘ اظ ؽ٤٨ض . (1983

َٝساض ؾ٤ٚٙع ٣ ٝبز٥ ذكِ آ٨١ب ١ؿجت ث٦ . ؾ٢ج٦ٚ ٧ب چٮس٥ ق١٤س، حٮ٤ا١بت ثب ٝٮ٘ ٣ اقت٨ب ٬ٝ ذ٤ض١س

٤ٖٙٛ ٧ب ثٮكتط اؾت اظ ا٭٠ ١ؾط زض تنٮٮط ضغ٭ٜ ظٝؿتب٬١ ث٦ ضغ٭ٜ مصائ٬ ث٨بض٫ ٣ ٭ب ث٦ چطا٫ آظاز 

ف٤ٚى٦ ؾجع ٕطاٝٮ٦٢ ٧ب ث٦ َٝساض ظ٭بز٫ ىؿيط زاض١س ٬ٙ٣ اظ ١ؾط ّٚؿٮٜ ضقٮو . ف٤ٚى٦ ٢ٝبؾج٬ ٧ؿت٢س

٧ؿت٢س اظ ا٭٠ ١ؾط ّبقت ٝر٤ٚط ثب ٤ٖٙٛ ٧ب ٣ ٭ب تنص٭٦ ٝر٤ٚط ثب ٤ٖٙٛ ٧ب ت٤نٮ٦ ٬ٝ ق٤ز 

 (.1381ىط٢ٝ٤٧س، )

 لصیل خَ طضشٍست افضٍدى اٍسُ ثِ سیلا- 1-5

 Henderson, 1993; Johnson et al., 1967; Lopez) ملات اظ ١ؾط ٝٮعاٟ پط٣تئٮ٠ ذبٛ ىَٮط١س    

et al., 1995) ٧ب٭٬ ٦ّ ثط پب٭٦ ؾٮلاغ ا٭٠ ٦١٤ٕ ٕٮب٧بٟ ٣ رٮط٥ (Whole-Crop cereals) ت٨ٮ٦ ٬ٝ-

 ، ٤ٝرت ّب٧ف ضقس ٝٮْط٣اضٕب١ٮعٛ(RDP) ق١٤س، ث٦ فٚت ّٞج٤ز پط٣تئٮ٠ تزع٭٦ پص٭ط زض قْٞج٦

زض ١تٮز٦، ّبضا٭٬ ذ٤ضاُ ٣ ت٤ٙٮس زاٛ . ق١٤س ٤ٕاضـ ث٨ٮ٦٢ ذ٤ضاُ زض قْٞج٦ ٬ّٝب٧ف ٧ب ٣ 

ثطا٫ اىعا٭ف پط٣تئٮ٠ ذبٛ ا٭٠ ٦١٤ٕ ٕٮب٧بٟ، تطّٮجبت . (Shain et al., 1998) ٭بثس ّب٧ف ٬ٝ

ا٫ ٦ّ   ث٦ ٦١٤ٕ،(1369ْٝس١٣بٙس ٣ ٧ْٞبضاٟ، ) زاض مٮط پط٣تئٮ٬٢، ٢ٝبثـ ؾ٤ز٢ٝس٫ ٧ؿت٢س ١ٮتط٣غٟ

اؾتيبز٥ اظ آ٨١ب زض ثطذ٬ اظ ّك٤ض٧ب، ث٦ ٣٭ػ٥ ٧ٞطا٥ ثب ٕٮب٥ ّبٝ٘ شضت، زض رٮط٥ ٕب٧٣ب٫ قٮط٫ ٦ّ 
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 Huber et al., 1967; Heinrichs and) ت٤ٙٮس قٮط آ٨١ب ظ٭بز ١جبقس، اظ ز٭ط ثبظ ضا٭ذ ث٤ز٥ اؾت

Conrad, 1984) .ٟزاض مٮط پط٣تئٮ٬٢، اىع٣زٟ ا٣ض٥ ث٦ ٕٮب٥ ٢٧ٖبٛ ؾٮ٤ٚ  زض ٝٮبٟ تطّٮجبت ١ٮتط٣غ

 ,.Soper and Owen, 1978; Lopez et al) ا٫ ٤ٝضز ت٤ر٦ ٍطاض ٕطىت٦ اؾت ّطزٟ، ث٦ ع٤ض ٕؿتطز٥

 ,.pH (Schmutz et al ؾبظ٫ ف٤ٚى٦ ّبٝ٘ ملات ثب ا٣ض٥، ٤ٝرت اىعا٭ف پط٣تئٮ٠ ذبٛ ٣ م٬٢. (1971

 ,Henderson and Gealser) ق٤ز ٧ب زض ؾٮلاغ ٬ٝ ٧ب ٣ ٍبضس ؾٮلاغ، ٣ ٝب١ـ ضقس ّپِ (1969

1970; Phipps and Rosemary, 1977; Sundstol and Coxworth, 1984; Tetlow, 1992  .)

 اّذاف تحمیك- 1-6

    زض ا٭٠ تحَٮٌ، ؾٮلاغ ٍهٮ٘ ر٤ فٞ٘ آ٣ض٫ قس٥ ثب ا٣ض٥ اظ ١ؾط تطّٮجبت قٮٞٮب٭٬، ت٤ا١ب٭٬ ؾٮ٤ٚ 

٧ٞچ٢ٮ٠، ث٨تط٭٠ ؾغح اؾتيبز٥ اظ ا٣ض٥ زض ؾٮلاغ . قسٟ ٣ ٤ٕاضـ پص٭ط٫ ٤ٝضز ٝغبٙق٦ ٍطاض ٕطىت

 .ٍهٮ٘ ر٤ ٤ٝضز اضظ٭بث٬ ٍطاض ٕطىت

 .ٙصا ا١زبٛ چ٢ٮ٠ پػ٧٣ك٬ ثب ا٧ساه ظ٭ط ضط٣ض٫ ث٦ ١ؾط ٬ٝ ضؾس

 ر٤حٮط ا٣ض٥ ثط اضظـ مصا٭٬ ؾٮلاغ ف٤ٚى٦ أتقٮٮ٠ ٝٮعاٟ ت- 1

  زض ؾٮلاغ ف٤ٚى٦ ر٤تط٭٠ ؾغح اؾتيبز٥ اظ ا٣ض٥ تقٮٮ٠ ٢ٝبؾت- 2
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 ولیبت- 2-1

٣ چ٨بض ٧عاض ٝٮٚٮ٤ٟ  ( زضنس25ثٮف اظ ) ٧ْتبض اظ ٤١اح٬ ذكِ ظٝٮ٠ ؾ٦ ٧عاض ٝٮٚٮ٤ٟحس٣ز     

فٚيعاض٧ب٫ ر٨بٟ ٧عاض ٣ پب١هس ٝٮٚٮ٤ٟ حٮ٤اٟ . ٧ْتبض اظ ر٢ٖ٘ ٧ب ٣ ثٮك٦ ظاض٧ب ٍبث٘ چطا ٬ٝ ثبق٢س

 زضنس ٤ٝ90از ف٤ٚى٦ ا٫ حس٣ز . ضا حٞب٭ت ٬ٝ ٢٢ّس (ٕب٣، ٕب٣ٝٮف، ٤ٕؾي٢س، ثع ٣ قتط)چطا٢٢ّس٥ 

ف٤ٚى٦ ٧ب٫ ٤ٝر٤ز زض ر٨بٟ ؾ٨ٜ ٍبث٘ ت٤ر٬٨ اظ . اظ ا١طغ٫ ٤ٝضز ١ٮبظ ا٭٠ حٮ٤ا١بت ضا تأٝٮ٠ ٬ٝ ٢ّس

١ٮبظ٧ب٫ رٞقٮت چطا ٢٢ّس٥ ضا تأٝٮ٠ ٬ٝ ٢٢ّس ثس٣ٟ ا٭٦ْ٢ زض تأٝٮ٠ ٤ٝاز ٤ٝضز ١ٮبظ ا١ؿب٨١ب 

تط٫ ضا ١ؿجت ث٦ ذ٤ضاُ ٧ب٫ ٢ّؿب١تط٥ ا٫  ٧ٞچ٢ٮ٠، ف٤ٚى٦ ٧ب ٤ٝاز اضظاٟ. ّٞج٤ز٫ ا٭زبز ق٤ز

ف٤ٚى٦ ٧ب اضظـ مصا٭٬ ٝتيب٣ت٬ زاض١س ٦ّ ث٦ ف٤ا٬ٚٝ ٧ٞچ٤ٟ ٦١٤ٕ . ثطا٫ حٮ٤ا١بت تأٝٮ٠ ٬ٝ ٢٢ّس

 (Givnes et al., 1989). ف٤ٚى٦ ٣ ٝطح٦ٚ ث٤ٚك ثؿت٬ٖ زاضز 

 اّویت تأهیي علَفِ دام -2-2

    ثب پٮكطىت فٜٚ تنص٭٦ ا١ؿب٬١ ٣ احتٮبد ثكط ث٦ قٮط، ّط٥، ترٜ ٝطك ٣ ٤ٕقت ٣ ث٦ ع٤ض ٬ّٚ 

مصا٧ب٭٬ ثب ٢ٝكأ حٮ٤ا٬١ ت٨ٮ٦ ٕٮب٧بٟ پط اضظـ ٣ پط٣تئٮ٠ زاض ثطا٫ حٮ٤ا١بت٬ ٦ّ ٤ٝضز اؾتيبز٥ 

٧ٖٞبٛ ثب ا٭٠ فٞ٘ ثب٭س اظ مصا٧ب٫ ْٝٞ٘ ٣ زا٦١ ا٫ ٦ّ . ا١ؿبٟ ٍطاض ٬ٝ ٕٮط١س، ا٧ٞٮت ظ٭بز٫ زاضز

حب٫٣ َٝساض ظ٭بز٫ پط٣تئٮ٠ ٬ٝ ثبق٢س، ١ٮع اؾتيبز٥ ٤ٞ١ز ٣ احتٮبربت زاٛ ٧ب٭٬ ضا ٦ّ ث٦ َٝساض 

زض حبٗ حبضط ٍٮٞت ٣ َٝساض ا٭٠ ٤ٝاز ٝنص٫ ض٣ظ ث٦ ض٣ظ . ظ٭بزتط٫ پط٣تئٮ٠ ١ٮبظ زاض١س ٝطتيـ ؾبذت

تنٮٮط ٬ٝ ٢ّس ظ٭طا َٝساض٫ اظ آ٨١ب اظ ٭ِ عطه ث٦ ٝهطه ت٨ٮ٦ ٤ٝاز مصا٭٬ ا١ؿبٟ ضؾٮس٥ ٣ اظ عطه 

ث٢بثطا٭٠، ثطا٫ رجطاٟ ا٭٠ . ز٭ٖط ثط تقساز زاٛ ٣ زاٝپط٣ض٫ ٧ب ٣ زض ١تٮز٦ ٝهطه آ٨١ب اىع٣ز٥ ٬ٝ ق٤ز

ّٞج٤ز زاٝپط٣ضاٟ اظ ف٤ٚى٦ اؾتيبز٥ ٬ٝ ٢٢ّس ٦ّ حب٫٣ َٝساض پط٣تئٮ٠ ٍبث٘ ٝلاحؾ٦ ا٫ ٧ؿت٢س 
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إط چ٦ اٝط٣ظ٥ َٝساض ظ٭بز٫ ٢ّؿب١تط٥ زض رٮط٥ ٕب٧٣ب٫ قٮط٫ ٢ٝؾ٤ض . (1380قٞبؿ ٣ ٧ْٞبضاٟ، )

٬ٝ ٕطزز، ٙٮ٠ْ ٤٢٧ظ ف٤ٚى٦ ١َف ذٮ٬ٚ ٬ٞ٨ٝ زض تأٝٮ٠ ا١طغ٫ ٣ پط٣تئٮ٠ ا٭٠ حٮ٤ا١بت ا٭يبء ٬ٝ 

ٍٮٞت ٤ٝاز ٝنص٫ ف٤ٚى٦ ذٮ٬ٚ ّٞتط اظ ٢ّؿب١تط٥ اؾت ٣ ت٨ٮ٦ ف٤ٚى٦ ٝطم٤ة ض٠ّ اؾبؾ٬ . ١ٞب٭س

ظ٭طا ٣ر٤ز ف٤ٚى٦ زض رٮط٥ ٕب٧٣ب٫ قٮط٫ ث٦ زلا٭٘ . ثط١ب٦ٝ مصا٭٬ ٕب٧٣ب٫ قٮط٫ ث٦ حؿبة ٬ٝ آ٭س

ثب ت٤ر٦  .(1384ٍطثب٬١ ٣ ذؿط٫٣ ١ٮب، )ٝرتٚو اظ ر٦ٚٞ حيؼ ٝٮعاٟ ٝغ٤ٚة چطث٬ قٮط لاظٛ اؾت 

ث٦ ٍطاض ٕطىت٠ ا٭طاٟ زض ّٞطث٢س ٢ٝبعٌ ذكِ ٣ ١ٮ٦ٞ ذكِ ٣ ٧ٞچ٢ٮ٠، اىعا٭ف ض٣ظ اىع٣ٟ 

رٞقٮت ٣ ٝتقبٍت آٟ، ىع٬١٣ ٕطىت٠ ١ٮبظ مصا٭٬ ث٦ ٣٭ػ٥ پط٣تئٮ٠، ٙع٣ٛ ث٨ط٥ ثطزاض٫ اظ ٕٮب٧بٟ ثب 

زضر٦ ؾبظٕبض٫ ثبلا ث٦ اٍٚٮٜ ٣ قطا٭ظ ذب٬ّ ّك٤ض، ثب زضنس پط٣تئٮ٠ ثبلا ثطا٫ تأٝٮ٠ ١ٮبظ ف٤ٚى٦ ا٫ 

زض ّكب٣ضظ٫ ٝسضٟ اٝط٣ظ٫ . (1385پط٧بٛ ىط، )زا٨ٝب٫ ّك٤ض ثٮف اظ پٮف احؿبؼ ٬ٝ ق٤ز 

ق٢بذت ف٤اٝ٘ ٝرتٚو ٝؤحط ثط ضقس ٕٮب٧بٟ ٣ ٧ٞچ٢ٮ٠، ١ح٥٤ تأحٮط آ٨١ب ثط ّٞٮت ٣ ّٮيٮت 

ذكْؿب٬ٙ ٣ ت٢ف ٧ب٫ ١بق٬ اظ آٟ . ٝحه٤ٗ اظ ٨ٜٝ تط٭٠ ر٢ج٦ ٧ب٫ ٤ٝىَٮت ث٦ قٞبض ٬ٝ ض٣ز

٨ٜٝ تط٭٠ ٣ ضا٭ذ تط٭٠ ت٢ف ٧ب٫ ٝحٮغ٬ ٧ؿت٢س ٦ّ ت٤ٙٮسات ّكب٣ضظ٫ ضا ثب ٝحس٣ز٭ت ض٣ثط٣ 

ا٧ٞٮت ف٢بنط ٝقس٬١ زض ضقس ٣ . ؾبذت٦ ٣ ثبظز٥ اؾتيبز٥ اظ ٢ٝبعٌ ١ٮ٦ٞ ذكِ ضا ّب٧ف ٬ٝ ز٧س

تنص٭٦ ٝقس٬١ آ٨١ب ٤٢٧ظ ٧ٜ اظ ٨ٜٝ تط٭٠ . ت٤ٙٮس ٕٮب٧بٟ ١ٮع اظ ٝست ٧ب ٍج٘ ٝكرم قس٥ اؾت

 (.٤ْٚٝ1375ت٬، )ف٤اٝ٘ تقٮٮ٠ ٢٢ّس٥ فْٞٚطز زض ٕٮب٧بٟ ف٤ٚى٦ ا٫ ث٦ حؿبة ٬ٝ آ٭س 

 گیبّبىاسصش غزایی  ثش ثشؤعَاهل م- 2-3

    اضظـ مصا٭٬ ٕٮب٧بٟ تنٮٮطات ظ٭بز٫ اظ ٙحبػ ّٮيٮت، اظ ظٝب٬١ ث٦ ظٝبٟ ز٭ٖط ٣ زض ْٝبٟ ٧ب٫ 

زضر٦ حطاضت، ٝٮعاٟ )ٝطح٦ٚ ضقس، ظٝبٟ ثطزاقت، ت٤٢ؿ ٕٮب٬٧، ف٤اٝ٘ ٝحٮغ٬ . ٝرتٚو زاضز

٣ ف٤اٝ٘ ٝس٭ط٭ت٬ اظ ٨ٝٞتط٭٠ ف٤اٝ٘ ٝؤحط ثط اضظـ  (...ثبض١س٬ٕ، اضتيبؿ اظ ؾغح زض٭ب، ضع٤ثت ٣ 

 (.1384قبز٤١ـ، )مصا٭٬ ٕٮب٧بٟ ٧ؿت٢س 
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هشحلِ سضذ - 2-3-1

ث٦ . (Davis, 1973)    ٝطح٦ٚ ضقس ٨ٝٞتط٭٠ فبٝ٘ ٝؤحط ثط تطّٮت ٣ اضظـ مصا٭٬ ف٤ٚى٦ ٬ٝ ثبقس 

ا٭٠ ثبىت ٧ب ثٮكتط اظ . ٤ٝاظات ضقس ٕٮب٥ ثبىت ٧ب٫ اؾتحْبٛ ثرف ٣ ٨ٖ١ساض١س٥ اىعا٭ف ٬ٝ ٭بثس

ث٢بثطا٭٠، ثب . ّطث٧٤ٮسضات ٧ب٫ ؾبذتبض٫ اظ ر٦ٚٞ ؾ٤ٚٙع، ٬ٞ٧ ؾ٤ٚٙع ٣ ٙٮ٢ٖٮ٠ تكْٮ٘ قس٥ ا١س

زض حبٙٮ٦ْ، . ّبٝ٘ تط قسٟ ز٣ض٥ ضقس ٕٮب٥، ثط َٝساض ّطث٧٤ٮسضات ٧ب٫ ؾبذتبض٫ اىع٣ز٥ ٬ٝ ق٤ز

زض ١تٮز٦، ضاثغ٦ ٝق٤ْؾ٬ ثٮ٠ ٝٮعاٟ . مٚؾت پط٣تئٮ٠ ثب پٮكطىت ز٣ض٥ ضقس ٕٮب٥ ّب٧ف ٬ٝ ٭بثس

ت٤اٟ ا٭٠  ٧ط چ٢س ٦ّ ث٦ ٣ؾٮ٦ٚ ّبضثطز ٤ّز٧ب٫ اظت٦ ٬ٝ ،پط٣تئٮ٠ ٣ اٙٮبه ذبٛ زض ٕٮب٥ ٣ر٤ز زاضز

زض ١كر٤اض٢٢ّسٕبٟ ؾ٤ٚٙع ٣ ٬ٞ٧ ؾ٤ٚٙع ٍبث٘ . (McDonald et al., 1995)ز ض زا٫ضاثغ٦ ضا تن٬

ثب ث٤ٚك ٕٮب٥ ٝٮعاٟ ىٮجط . (Garza et al., 1965)٤ٕاضـ ٝٮجبق٢س اٝب ٙٮ٢ٖٮ٠ مٮط ٍبث٘ ٤ٕاضـ اؾت 

 زضنس ٝبز٥ ذكِ زض ٕٮب٥ ثبٙل 40 زضنس ٝبز٥ ذكِ زض ٕٮب٧بٟ ر٤اٟ تب 20ذبٛ ٝٮت٤ا١س اظ 

ٙصا ضاثغ٦ ٝق٤ْؾ٬ ثٮ٠ . ثب اىعا٭ف ؾ٠ ٕٮب٥ اظ َٝساض پط٣تئٮ٠ ٕٮب٥ ّبؾت٦ ٬ٝ ق٤ز. اىعا٭ف ٭بثس

ّٮيٮت  (.٤ٍ1375ضچ٬ ٣ ٧ْٞبضاٟ، )َٝبز٭ط پط٣تئٮ٠ ٣ ىٮجط ذبٛ زض ٭ِ ٦١٤ٕ ٕٮب٥ ٣ر٤ز زاضز 

ف٤ٚى٦ ث٤ؾٮ٦ٚ ٝطح٦ٚ ا٫ اظ ضقس ٕطاؼ ٧ب ٦ّ ثغ٤ض ٕؿتطز٥ زض تبض٭د فٜٚ ف٤ٚٛ زا٬ٝ ٝغبٙق٦ قس٥ 

احط ٝطح٦ٚ ضقس ٕطاؼ ٧ب ثط ض٫٣ فْٞٚطز ثٮ٤ٙ٤غ٭٬ْ ٣ اٍتهبز٫ تب ا١ساظ٥ ا٫ . اؾت، تقٮٮ٠ ٬ٝ ق٤ز

اىعا٭ف ؾط٭ـ ثرك٬ اظ ؾب٦ٍ ١ؿجت ث٦ ثط٨ٕب ٦ّ . ثب تنٮٮط زض تطّٮجبت ؾب٦ٍ ٣ ثطٓ ٧ب ضخ ٬ٝ ز٧س

 ,Tilley and Terry)زض ظٝبٟ ثطزاقت اضظـ ّٞتط٫ زاضز زض ا٭زبز ا٭٠ تنٮٮطات ١َف ٝؤحط٫ زاضز 

1963). 

 ًَع یب گًَِ گیبّی- 2-3-2

    ٕٮب٧بٟ ذب٤١از٥ ث٤َلات ٣ ٢ٕسٝٮبٟ اظ ١ؾط اضظـ مصا٭٬ تيب٣ت ظ٭بز٫ زاض١س، ث٤َلات اظ ١ؾط 

پط٣تئٮ٠ ٣ ف٢بنط ٝقس٬١ ثره٤ل ّٚؿٮٜ، ىؿيط، ٝؽ ٣ ّجبٙت م٬٢ تط اظ ٢ٕسٝٮبٟ ث٤ز٥ ٣ اضظـ 

 (.٣1372ا٢ٙتب٭٠، )مصا٭٬ آ٨١ب ثب اىعا٭ف ؾ٠ ّٞتط ١ع٣ٗ ٬ٝ ٢ّس 
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ّب ٍ استفبدُ اص وَد   خبن- 2-3-3

. حٮط ٍطاض ز٧سأٟ ضا تحت تآ ٣ ثره٤ل ٝٮعاٟ ٤ٝاز ٝقس٬١ ٕٮب٤١٬٧ؿ ذبُ ٠ْٞٝ اؾت تطّٮت     

ٕٮب٧بٟ ثغ٤ض عجٮق٬ ث٦ ّٞج٤ز ٭ِ ٝبز٥ ٝقس٬١ زض ذبُ ثه٤ضت ٝحس٣ز قسٟ ضقس ٭ب ث٦ ٣ؾٮ٦ٚ 

. ز٣ٟا٢ّف ١كبٟ ٬ٝ ز٥  ٣ ٭ب ثغ٤ض ٝق٤ٞٗ تط ث٦ ٧ط ز٣ قٮ٧،٥٤بٟ آ٧ب٫ ّب٧ف مٚؾت ف٢هط زض ثبىت

ث٦ ٧ٞٮ٠ زٙٮ٘ ز ّٞج٤ز٧ب٫ ف٢بنط ٝقس٬١ ٠ْٞٝ اؾت ٍبثٚٮت اؾتيبز٥ اظ ٕٮب٥ ضا ّب٧ف ز٥ ثقلا٥٣،

 .(McDonald et al., 1995 )زض ٤ٕؾي٢ساٟ ّٞج٤ز ٤ٕٕطز ٤ٕاضـ پص٭ط٫ ف٤ٚى٦ ضا ّب٧ف ٬ٝ ز٧س

حبٗ آ٦ْ١ ٤ٝٙٮجسٟ زض . ٕٮب٧بٟ ٢ٖ٢ٝع ٣ ّجبٙت ضا اظ ذبُ ٧ب٫ آ٬ْ٧ ث٦ ؾرت٬ رصة ٬ٝ ٢٢ّس

ثٮٞبض٫ اؾ٨بٗ زاٛ ٦ّ ثب َٝبز٭ط ظ٭بز ٤ٝٙٮجسٟ زض . ف٤ٚى٦ ٝق٤ٞلاً ثقٚت اؾٮس٫ ث٤زٟ ذبُ اؾت

. ف٤ٚى٦ ٧ٞطا٥ اؾت ٝق٤ٞلاً زض ٝطاتق٬ ٦ّ زاضا٫ ذبُ ٧ب٫ ضؾ٬ ٣ آ٬ْ٧ ٧ؿت٢س ثط٣ظ ٬ٝ ٢ّس

(. 1380ذغٮج٬، ) ف٤ٚى٦ ثب ّٮيٮت ثبلا ٍبث٘ زؾتطؾ٬ اؾت pH 7-6 ٝغبٙقبت ١كبٟ ٬ٝ ز٧س ٦ّ زض

زض قطا٭ظ ت٢ف ذك٬ْ ثقض٬ اظ ٕٮب٧بٟ ثطا٫ ث٦ زؾت آ٣ضزٟ آة ٣ ٤ٝاز مصا٭٬، ىكبض اؾٞع٫ ذ٤ز 

 (.1378ثبمؿتب٬١ ٣ ٙؿب٬١، )ضا ثبلا ثطز٥ ٣ ثبلارجبض ٝٮعاٟ ثقض٬ اظ ف٢بنط زض آ٨١ب ّب٧ف ٬ٝ ٭بثس 

سیستن چشا - 2-3-4

ا٫ ذبل اظ ٝطتـ  حٮ٤ا١بت زض ؾطاؾط ؾبٗ زض ٢ٝغ٦َ ٧ب٫ ٝطؾ٤ٛ چطا، زض ثؿٮبض٫ اظ ؾٮؿتٜ    

٭ق٬٢ تقساز حٮ٤ا١بت زض )١ؿجت ٦ٕٚ  ٧ب٭٬، زض چ٢ٮ٠ ؾٮؿتٜ .(چطا٫ ٝؿتٞط) ق١٤س ٨ٖ١ساض٫ ٬ٝ

ٟ آٝغ٤ٚة حبٙت٬ اؾت ٦ّ ٭ِ تقبزٗ نحٮح ضا ثٮ٠ ضقس ف٤ٚى٦ ر٤اٟ ٣ ثطزاقت  (٣احس ؾغح

( ٝنص٤ٝ٫از ث٢بثطا٭٠،  ٣) زض ا٭٠ ٣ضقٮت، َٝبز٭ط حبثت٬ اظ ف٤ٚى٦ ر٤اٟ. زت٤ؾظ حٮ٤ا١بت حيؼ ١ٞب٫

ف٤ٚى٦ رٞـ  زض ن٤ضت٬ ٦ّ ؾطفت ضقس ثٮف اظ ؾطفت ثطزاقت ثبقس،. زٕطز ٝٮ٠ ٬ٝأثطا٫ حٮ٤اٟ ت

 ,.McDonald et al )٭بثس اضظـ مصا٭٬ ٕٮب٥ ٝهطى٬ ّب٧ف ٬ٝ، ٕطزز ٣ ث٢بثطا٭٠ قس٥ ٣ ثبٙل ٬ٝ

1995 .)
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  علَفِاسصش غزایی ثش ثشؤسبیش عَاهل م- 2-4

ر٫٤ ٝب٢١س زضر٦ حطاضت، ٝٮعاٟ ثبض١س٬ٕ ٣ اضتيبؿ اظ ؾغح زض٭ب ٣ َٝساض ٤ٝاز ٝقس٬١ ف٤اٝ٘     

ٝغبٙقبت ١كبٟ ٬ٝ ز٧س ٦ّ ٝطاتـ . تطّٮجبت قٮٞٮب٭٬ ٕٮب٧بٟ ٝطتق٬ ضا تحت تأحٮط ٍطاض ٬ٝ ز٢٧س

 ثطاثط ٝطاتـ ٝكزط ٣ ر٬ٖٚ٢ زض اظز٭بز ٣ظٟ زاٛ ٣ قٮط زاٛ ٝؤحط ث٤ز٥ ٦ّ ثسٙٮ٘ 5-10مٮط ٝكزط 

اىعا٭ف ٤١ض، ىت٤ؾ٢تع ٕٮب٥ ظ٭بز قس٥ ٣ ٝٮعاٟ ّطث٧٤ٮسضات٨ب ثبلا ٬ٝ ض٣ز ٣ زض ١تٮز٦ ثط ّٮيٮت ف٤ٚى٦ 

فس٥ ا٫ اظ زا١ك٢ٞساٟ زض٭بىت٦ ا١س ٦ّ ٕطاٝٮ٦٢ ٧ب٭٬ ٦ّ زض ؾب٭٦ ضقس ٬ٝ ٢٢ّس، . تأحٮط ٝخجت زاضز

ٝٮعاٟ ٢ٍس آ٨١ب ّٞتط اؾت ثس٣ٟ ا٭٦ْ٢ زض پط٣تئٮ٠ ٣ ّ٘ ٤ٝاز ٝقس٬١ ١َهب٬١ پس٭ساض قس٥ ثبقس 

احط ٝٮعاٟ ٤١ض  ٫ زضظت٤ا١س ثغ٤ض ثبض ٧ب ٬ٝ ىط٣ّتبٟ مٚؾت ٢ٍس٧ب ٣  ثطا٫ ٝخبٗ،(.٣1372ا٢ٙتب٭٠، )

ٝٮعاٟ ّطث٧٤ٮسضات  ٕطىت٦، ٭ِ ض٣ظ اثط٫ ٣ض ز ثغ٤ض ٬ّٚ، .ض ٭بثس٫ذ٤ضقٮس زض٭بىت٬ ت٤ؾظ ٕٮب٥ تن٬

ت٤ا١س تطّٮت ٝقس٬١ ٕٮب٧بٟ ضا  ثبض١س٬ٕ ٬ٝ. ىتبث٬ ذ٤ا٧س ث٤زآ٭ِ ض٣ظ  تط اظ ٝح٤ٚٗ ٕطاؼ پب٭ٮ٠

٢٧ٖبٛ  اٝب ٧ب٫ ذك٬ْ تٞب٭٘ ث٦ تزٞـ زض ٕٮب٧بٟ زاقت٦، ّٚؿٮٜ ع٬ ز٣ض٥. حٮط ٍطاض ز٧سأتحت ت

ؽب٧طاً ٢٧ٖبٛ اىعا٭ف  اظ عطه ز٭ٖط،. تط٫ ٤ٝر٤ز اؾت ٧ب٫ پب٭ٮ٠ ث٤زٟ ضع٤ثت ذبُ زض مٚؾت ثبلا

اىعا٭ف اضتيبؿ ٤ٝرت ّب٧ف زٝب . ٧ب٫ ثبلاتط زض ٕٮب٥ ٣ر٤ز ذ٤ا٧س زاقت ثبض١س٬ٕ ىؿيط زض مٚؾت

ٝغبٙقبت ١كبٟ ٬ٝ ز٧س ٦ّ اضظـ تنص٭٦ . ٣ ع٤لا٬١ قسٟ ز٣ض٥ ضقس ٣ ٤ٞ١ ٕٮب٥ ٣ ٝست چطا ٬ٝ ق٤ز

 (.Graza et al., 1965)ا٫ ٕٮب٧بٟ ف٤ٚى٦ ا٫ ثب ظ٭بز قسٟ اضتيبؿ اظ ؾغح زض٭ب اىعا٭ف ٬ٝ ٭بثس 

 

 اّویت گشاهیٌِ ّب دس تغزیِ دام -2-5

 :    ٕطاٝٮ٦٢ ٧ب٫ فٚي٬ اظ ١ؾط ت٤ٙٮس ف٤ٚى٦ ٣٭ػ٬ٕ ٧ب٭٬ زاض١س ٦ّ ٤ٝاضز ظ٭ط ضا ٬ٝ ت٤اٟ شّط ّطز

ا٭٠ ت٤٢ؿ اظ ٙحبػ ىه٘ ّبقت ٣ . ٢ّس ت٤٢ؿ ظ٭بز آ٨١ب ٦ّ اْٝبٟ ا١تربة ثٮكتط٫ ضا ىطا٧ٜ ٬ٝ- 1

 .ثبقس اٍٚٮٜ ٬ٝ


