
 
 

  

 

 

 

 

 

 

 



 
 

  دستورالعمل حق مالكيت مادي و معنوي در مورد نتايج پژوهشهاي علمي دانشگاه تربيت مدرس

هاي پژوهشي دانشگاه در راستاي تحقق عدالت و كرامت انسانها كه لازمه شكوفايي علمي و فني با عنايت به سياست: مقدمه

است اعضاي هيات علمي، دانشجويان، دانش آموختگان و ديگر است و رعايت حقوق مادي و معنوي دانشگاه و پژوهشگران، لازم 

نامه، رساله و طرحهاي تحقيقاتي كه با هماهنگي دانشگاه همكاران طرح، در مورد نتايج پژوهشهاي علمي كه تحت عناوين پايان

  :انجام شده است، موارد ذيل را رعايت نمايند

برداري از آن بايد با هاي مصوب دانشگاه متعلق به دانشگاه است و هرگونه بهرهرساله/ ها حقوق مادي و معنوي پايان نامه -1ماده 

  .هاي مصوب دانشگاه باشدها و دستورالعملنامهذكر نام دانشگاه و رعايت آيين

بايد به مي رساله به صورت چاپ در نشريات علمي و يا ارائه در مجامع عل/ انتشار مقاله يا مقالات مستخرج از پايان نامه  -2ماده 

  .نام دانشگاه بوده و استاد راهنما مسئول مكاتبات مقاله باشد

رساله نيز منتشر مي/ نامهدر مقالاتي كه پس از دانش آموختگي بصورت تركيبي از اطلاعات جديد و نتايج حاصل از پايان: تبصره

  .بايد نام دانشگاه درج شودشود نيز 

رساله و تمامي طرحهاي تحقيقاتي دانشگاه بايد با مجوز كتبي صادره از طريق / ايان نامه انتشار كتاب حاصل از نتايج پ -3ماده 

  . شودحوزه پژوهشي دانشگاه و بر اساس آئين نامه هاي مصوب انجام مي

از پايان المللي كه حاصل نتايج مستخرج اي و بينهاي ملي، منطقهثبت اختراع و تدوين دانش فني و يا ارائه در جشنواره - 4ماده 

بايد با هماهنگي استاد راهنما يا مجري طرح از طريق حوزه پژوهشي  دانشگاه هاي تحقيقاتي دانشگاه رساله و تمامي طرح/ نامه

  .انجام گيرد

در شوراي پژوهشي دانشگاه به تصويب رسيده و از تاريخ  25/4/1384  ماده و يك تبصره در تاريخ 5اين دستورالعمل در  -5ماده 

 .لازم الاجرا است و هرگونه تخلف از مفاد اين دستورالعمل، از طريق مراجع قانوني قابل پيگيري مي شودتصويب 

  

  نام و نام خانوادگي

  امضاء

  



 
 

  هاي دانشجويان دانشگاه تربيت مدرس)رساله(نامه آيين نامه چاپ پايان
 - بخشي از فعاليتهاي علمي ، مبين دانشگاه تربيت مدرسهاي تحصيلي دانشجويان )رساله(نظر به اينكه چاپ و انتشار پايان نامه 

،دانش آموختگان اين دانشگاه نسبت به رعايت موارد ذيل پژوهشي دانشگاه است بنابراين به منظور آگاهي و رعايت حقوق دانشگاه
  :شوندمتعهد مي

دانشگاه اطلاع » دفتر نشر آثارعلمي«ور كتبي به ي خود، مراتب را قبلاً به ط)رساله(در صورت اقدام به چاپ پايان نامه : 1ماده 
  .دهد

  :عبارت ذيل را چاپ كند) پس از برگ شناسنامه(در صفحه سوم كتاب : 2ماده 

  كه در سال است    رشته  رساله دكتري نگارنده در /كتاب حاضر، حاصل پايان نامه كارشناسي ارشد«
    آقاي دكترجناب /سركار خانمدانشگاه تربيت مدرس به راهنمايي         در دانشكده  

جناب /سركار خانمو مشاوره          جناب آقاي دكتر/، مشاوره سركار خانم      
  ».از آن دفاع شده است          آقاي دكتر

دفتر «را به ) چاپدر هر نوبت(، تعداد يك درصد شمارگان كتاب هاي انتشارات دانشگاهبه منظور جبران بخشي از هزينه: 3ماده 
  .تواند مازاد نياز خود را به نفع مركز نشر درمعرض فروش قرار دهددانشگاه مي. دانشگاه اهدا كند» آثارعلمينشر 

  .، تأديه كندمدرسبهاي شمارگان چاپ شده رابه عنوان خسارت به دانشگاه تربيت% 50، 3در صورت عدم رعايت ماده : 4ماده 

تواندخسارت مذكور را از طريق ، دانشگاه ميودداري از پرداخت بهاي خسارتدانشجو تعهد و قبول مي كند در صورت خ: 5ماده 
، معادل وجه دهد به منظور استيفاي حقوق خود، از طريق دادگاهمراجع قضايي مطالبه و وصول كند؛ به علاوه به دانشگاه حق مي

  .ين نمايد، تامنگارنده براي فروشرا از محل توقيف كتابهاي عرضه شده 4مذكور در ماده 

تعهد فوق وضمانت اجرايي آن را كارشناسي ارشد   مقطعالكترونيك   -برق  دانشجوي رشتهلعيا محمدي    اينجانب: 6ماده 
  .، به آن ملتزم مي شومقبول كرده

  :نام و نام خانوادگي

  

  :تاريخ و امضا

  

 

  

  

 

 



 
 

  
  دانشكده فني و مهندسي

  

  الكترونيك - برقنامه دوره كارشناسي ارشد مهندسي پايان

  

فراپهن باند كم نويز كننده تقويت تحليلطراحي و 

 UWBبراي باند بالاي 

 لعيا محمدي

 

  :استاد راهنما
  عبدالرضا نبوي دكتر

 

  1388بهمن 

 



 
 

  

ام در شان بزرگترين دلگرميايمادر مهربانم كه خشنودي تقديم به پدر و 

  آموختن است

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
  



 
 

  تشكر و قدرداني
در درجه اول پروردگار متعال را سپاس مي گويم كه توفيق اجراي اين پروژه را تحت عنوان پايان نامه كارشناسي 

  . ارشد عنايت فرمود

از استاد راهنماي گرانقدر، جناب آقاي دكتر نبوي كه با راهنماييهاي ارزشمند خود من را در انجام اين پايان نامه 
  .ودند تشكر مي نمايمياري نمودند و همواره مشوق من ب

  .تشكر خالصانه از خانواده عزيزم كه با دعاي خيرشان مرا در نيل به اهدافم ياري نمودند

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

  چكيده

باند پهنتكينك حذف نويز  پردازد كه در آن ازباند ميكننده كم نويز فراپهننامه به طراحي يك تقويتاين پايان

 دهد كه نويز القايي گيت در باندنشان ميتحليل دقيق نويز مدار . اده شده استبا حداقل تعداد عناصر پسيو استف

UWB  سازي و تحليل تئوري از اهميت بيشتري نسبت به نويز حرارتي برخوردار است كه مقايسه نتايج شبيه

قات براي مدار با استفاده از تكنيك جمع آثار مشت عملكرد خطيافزايش . دهداين موضوع را به خوبي نشان مي

در . حذف اعوجاج مرتبه سوم به طور همزمان با تكنيك حذف نويز از جمله دستĤوردهاي اين پايان نامه است

با مصرف توان كمتر از  )گيگاهرتز 10تا  UWB )3براي پوشش كل پهناي باند  پيشنهادي مداربخش اول 

 10تا UWB )6باند بالاي  براي بيق ورودييك فيلتر تط با اضافه كردن. شودمدارهايي با بهره مشابه طراحي مي

. شودعلاوه بر ايجاد تطبيق امپدانس ورودي براي انتقال ماكزيمم توان، مقدار نويز مدار نيز بهينه مي) گيگاهرتز

با استفاده از يك ترانزيستور گيت مشترك به عنوان طبقه اول كه نسبت به ساختار پيشنهادي توانسته است 

گيري دو تكنيك در طبقه دوم، امكان بكار IIP3تر است، و حذف همزمان نويز و بهبود ساختارهاي ديگر خطي

   .حذف نويز و جمع آثار مشتقات را به شكل پهن باند فراهم كند

كننده كم نويز فراپهن باند، تكنيك ، تقويت IIP3باند، جمع آثار مشتقات، تكنيك حذف نويز پهن: ها كليد واژه

  افزايش سلفي
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  مقدمه -1-1

ايجاد تقاضا براي پيشرفت سريع ارتباطات باعث هاي مخابراتي و گسترش استانداردهاي اخيردر طول دهه

استانداردها  تعدد در عين حال.  [1]  تكنولوژيهاي پيشرفته تر شده است قطعات بهتر و ارزانتر و همچنين

به شيوه  ١باندفراپهنتكنولوژي  .شده استتر از لحاظ فركانسي با طيفهاي شلوغ ييسيستمهامنجر به ايجاد 

براي انتقال اطلاعات  ل در حوزه زمانكاملا متفاوتي از ساير تكنولوژيها از پالسهاي باريك و پردازش سيگنا

قادرند در بازه زماني مشخص اطلاعات بيشتري را نسبت  UWBبدين صورت سيستمهاي . كنداستفاده مي

زيرا حجم انتقال اطلاعات در سيستمهاي مخابراتي به صورت مستقيم . به سيستمهاي قديمي تر منتقل كنند

   .[2]   مي باشد SNR 2تم متناسب با پهناي باند تخصيص يافته و لگاري

، بر روي سيستمهاي بي سيم و متغير با زمانالكترومغناطيس  هايميدانقوانين  90و  80در دهه هاي 

بررسيهاي انجام شده . بخصوص سيستمهاي با برد كوتاه در محيطهاي با تداخل چند مسيره اعمال شدند

اين سيستمها مي توانند در يك محيط به صورت همزمان كار كنند و حتي ه تعداد زيادي از نشان داد ك

بسيار بيشتر از سيستمهاي با پهناي باند باريك  3مصونيت اين سيستمها در مقابل تداخلات چند مسيره

ايي با بنابراين يك كاربرد بالقوه اين سيستمها ارتباط بين استفاده كننده هاي متعدد در فضاه. است

استفاده همزمان از آنها با  باندفراپهناما مساله اصلي سيستمهاي   .اختلالات چند مسيره زياد مي باشد

  .[3]   تر مخابراتي استسيستمهاي قديمي

  تكنولوژي فراپهن باند چهتاريخ -1-2
شروع استفاده از دانش . در دهه اخير بسيار مورد توجه قرار گرفته است  (UWB)فراپهن باندتكنولوژي 

UWB  مربوط به انتهاي قرن نوزدهم مي باشد كه راديو ساخته شده توسط ماركني از پهناي باند وسيعي

براي ساخت رادارهاي  1960مجددا در دهه  UWBسپس مفهوم . براي انتقال اطلاعات بهره مي برده است

در نهايت اختراع ثبت شده .  [5] [4]  ايمن در برابر تداخل و با مصرف توان پايين مورد توجه قرار گرفت
                                                 
1 Ultra-WideBand 
2 Signal to Noise Ratio 
3 Multi path fading 
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ولين ا FCC، 2002در فوريه سال.  [5]  را پايه ريزي نمود UWBمخابرات  1973توسط جرالد روس در سال 

بدين ترتيب باند . صادر كرد را UWBان  استاندارد مربوط به باندها و توان مجاز براي كاربر طراحي و

جوزي صادر كرد م FCCدر اين تاريخ . اختصاص يافت UWBگيگاهرتز به  6/10گيگاهرتز تا  1/3فركانسي 

اين . كه حدود و ميزان تشعشع عمدي يا سهوي دستگاههاي مخابراتي در باندهاي مختلف را مشخص نمود

با گسترش  تحقيقات . شد UWBتشعشع مجاز در باندهاي مورد استفاده مبنايي براي طراحي دستگاههاي  

تشكيل  x.802.15.3تحت عنوان   هاكميته مخصوصي براي استانداردسازي اين سيستم IEEEدر اين زمينه، 

   .ولوژي را به اختصار نشان مي دهدتاريخچه اين تكن 1- 1شكل . [6]  داد

 

 [6]  فراپهن باند تاريخچه پيشرفت تكنولوژي   1-1 شكل 

 تبديل شد، ارائه شد WiMediaكه بعد ها به اتحاد  Multiband OFDMتوسط گروه  : OFDMپيشنهاد 

نرخ . براي استفاده در سيستم هاي فراپهن باند است OFDMاين پيشنهاد در واقع تعميم استاندارد .  [9] 

با سرعت بالا توليد  DACسيگنال ارسالي توسط يك . متغير است Mb/s 480تا  Mb/s 3/53داده در آن از 

به طور  OFDMمدولاسيون . بالاتري دارد 1مي شود و نسبت به فرستنده هاي بر مبناي پالس بازده طيفي

 ، و تغييرات بهره، فاز، و تاخير گروه در فرستنده گيرنده ها مقاوم است2ذاتي در برابر چند مسيره شدن كانال

نشان  2-1شكل مگاهرتزي همانطور كه در  528زيرگروه  14و كانال  5را به  UWBاين پيشنهاد باند . [10] 

در اين زير  3كاناله تقسيم و پرش فركانسي 3يا  2كانال ها به زير گروه هاي . داده شده است، تقسيم مي كند

 . مي پذيردگروه ها صورت 

                                                 
1 Spectral efficiency  
2 Channel multipath  
3 Frequency hopping 



4 

 

 

  ]OFDM ]11در پيشنهاد  UWBتقسيم باند :  2-1 شكل 

بين سه زير گروه در هر كانال پرش فركانسي مي كند سطح تواني سه برابر  OFDMاز آنجايي كه فرستنده 

تشعشع مي كند، يعني در هر لحظه از زمان فرستنده از يك سوم پهناي باند و سه  FCCماكزيمم حد مجاز 

در نتيجه ميانگين تشعشع در هر كانال شرايط ماسك فراپهن باند را . برابر چگالي توان مجاز استفاده مي كند

تر از   يكي از اشكالات اين روش پيچيدگي آن است به طوري كه نرخ پرش فركانسي كم. برآورده مي سازد

ns  10  و با فاصله فركانسيMHz 1056 در نتيجه به يك . مورد نياز استPLL  و چندين اسيلاتور و يك

  . مالتي پلكسر براي انتخاب اسيلاتور نياز خواهد بود

از جانب  DS-UWB 1ارسال شد، ساختار  802.15.3aپيشنهاد ديگري كه به گروه  : DS-UWBپيشنهاد 

. استفاده مي كند BPSK 3اختار بر مبناي پالس است كه از مدولاسيون سن اي.  [11]  بود UWB 2مجمع 

نشان داده شده است  3-1شكل  همانطور كه در GHz 6/10-825/5و  GHz 15/5-1/3سيگنال در دو باند 

مزيت مهم اين . مي رسد Mb/s 1320شروع و تا  Mb/s 28 از نرخ داده در اين پيشنهاد. مي شود ارسال

  .است OFDMساختار سادگي و مصرف توان كمتر آن در مقايسه با ساختار 

                                                 
1 Direct Sequence UWB 
2 UWB Forum 
3 Bi-Phase Shift Keying 


