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  رقیه: نام                                                                                              زاده کریم: نام خانوادگی   

در استان   .Eurygaster integriceps Putاستفاده از ژئوانفورماتیک در مدیریت سن گندم: نامه عنوان پایان  

  شرقی آذربایجان

 میرجلیل حجازيدکتر : راهنماتاد اس  

 پور و دکتر سیدابولقاسم محمدي دکتر حسین هلالی، دکتر شهزاد ایرانی: مشاور اناستاد  

                                           - :گرایش                  شناسی کشاورزي حشره :رشته                 دکتري: مقطع تحصیلی 

  156: تعداد صفحات             8/89 :تاریخ فارغ التحصیلی     کشاورزي :دانشکده تبریز        :دانشگاه  

 ي احتمال خطر نقشه، ژئوانفورماتیک ،سن گندم :ها کلید واژه  

باشد که در صورت  در ایران می و جو اي گندم ترین آفت حشره مهم  .Eurygaster integriceps Put،سن گندم :چکیده

مؤثرترین روش کنترل  ها کش استفاده از حشرهدر حال حاضر . رسد درصد محصول می 100عدم کنترل، خسارت آن تا 

سالانه صدها هزار هکتار از مزارع کشور علیه سن سمپاشی . باشد خیز دنیا می این آفت در ایران و سایر کشورهاي سن

هاي بالا، آلودگی محیط زیست و  شود که علاوه بر هزینه شیمیایی وارد محیط زیست می ي هداتن م  شوند و صدها می

هدف  ،سن گندمهاي شیمیایی و در عین حال کنترل مؤثر  کش آفتکاهش مصرف . دنرمسایل بهداشتی را به دنبال دا

یکی  در قالب کشاورزي دقیق (SSIPM)ي آفات   ویژه مدیریت تلفیقی مکان. باشد ت میاین آف هاي مدیریت اصلی برنامه

براساس   ها کش آفتاین روش با کاربرد هدفمند . از راهکارهایی است که براي رسیدن به این هدف مطرح شده است

شود  می یی از مزرعههاقسمت این ترکیبات و سمپاشی نشدني تراکم آفت در داخل مزرعه موجب کاهش مصرف  نقشه

حاضر با  پژوهش .عمل کنندجمعیت حساس آفت  دشمنان طبیعی و هایی براي به عنوان پناهگاه توانند که این مناطق می

ي احتمال خطر از روي رفتار  ي نقشه رفتار مکانی این آفت و تهیه تعیینسن گندم،  ي  ویژه از مدیریت مکان استفادههدف 

، (GPS) یابی جهانی ي موقعیت سامانهشامل  ژئوانفورماتیکبراي رسیدن به این اهدف از . گرفتانجام شده،  تعیینمکانی 

خیز استان  این بررسی در شش شهرستان سن. دگردیآمار مکانی استفاده  و  (GIS)جغرافیایی ي اطلاعات  سامانه

 زمانی - مکانی پراکنش نوعتشخیص  بخش اول شامل .شرقی به مدت سه سال زراعی و در دو بخش اجرا شد آذربایجان

استفاده از  با که یابی بود درون  هاي با روش پراکنشي این  ي نقشه و تهیه جمعیت سن گندم در مزارع گندم آبی

 کنترل خسارتدر  ویژه سمپاشی مکان کارآیی. انجام گرفت (SADIE)هاي فاصله  ي مکانی با شاخص آمار و تجزیه زمین

بخش دوم . بررسی شد نیز آن روي جمعیت دشمنان طبیعی هايو اثر کش مورد استفاده و کاهش مقدار حشره سن گندم

. بود شده تعییناز روي رفتار مکانی  ي احتمال خطر ي نقشه تهیهو  GISبا استفاده از رفتار مکانی سن  تعیینشامل 

مکانی تجمعی بوده و همبستگی مکانی قوي  توزیعداراي  3و  2 ینهاي سن پوره وسن مادر  ند کهنشان داد حاصل نتایج

مقدار که  در حالی .وابستگی مکانی ضعیف تا متوسط نشان دادند 5و  4هاي سنین  پورهدر اواخر فصل رشد . دنشتدا



   

 

سطح کنترل جمعیت و بود،  سمپاشی سراسريروش  40- 50% حدود ویژه سمپاشی مکان مصرفی در روشکش  حشره

ها  و کفشدوزكStephens  Chrysoperla carnea بالتوري سبز جمعیتهمچنین  .خسارت آفت قابل قبول بود

Coccinella spp. ویژه  هایی که به صورت مکان کرتدر  مزارع گندم  فعال در به عنوان دشمنان طبیعی عمومی

ي تغییرات جمعیت سن گندم با شرایط  رابطهبررسی . سمپاشی سراسري بود با هاي کرتسمپاشی شده بودند بیشتر از 

حاصل از  پوشش گیاهی  شاخصو  نگاشتی موضع، متغیرهاي سمپاشی مورد، سطح سطح زیر کشت گندم و جواقلیمی، 

متغیرهاي  .بود سمپاشی شدهنوسانات جمعیت سن در استان بیشتر تحت تأثیر سطح  که نشان داداي  تصاویر ماهواره

از . نداستراحت سن نقش مهمی داشت هاي ، پوشش گیاهی و پتانسیل نسبی رطوبت خاك در انتخاب مکاننگاشتی موضع

ي  شد و نقشه استفادههاي استراحت سن در شهرستان مرند  مکان ي بینی کننده این متغیرها به عنوان متغیرهاي پیش

گذرانی واقعی  هاي زمستان ي مکان مقایسه. دگردیتهیه  GISبه کمک تراکم جمعیت یا احتمال خطر براي این شهرستان 

بینی  هاي پیش میشو محل کوه هاي شمالی در دامنه که بینی شده نشان داد هاي پیش سن در شهرستان مرند با مکان

واقعیت  با بینی شده در ارتفاعات شمال شرق مرند مناطق پیشاما . بودندگذرانی  زمستانشده کاملاً منطبق بر مناطق 

ي نسبتاً زیاد این ارتفاعات با مزارع آلوده و وجود جمعیت بالاي  فاصله ،از دلایل احتمالی این عدم انطباق. ندمنطبق نبود

     .  از شکارگرهاي مهم سن قابل ذکرندکبک در این مناطق  به عنوان یکی 
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 مقدمه و بررسی منابع: فصل اول 2  

   مقدمه -1 -1

به  ،باشد اي گندم و جو در کشورهاي غرب و مرکز آسیا می ترین آفت حشره گندم خطرناكسن 

ي ایـن حشـره قـرار     میلیون هکتار از مزارع ایـن کشـورها مـورد حملـه     15بیش از  طوري که هر ساله

درصد کل محصـول تخمـین    100تا  50 درصد و گندم 30تا  20جو  به شده خسارت وارد. گیرند می

گیـاه  بـه  و هـم بـه صـورت کیفـی      سن گندم هم به صورت کمی). 2004 ،بوحسینی ال(د شو زده می

آلوده به سن گندم براي کنتـرل   مناطقتمامی  در .)1383، رضابیگی و رجبی( زند میخسارت  میزبان

صـرف کنتـرل   دلار میلیـون   150سالیانه بیش از . شود هاي شیمیایی استفاده می کش این آفت از آفت

 ). 1996 ،میلر و مورس( شود ي شیمیایی وارد محیط زیست می تن ماده نارهزاو  شده سن

ساحلی خلیج فارس، دریاي عمان، دریاي خـزر   هاي زمین ی ازبه جز مناطق گندمدر ایران سن 

). 1379رجبـی،  ( زنـد  پراکنده شده و خسارت میکشور  هاي سراسر کاري در گندمو کویرهاي مرکزي، 

هکتـار   38000کـه از   وريبه ط .افزایش یافته استاخیر  هاي در سال آفتاین شیمیایی  کنترلسطح 

هکتــار در  043,922حــدود   و بــه 1383هکتــار در سـال   1,700,000 بــیش از بــه 1347در سـال  

هـاي بسـیار بـالاي کـاربرد      عـلاوه بـر هزینـه    .)1388 ،نمینـی  معـین ( رسـیده اسـت   هـاي اخیـر   سال

آلودگی ي سموم، نابودي دشمنان طبیعی،  ی، بروز مسایلی همچون افزایش ماندههاي شیمیای کش آفت

بـراي  ). 1996 ،جـواهري (باشـند   ل بهداشتی امري منتظره و اجتناب ناپذیر مـی محیط زیست و مسای

هـا   کش در مدیریت آفات و مصرف آفت 1از کشاورزي دقیق ها، کش کاهش خطرات ناشی از آفات و آفت

مطـرح   (SSIPM) 2آفـات  ي ویـژه  مکـان ث جدیدي تحت عنـوان مـدیریت تلفیقـی    استفاده شده و بح

 ي سـامانه کشـاورزي دقیـق روشـی بـراي هـدایت کـل       ). 1997 ،میدگاردن و همکاران( گردیده است

ي متعـددي چـون    هـا  ورياز فنـا  باشـد و  کشاورزي به سوي کشاورزي پایدار، کارآمد و کم هزینـه مـی  

و  (RS)2 ، سنجش از دور1(GIS) ي اطلاعات جغرافیایی سامانه، (GPS)3یابی جهانی  ي موقعیت سامانه

                                                
 

1. Precision agriculture  
2. Site Specific Integrated Pest Management (SSIPM) 
3. Global Positioning System 
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و  هـا  کش آفتکاربرد کودها،   ها وريفنابه کمک این . کند استفاده می 3ها ي داده پردازشگرهاي پیشرفته

نـگ و  ژا (گیـرد   هاي کشاورزي بر اساس ویژگیهاي مکانی هـر نقطـه از مزرعـه صـورت مـی      دیگر نهاده

هـا   در مورد سن گندم و هدفمند کردن مکـانی سمپاشـی    ویژه مکانمدیریت اجراي ). 2002 ،همکاران

 توانـد بـا   این روش می .ها ایجاد نماید کش تواند کاهش قابل توجهی در مصرف حشره می علیه این آفت

 سن مدیریت مقاومت در کاهش احتمال بروز و ،داخل مزارع ي هاي سمپاشی نشده نگه داشتن پناهگاه

 . مؤثر واقع شودحفظ دشمنان طبیعی  نیز و  ها کش حشرهبه ندم گ

توان به لـزوم اسـتفاده از راهکارهـاي مناسـب بـراي       می با توجه به اهمیت اقتصادي سن گندم

نظر به اینکه در حال حاضر کنترل شیمیایی مؤثرترین روش مقابله با ایـن   .کنترل آن در کشور پی برد

، در مـواردي  4آمار مکـانی  و  GPS ،GISهایی چون  با استفاده از فناوري SSIPMباشد؛ اجراي  آفت می

تواند موجب کـاهش قابـل    که امکان کاربردي نمودن آن در شرایط کشاورزي کشورمان وجود دارد، می

ه       ي نقشه تهیه. ها علیه این آفت گردد کش اي در مصرف حشره ملاحظه ي احتمـال خطـر ایـن آفـت بـ

ریـزي کـرده و بـا     برنامـه فظ نباتات کمک خواهد کرد تا براي مقابله بـا آن  به مسئولین ح GISکمک 

  :اهداف اصلی این مطالعه عبارت بودند از. قبلی براي کنترل آن اقدام نمایند آمادگی

  ویـژه  ها و اجراي مدیریت مکان فراهم آوردن بستر لازم براي هدفمند نمودن مکانی سمپاشی - 1

 .وده به سن گندمآل زارعبه جاي سمپاشی سراسري م

ــژه سمپاشــی مکــان کــارآییبررســی  - 2 ــدم و کــاهش مقــدار   وی ــرل خســارت ســن گن در کنت

  .آن روي جمعیت دشمنان طبیعی مورد استفاده و اثرهاي هاي کش حشره

 .رفتار مکانی سن گندم تعیین - 3

  .شده تعییني احتمال خطر از طریق رفتار مکانی  ي نقشه تهیه - 4

 .شرقی آذربایجان استان در مختلف هاي سالي پراکنش سن گندم در  ي نقشه تهیه - 5

                                                                                                                                         
 

1. Geographic Information System 
2. Remote sensing 
3. Advanced data processors   
4. Spatial statistics  



 مقدمه و بررسی منابع: فصل اول 4  

و آمـار مکـانی    GPS ،GISهاي  براي رسیدن به این اهداف از ژئوانفورماتیک مشتمل بر فناوري

  .استفاده شد

  سن گندم -1 -2

کشـور سـازگار   با شرایط اقلیمـی و زراعـی    که باشند از حشرات بومی ایران می 1هاي غلات سن

 Sunn pestsاصطلاح ). 1383 ،عبدالهی، 1370 ،صلواتیان(اند  شده و به صورت آفات خطرناك درآمده

شـود   اطـلاق مـی   Scutelleridaeو  Pentatomidaeهـاي   آور غلات از خـانواده  هاي زیان ي سن به همه

اهمیـت   تـه اسـت  قـرار گرف  Scutelleridae ي در خـانواده کـه   Eurygasterجنس  ).1996 ،جواهري(

گونه از این جنس روي گنـدم در   15حدود  .ي فوق دارد هاي دو خانواده بیشتري نسبت به سایر جنس

. آفات جدي کشاورزي هستند ها آنکه پنج گونه از  اند شناخته شده )اروپا و آسیا( 2مناطق پالئارکتیک

   گنـدم معمـولی  ، سن طقهخیز من از نظر خسارت اقتصادي و پراکنش در ایران و سایر کشورهاي سن

Eurygaster integriceps Put. ایـن حشـره    ).1998 ،کریچلـی (باشد  ي این جنس می ترین گونه مهم

خشـک و کـم بـاران     يبهار ،ي این نوع آب و هوا شاخص عمده .استعمدتاً آفت مناطق گرم و خشک 

 .کند خسارت کمتري وارد می ، این آفتدر کشورهایی که آب و هواي معتدل و مرطوب دارند. باشد می

ه   نامسـاعد  را جهت سازگاري با محیط و تحمـل شـرایط   زیادي توانایی ،دو ویژگی مهاجرت و دیاپوز بـ

بر اساس شـواهد موجـود، ایـران بـه دلیـل شـرایط اقلیمـی و         ).1383 ،عبدالهی(د نده می سن گندم

سطح زیر کشت گنـدم و  . باشد می اها براي فعالیت سن گندم در دنی ترین زیستگاه اي از مناسب منطقه

ه   اسـت  افـزوده  براي سن گندم کشورجو در ایران دایماً رو به افزایش بوده که این خود بر مطلوبیت  بـ

سـن  توان گفـت   به جرأت می .شود سن نیز حضور دارد اي که گندم کاشته می هقنطمدر هر  طوري که

 ،رجبـی ( باشـد  مـی  مشـکلات گنـدم  ترین  و از پیچیده بودهپزشکی ایران  ي گیاه لهأترین مس گندم مهم

تـا هشـت سـال     پـنج هاي این آفت هر  طغیان ،ها علیه سن گندم قبل از رایج شدن سمپاشی). 1386

                                                
 

1. Sunn pests 
2. Palearctic 
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 اي متوقف شدند هاي دوره شیمیایی طغیان هاي کش آفتي گسترده از  اما با استفاده ؛داد بار رخ می یک

ها هر چند نتوانستند  این سمپاشی. رسد طح زیان اقتصادي میبه س این آفتو تقریباً هر سال جمعیت 

 مخـرب هـاي   هر حال مانع بـروز طغیـان   بهکاهش دهند اما  مؤثرجمعیت سن را به طور سطح تعادل 

  ).1379 ،رجبی، 1370،صلواتیان(قبلی شدند 

وب مطل ـدر سـطح    هاي پاییزه و زمستانه بارانمعتدل و خشک و  ،در مناطقی که شرایط اقلیمی

دشمنان طبیعـی سـن در   . کند داشته و بیشترین خسارت را وارد می جمعیت بالاییگندم سن  ،دنباش 

چنـدانی   کـارآیی طغیانی  شرایطبیشتري روي جمعیت آفت دارند اما در  کنترلی اثر ،ي خاموشی دوره

هـاي خیلـی    هرچند سوابق تاریخی از خسارت جدي سن گندم در گذشـته  ).1370 ،صلواتیان(د نندار

ایـن آفـت در ایـران    علمی  گزارشاولین  1312ي افشار در سال  انتشار مقالهاما  ،کنند دور حکایت می

مطالعات زیـادي روي سـن   ي گیاهپزشکی  در عرصه پژوهشگرانتاکنون  ن تاریخاز آ. شود محسوب می

این حشره در دسترس هاي زیستی و رفتاري  زمینه اي در اطلاعات قابل ملاحظه اند و امروزه انجام داده

، 1378پـور،   فتحـی  ،1371 ،مردوخی و حیدري، الف و ب 1326 ،، الکساندرف1312 ،افشار(باشد  می

   . )1386و  1379 ،، رجبی1381 ،پور ایرانی، 1379امیر معافی، 

 سن گندم شناسی ریخت -1 - 1-2

باشـد کـه   ي بزرگ مـی  با یک سپرچه  mm  8-5و عرض mm8/12-8  کامل به طول ي حشره

ي سـپرچه وجـود دارد کـه     سفید رنـگ در قاعـده   شکل Mمعمولاً یک علامت . پوشاند کل شکم را می

. باشـد  اي و زرد خـاکی مـی   رنگ عمومی بدن قهوه. ي سیاه و سفید تبدیل گردد ممکن است به دو لکه

شـاخک پـنج بنـدي و    . هاي سیاه، قرمز مسی و زرد کهربایی نیز وجـود دارنـد   رنگ هایی به البته نمونه

  ).1998، کریچلی، 1379رجبی، ( باشند ها سه بندي می پنجه

بیرونی دستگاه تناسلی واقع در انتهـاي شـکم قابـل تشـخیص      بخشحشرات نر و ماده از روي  

ي کوچـک   ي بزرگ و دو قطعه به شش قطعه ها اما در ماده باشد میدر نرها این قطعه یکپارچه . هستند

 ).1379رجبی، ( )1-1شکل ( تقسیم شده است
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اقتباس از رجبی، (سن گندم ) پایین( ي و ماده) بالا(ي کامل نر  حشرهتناسلی بیرونی دستگاه  ي قطعه -1-1شکل

1379(   

اروپایی  شباهت زیادي به سن (E. integriceps) سن گندم ،یختشنا هاي ریخت از نظر ویژگی 

ایـن دو گونـه قابـل تشـخیص      ،ي نـر  اما با تشریح دستگاه تناسـلی حشـره   دارد L.  E. maura،گندم

  داراي دو زایـده  E. mauraدر  وي کیتینـی   داراي چهـار زایـده   پـارامر  ،E. integricepsدر . هسـتند 

  ). 1370صلواتیان، ( باشند می هاي ریز و باریک خار مانند زیر بینوکلر قابل رویت این زایده. باشد می

  سن گندم شناسی زیست -1 -2 -2

انـد کـه    گندم در سوریه، ایران و ترکیـه نشـان داده    سن شناسی روي زیست شدهلعات انجام مطا

 در مـزارع از  اسـت و  فعـال  از سـال مـاه   5/2 – 3فقـط  این حشره . دارد در سال یک نسلاین حشره 

ه   در ارتفاعـات  ي سـال را  بقیـه  این حشره نماید مثل میو تولید  کرده ي گرامینه تغذیه گیاهان تیره بـ

 2گـذرانی  و زمسـتان  1گـذرانی  ي تابستان ي استراحت داراي دو مرحله دوره. گذراند حالت استراحت می

ه      سن گندم داراي دیاپوز اجباري بوده و .باشد می کاهش شدید متابولیسم پایـه، کـاهش نسـبت آب بـ

 ،، عبـدالهی 1998 ،کریچلـی (باشند  هاي دیاپوز این حشره می یژگیاز و زایی ریختچربی بدن و توقف 

                                                
 

1. Aestivation  
2. Hibernation  
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ه   گذرانی، به مزارع پرواز می زمستان هاي محلزنده مانده در  هاي سن در بهار). 1383 کنند که بسته بـ

و  1370صـلواتیان،  (توانـد یـک مـاه یـا بیشـتر طـول بکشـد         و شرایط آب و هوایی مـی  منطقهارتفاع 

 ها ي مرکزي، برگها بعد از ریزش و استقرار در مزارع شروع به تغذیه از جوانهها  سن). 1998کریچلی، 

 ،ي چربی بدن سـن مـادر   بسته به میزان ذخیره). 1379 ،رجبی(نمایند  میزبان می اني گیاهها و ساقه

ریزي تقریبـاً بلافاصـله    تخم. تواند از یک تا دو هفته طول بکشد گیري می ي قبل از جفت ي تغذیه دوره

 تـایی  14هـاي   که در دسـته  mm 1به قطر روشن ها به رنگ سبز  تخم. شود بعد از جفتگیري آغاز می

ه روي و گـا  هـا  روي سـاقه  ،هـاي جـوان   ، روي خوشـه هـا  یـا روي بـرگ   در پشت )دو ردیف هفت تایی(

اطـراف دسـته تخـم     ، درهاي سـن اول بعـد از تفـریخ    پوره. شوند می گذاشته ها هاي هرز و کلوخه علف

از سـن   هـا  بـال  .باشـد  دم داراي پنج سـن پـورگی مـی   سن گن. شوند و بعد پخش می جمعتفریخ شده 

دن بسته به دماي محـیط و در دسـترس بـو   . دنشو تر می د و در سن پنجم مشخصنزن چهارم جوانه می

. کشـد  روز طـول مـی   10-11روز و سـن آخـر    4-7غذا، کامل شدن چهار سن اول پورگی هـر کـدام   

انجامـد؛ امـا    روز به طول می 35-37ي کامل حداقل  ي زندگی از تخم تا حشره تکمیل چرخه ،بنابراین

ها  هپور). 1998، کریچلی، 1379 ،رجبی(روز افزایش یابد  50-60تواند به  می یبسته به شرایط محیط

قـرار  طـوري   هـا  هـا روي خوشـه   سن معمولاً .کنند ها سپري می عمر خود را روي خوشه ي بخش عمده

حشرات کامل نسل جدید بیشترین میـزان تغذیـه   . آفتاب باشند نور که مستقیماً تحت تابش گیرند می

حشرات در آخر این . ي طولانی و سخت تابستان و زمستان را پشت سر بگذارند را دارند تا بتوانند دوره

هاي سـطح   کشد داخل شکاف که معمولاً بیش از یک روز طول می را مدتی ، بعد از تکمیل تغذیهفصل

ي  دو عامـل عمـده   گذرانی تابستان محلدر انتخاب . شوند سپس عازم ارتفاعات می ،خاك سپري کرده

کننـد کـه داراي رطوبـت     گـذرانی انتخـاب مـی    ها محلی را براي تابستان سن. دما و رطوبت نقش دارند

همچنین محل تابستانگذرانی بایـد خنـک   . نسبی مناسب باشد تا از تبخیر آب بدنشان جلوگیري شود

متري  2200تا  1700ارتفاعات . باشد) مزارع گندم(ها  ي سن تر از محل تغذیه باشد یا حداقل مناسب

تـر   ي غذایی بیشتر در نـواحی مرتفـع   هاي با ذخیره نمعمولاً س. شوند براي این منظور ترجیح داده می
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ها از پناهگـاه خـود خـارج     ها و سرماهاي پاییزي سن در پاییز با شروع اولین بارندگی. شوند مستقر می

. شوند تر سرازیر می ارتفاعات بالاتر، بدون پرواز به ارتفاعات پایین ي شده و براي فرار از سرماي زمستانه

گـذران ممکـن اسـت جهـت محـل       هـاي زمسـتان   سـن . متر برسـد  200تواند تا  یاین کاهش ارتفاع م

هـاي   شـیب . هاي جنـوبی روي آورنـد   هاي شمالی به شیب استراحت خود را نیز تغییر دهند و از شیب

البتـه جهـت   . باشـند  تـر مـی   بنابراین در زمستان گرم ،هاي شمالی هستند گیرتر از شیب جنوبی آفتاب

تواننـد در   باشد و عوامل دیگري مثل جهت بادهاي اصلی منطقه نیز می ار نمیشیب تنها عامل تأثیرگذ

  ).1379 ،رجبی، 1370صلواتیان، (باشند  مؤثرها  جایی سن هجاب

رجبـی،  ( ي سن در ارتفاعات به ترتیب اهمیت عبارتند از هاي گیاهی پناه دهنده ترین گونه مهم 

1379(:  

  Astragalus spp. (Fabaceae)هاي مختلف گون  گونه

   Artemisia spp. (Asteraceae)هاي مختلف درمنه  گونه

  Acantholimon spp. (Plumbaginaceae)هاي مختلف کلاه میرحسن گونه

  Acanthophyllum spp. (Caryophyllaceae)هاي مختلف چوبک  گونه 

 سن گندم ي خسارت نحوه - 1 -2 -3

هـا و حشـرات    و مقداري هم توسـط پـوره   سن مادرتوسط عمدتاً ( کمی صورتسن گندم هم به 

) نسـل جدیـد  بـالغ  هاي  و سن به بعد 2ي سن ها پوره توسط(و هم به صورت کیفی ) نسل جدید کامل

ه        .)1383، رضابیگی و رجبی( زند میخسارت  به محصول گندم در زمـان ریـزش سـن مـادر، بسـته بـ

ي هـدف   و اقلیم منطقه، آبی یا دیم بودن مزارع، زمان کاشت و رقم گندم و جـو، مزرعـه   1نگاري موضع

در بیشـتر  . زنی، اوایل ساقه رفتن یا زمـان تشـکیل خوشـه باشـد     تواند در یکی از مراحل پنجه سن می

ي مرکـزي   باشد که در این مرحله جوانـه  زنی می ي پنجه ها ریزش سن مادر مصادف با مرحله کاري دیم

                                                
 

1. Topography 
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تـر   رسـند خطرنـاك   هاي پیشتاز که زودتر بـه مـزارع مـی    سن. شود ي سن زرد می ر اثر نیش و تغذیهد

ه      دیم مزارعدر  .شود میگر جمعیت سن مادر بالا باشد محصول کاملاً نابود ا. هستند هـر سـن مـادر بـ

زند و بر اسـاس ایـن بررسـی خسـارت      سنبله خسارت می 2/12ي مرکزي و  جوانه 61طور متوسط به 

  ).1381بهرامی و همکاران، (کیلوگرم خواهد بود  2/12 حدود کمی ناشی از آن نیز

با تغذیه از  این حشرات باشد زیرا ها و حشرات کامل نسل جدید کمی و کیفی می خسارت پوره 

هـا از   ي پـوره  تغذیـه . شـوند  ها می ها موجب کاهش وزن هزاردانه و کیفیت نانوایی آرد حاصل از آن دانه

سن گندم با تزریق آنزیم . یابد شود و با بالا رفتن سن پورگی افزایش می فعال آغاز می به طور دومسن 

. کاهـد  ي گلـوتن دانـه شـده و از کیفیـت نـانوایی آن مـی       ي گندم باعث تجزیـه  شبه تریپسین در دانه

زده  هـاي سـن   دانه. باشند ها می ترین مرحله از نظر خسارت به دانه حشرات کامل نسل جدید خطرناك

. بیشتر باشد چروکیدگی دانه هم بیشتر خواهد بـود  ها آنشوند و هر چه تعداد نیش روي  چروکیده می

، 1370صـلواتیان،  (شـوند   زدگی بـراي مصـرف مجـاز شـناخته نمـی      سن% 2با بیش از  هاي گندم دانه

  ). 1379 ،رجبی

  جمعیت سن گندم پویایی روي مؤثرعوامل  -1 -2 -4

است با ناهمگنی مکانی مشاهده شده در تراکم جمعیت سـن گنـدم    ممکنمتغیرهاي متعددي 

دو گـروه  تحت تـأثیر  سن گندم  هاي جمعیت ي به عمل آمده،ها طبق بررسی. همبستگی داشته باشند

عوامل زنده شامل دشمنان طبیعی این آفـت اعـم از شـکارگرها،    . گیرد عوامل زنده و غیر زنده قرار می

و  بـاد  ،، دما، بارندگی، رطوبـت نسـبی  اقلیم،  عملیات کشاورزي ،غذا .باشند و بیمارگرها می ها واره انگل

 ،جـواهري ( باشـند  جمعیت سن گندم می پویاییمؤثر بر  ي از جمله عوامل غیر زنده ها کش آفتکاربرد 

  ).1386 ،رجبی ،1381 ،پور ، ایرانی1998 ،، کریچلی1996 ،، رسکا و همکاران1996

دهنـد کـه در بـین     هاي زیادي سن گندم را مورد حمله قـرار مـی   در طبیعت شکارگرها و انگل 

نقـش   Tachinidaeي  هاي خانواده و مگس Carabidaeي  هاي خانواده ها، سوسک کبک، عنکبوت ها آن

ي  و خـانواده  Hymenopteraي  همچنـین پارازیتوئیـدهاي تخـم کـه اغلـب از راسـته      . تري دارنـد  مهم
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Scelionidae نقـش مهمـی در    هایی که جمعیت آفت حالـت طغیـانی نـدارد    در سال ویژه هباشند ب  می

ــد   ــدم دارن ــی، 1370صــلواتیان، (کــاهش جمعیــت ســن گن ــی  ). 1998 ،کریچل طــی ) 1386(رجب

ي خود به این نتیجه رسیده اسـت کـه غـذا عامـل کلیـدي نوسـانات جمعیـت و         ساله 30هاي  بررسی

، ، کشـت مـداوم گنـدم   ي کشـتزارهاي گنـدم و جـو    توسـعه  .باشـد  م مـی اي سن گنـد  هاي دوره طغیان

. نـد و عـدم رعایـت تنـاوب در افـزایش تـراکم سـن گنـدم مؤثر        ها در سطح وسیع کاري یکپارچگی غله

کند علـت اصـلی گسـترش سـن در سـالهاي       طبیعی سن را نابود می هاي تخریب مراتع چون زیستگاه

آفت را  این ي گسترش کشت گندم یا جو دیم سرعت و دامنه جایگزین کردن مراتع با. اخیر بوده است

   .)1379رجبی، (دهد  افزایش می

  سن گندمردیابی جمعیت  -1 - 2 -5

بـرداري از مـزارع و    ردیابی جمعیت آفت از طریق نمونـه  ،به منظور آگاهی از وضعیت سن گندم

بـرداري   نمونـه  )2002(همکاران و پارکر و ) 1383(امیر معافی . باشد هاي استراحت ضروري می کانون

در ایــن روش . انــد ذکــر نمــوده هــا کــانونبــرداري از  تــرین روش نمونــه مقــرون بــه صــرفهرا تصــادفی 

د و نشـو  گـذرانی سـن در منطقـه مشـخص مـی      و زمسـتان  گـذرانی  هـاي تابسـتان   برداري، مکـان  نمونه

یـک طـرف یـال    ي محققین مـذکور   هبنا به توصی. دنگیر ها صورت می ها صرفاً از این مکان برداري نمونه

بـا قطـر    گـذرانی  ي محـل زمسـتان   بوتـه  10از هر ارتفاع . شود کوه انتخاب و به چهار ارتفاع تقسیم می

. شـوند  مـی  دهها شمر هاي پناه گرفته در زیر آن به صورت تصادفی انتخاب شده و سن cm  50-30تاج

هـا   و مـاده  هـا نر جدا کـردن و پس از یده گردبه صورت تصادفی انتخاب  حشره 100ها  از بین این سن

در تیر، شـهریور،   هاي استراحت مکانبرداري در سال پس از پرواز سن به  چهار بار نمونه. شوند وزن می

  . لازم است بعدآذر و اسفند ماه براي به دست آوردن اطلاعات لازم در مورد جمعیت سال 

بـرداري مطلـق بـا دقـت زیـاد و       از جمعیـت سـن در مـزارع دو روش نمونـه     بـرداري  براي نمونه

بـرداري مطلـق بـراي     روش نمونـه . باشند تر قابل استفاده می سریعبرداري نسبی با دقت کمتر اما  نمونه

رود امـا تخمـین نسـبی     آفت و تعیین سطح زیان اقتصادي به کار مـی  شناسی زیستي اساسی  مطالعه
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محققـین مختلـف از    .رسد گیري کافی به نظر می تصمیم فرآینددیریت تلفیقی و ي اهداف م براي کلیه

 بـرآورد بـرداري را در   هـاي مختلـف نمونـه    روش کـارآیی  )1386(و محیسنی ) 1383( پور ایرانیجمله 

  mیـا  m  1×1بـرداري  گیـري و کـادر نمونـه    دو روش تور حشـره . اند جمعیت سن گندم بررسی نموده

 انـداختن  .انـد  رفتهتراکم جمعیت مراحل مختلف رشدي سن در مزارع به کار  براي تخمین 5/0×5/0

بار تور زدن در قطر مزارع براي تخمـین جمعیـت پیشـنهاد شـده اسـت       50 یا m  1×1عدد کادر 20

  ). 1383 ،امیر معافی(

  کنترل سن گندم  - 1 -2 -6

میلیـون هکتـار    سهدر  تواند سالانهمی سن گندم کنترل،در صورت عدم  نظري برآوردطبق یک 

 دکن ـهـزار تـن خسـارت کیفـی ایجـاد       900هزار تن خسارت کمی و  90کشور حدود  ي اراضی آلوده

هاي مـؤثري بـراي    اند راه مختلف همواره تلاش کرده پژوهشگران ،بنابراین. )1383 ،بیگی و رجبیرضا(

مهـار  "ي خـود را در کتـاب    سـاله  30 هـاي  پـژوهش نتایج ) 1386(رجبی . ه دهندیکنترل این آفت ارا

جمع بنـدي کـرده اسـت کـه برداشـت سـریع محصـول در کـاهش          به این صورت "بنیادي سن گندم

تـرین و   در بلنـد مـدت آسـان    وتـرین   براي مهـار بنیـادي سـن گنـدم سـالم     . جمعیت سن نقش دارد

نـدم و اسـتفاده از ارقـام    هراکشت گ. باشد تر گندم می برداشت هرچه زودتر و سریع راه، ترین هزینه کم

اما . )1370صلواتیان ( زودرس نیز همواره به عنوان یک روش کنترلی سالم در منابع توصیه شده است

توانـد در   گیري از ارقام زودرس نمـی  که کاشت زودتر گندم یا حتی بهره اند نشان داده ها پژوهشنتایج 

زیستی خود را با ارقام زودرس گنـدم   کنترل سن نقش داشته باشد چون این حشره قادر است مراحل

ي رشـدي   طـول دوره  ،ي رشدي گیـاه  با کم شدن طول دوره دیگر دهد به عبارتی مطابقتو جو کاملاً 

نتـایج  دسـت آوردن   بـه به دلیل تـأثیر سـریع و   . )1383رضابیگی، ( یابد و بالعکس سن نیز کاهش می

تنها روش کنتـرل سـن در ایـران    شیمیایی  هاي کش آفتکاربرد  در حال حاضر ،کوتاه مدت قابل قبول

 به موازات افزایش سطح زیر کشـت گنـدم   اخیر هاي در سال این آفتشیمیایی  کنترلسطح . باشد می

هکتـار در سـال   1,700,000 بـیش از  بـه  1347هکتـار در سـال    38000کـه از   وريبه ط .افزایش یافت


