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  فصل اول

  مقدمه و اهداف - 1

  :مقدمه -1- 1

احتیاج به ، بیشتر براي تولید شیر ورش متراکم نشخوارکنندگاندر سیستم هاي پر

سطح بالایی از انرژي و پروتئین می باشد بنابراین حیوانات مقدار زیادي از نشاسته و 

. پروتئین با کیفیت را که داراي قابلیت تجزیه پذیري زیاد می باشند مصرف می کنند

تکلی و ( نیتروژن را افزایش می دهد دفع ،به آمونیاكخوراك شکسته شدن سریع پروتئین 

 یکروارگانیسمنشخوارکنندگان و م ینب یستیهمز ي رابطه از طرفی یک ). 2007همکاران، 

و  ینشخوارکننده مواد خوراک یوانطرف حیک رابطه از  یندر ا. شکمبه وجود دارد يها

 روارگانیسمیکم یگرکند و از طرف د یرا فراهم م هاآن فعالیت يمناسب برا یطیمح یطشرا

 یوانح يرا برا ینو پروتئ رژياز ان یمنبع یکروبیم ینپروتئ یدو تول الیاف یهها با تجز

 یتروژنو ن ياز انرژ یدر شکمبه بخش یرتخم یندفرآ یوجود ط ینبا ا. نمایند یم یجادا

 یاها و  یکروارگانیسمنشخوارکنندگان بدون استفاده توسط م یرشاگو یستماز س یمصرف

 ،1988 یرون نول و دم( شود یدفع م)  یاكبه شکل متان و آمون یببه ترت( انیزبم یوانح

نه تنها موجب کاهش عملکرد  یتروژنو ن يهدر رفت انرژ ینا ). 2006باسکت و همکاران 

 1996 ینگاتام( شود یم یطمح درنیز  ییها یندهبلکه سبب آزاد شدن آلا شود یم یديتول

تجزیه بیش از حد پروتئین و تولید متان و همچنین به همین دلیل براي جلوگیري از  ).

 یدهايمخمرها، اسگذشته با مصرف آنتی بیوتیک، از شکمبه، در  یـتروژنکاهش دفع ن

( جمعیت باکتري ها را کنترل می نمودند ها یوتیکپروبیاهی و گ يعصاره های، آل

 یدفع آنت یلدل بهاز طرفی  ). 2007و همکاران  ینیو، مارت2006و همکاران  یگلیاکالزم

به دلیل ممنوع شدن  و در انسان یوتیکیب یمقاومت آنت یجادا و یرش یقها از طر یوتیکب
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، 2006یی در اتحادیه اروپا از سال استفاده از آنتی بیوتیک ها به عنوان افزودنی هاي غذا

در طول دو دهه گذشته افزایش قابل توجهی در مصرف اسانس هاي گیاهی به عنوان 

 ). 2010فرانز و همکاران، ( هاي غذایی در تغذیه حیوانات صورت گرفته استافزودنی 

( باشد نس ها می تواند مفیدبنابرین  به نظر می رسد جایگزینی آنتی بیوتیک ها با اسا

 یدتول یآل یباتترک یاديتعداد ز یهساز ثانو -  سوخت یندفرآ یط گیاهان).  2004والاس، 

، و کلاك ینردبالان( ندارند یاهدر رشد و توسعه گ یمیکنند که ظاهراً نقش مستق یم

 یهساز اول -  ، مواد زائد حاصل از سوختترکیبات ینکه ا یدرس یابتدا به نظر م ). 1985

رنگ و بو در  یدکه سبب تول ینا رمواد علاوه ب ینبعدها مشخص شد که ا یهستند ول

 یجاددر ا یزن یمهم یکینقش اکولوژ یمیاییش يبرها یغامبه عنوان پ، شوند یم یاهانگ

 ینا یبه طور کل ). 1991یو، گرشنزن و کروت( اطراف خود دارند یطبا مح یاهرابطه گ

طبقه  یاهیگ يها و اسانس ها تاننها،  یندر سه گروه ساپون یهثانو يساز ها -  سوخت

از  يدر مقابل گروه عمده ا یاهیگ ياسانس ها یکروبیاثرات مثبت ضدم .شوند یم يبند

 ینا توانایی یدرصدد بررس ینکه محقق ه استها موجب شد ها، مخمرها، و قارچ يباکتر

مصرف  یبازده یشافزا يبرا يدر شکمبه به عنوان راهکار یرکنترل و بهبود تخم يمواد برا

قرار گرفته  یکه مورد بررس یاهیگ ياز اسانس ها يتاکنون تعداد محدود. خوراك باشند

دامنه  هر چند که. داشته اند يشکمبه ا یربر تخم يه او قابل ملاحظ منداند اثرات سود

از آنها هنوز  یاريو بس شان وجود داردثرؤم یباتو ترک یاهیگ ياسانس هاگسترده اي از 

یط برون مطالعات انجام شده در شرا یشترب ینعلاوه بر ا. مورد پژوهش قرار نگرفته اند

ص شدن نحوه عمل اسانس به منظور مشخ یشتريب یقاتصورت گرفته است و تحق1تنی

 يسبب اصلاح الگو یبه طور مناسببتواند از آنها که  یغلظتهمچنین مختلف و  يها

  . است یازمورد ن 2یط درون تنیشوند در شرا يشکمبه ا یرتخم

                                                
1 In vitro  
2 In vivo  
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به اي را است که ترکیبات اسانس هاي گیاهی تخمیر شکم تحقیقات نشان داده

(  است ده از ترکیبات غذایی را بهبود بخشیدهتفااز این رو قابلیت اس تحت تأثیر قرار داده،

به دلیل وجود فعالیت هاي آنتی بیوتیکی . ) 1999هریستوو، ؛ 1998ونگ و همکاران، 

بر  متابولیت هاي ثانویه ي گیاهان با مطالعه سانس هاي گیاهی، بسیاري از محققین ا

رایی تولید در کاتغییر تخمیر شکمبه اي و در نتیجه بهبود  توانایی آنها را بر

  .) 2005باسکات و همکاران، ( ندگان  بررسی نمودندنشخوارکن

  اهداف -2- 1

  :بودند یلپژوهش به شرح ذ ینعمده ا اهداف

قابلیت بر  ینموننز یاپودر زردچوبه یر، روغن س يحاو يها یرهج یرتأث یبررس: الف 

  هضم کل دستگاه گوارشی 

 یژگیبر و ینموننز یازردچوبه پودر یر، روغن س يحاو يها یرهج یرتأث یبررس: ب

  شکمبه اي یرتخم يها

  :اهداف فوق از طریق زیر بررسی شد

مایع شکمبه بره هاي نر با استفاده از جیره هاي غذایی  PHتعیین دامنه تغییرات - 1

  آزمایشی

تعیین قابلیت هضم پروتئین، چربی، ماده خشک، ماده آلی، فیبر خام و - 2

  کربوهیدرات هاي غیر فیبري

نیتروژن  و عیین بخش هاي نیتروژن دار شامل نیتروژن پروتئین هاي محلولت- 3

  .تعیین شده PHپپتیدي مایع شکمبه در دامنه 
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  فصل دوم

  بررسی منابع - 2

  1یاهیگ يها اسانس -1- 2

 يظاهر همراه باعطر فرار و م یباتیترک به عنوان متابولیت هاي ثانویه گیاهان می باشند که ها اسانس

پوسته، گل، گلبرگ، یشه، جوانه، از جمله ر یاهانگقسمت هاي مختلف از  شناخته می شوند و یروغن

به  essential oil عبارت ). 2003، گریتد( ندبا روش هاي مختلفی استخراج می گرد وساقه یوهبرگ، م

موثر  یبترک ايبر یسیوئپزشک س یککه توسط  ینام( Quinta essentia اسانس از عبارت  یمعن

 یمواد بر خلاف نام آنها به معن ینا ). 2007بنچارو همکاران، ( گرفته شده است) استفاده شددارو  یک

به  یاهیگ يها اسانس. یستندن يساز ضرور - سوخت یا یهتغذ يبرا ینباشند همچن ینم روغن حقیقی

 .شود استفاده میانسان  توسطاست که  یاديز يها سالعنوان خوشبو کننده، طعم دهنده و نگهدارنده 

مورد آن به صورت گسترده تجاري در صنایع به  300که است اسانس گیاهی شناخته شده  3000 حدود

   ). 2010برنز و رورا، ( عنوان طعم و رنگ دهنده استفاده می شود

 یماستخراج ) الکل یابا استفاده از آب  (2یرروش تقط یقاز طر عموماً یاهیگ ياسانس ها

مانند نیز  یگريد يکوچکتر با استفاده از روش ها یراستخراج اسانس در مقاد ).2001لوسا، (شوند

( انجام شده است )یعکربن ما یداکس يگاز دتحت (استخراج با استفاده از فشار یاحلال  یلهاستخراج بوس

که با استفاده از  ییآنهایاهی، گ يبه علت فرار بودن اسانس ها ). 1993یلر، مو،2002یل، و کا ییاسوتیپاک

که با استفاده از روش  ییبا اسانس ها یسهتحت فشار استخراج شده اند در مقاو  یینپا يدر دما یاحلال 

به دلیل منشأ  ). 2002یل، و کا ییاسوتیپاک( دارند یمتفاوت یا یشترب یتاند فعال یدهاستخراج گرد یرتقط

                                                
1 essential oils  
2 distillation methods 
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 (ترکیباتشان تأثیرخواهد داشت حیطی و ژنتیکی بري مطبیعی اسانس ها عوامل مختلفی مانند فاکتورها

موجود  يغلظت اسانس هانشان داده شده است  .) 1999مارینو و همکاران، ،1999کوسنتینو و همکاران، 

قسمت مورد  عیت جغرافیایی، زمان برداشت گیاه وگونه، زیرگونه، موقمانند  یتحت تأثیرعوامل یاهاندر گ

علاوه  ). 2003فالیرو و همکاران، ،2000جولیانو وهمکاران، ( قرارگرفته استاستفاده براي اسانس گیري 

( باشد یم یرگذارتاث یاهبر غلظت آنها در گ یزن یو رطوبت یحرارت يها مانند نور و استرس ملیعواین، بر ا

و  یعی، پیچیدهساختار طب يدارا یباتترک ینا ). 2000، و همکاران گرشنزن،1998ین، و برت دتاستا

آنها درصد  85که  اسانس هاي گیاهی فعال یباتترک ینمهمتر یبه طور کل. هستند یگوناگون هاي یتعالف

اتیک با وزن هیدروکربن هاي آلف( 2پروپانوئیدها یلفن و 1یدهاترپنوئاصلی  گروه را تشکیل می دهد به دو

  . شوند یم يبند یمتقس) مولکولی کم 

ی رویعه هاي بیشتري داشته و به مقدار بیشتري در گیاهان دادر بین این دوگروه ترپنوئیدها زیر مجمو

 یدزوکس یکیمتابول یرمس یقاز طر A یمکوآنز یلاز است ترپنوئیدها گروه ). 2011پاترا، ( وجود دارد

کربنه  5 ياز واحدها یباتترک ینا ). 1999هوس،  یتادواردز و گر( شوند یم یجادملاونات ا یا یلولوززا

موجود در ساختار آنها  یزوپرنا يشده است و بر اساس تعداد واحدها یلتشک)  C5 H8( یزوپرنبه نام ا

( قسیم بندي می شودت 4یدترپنوئ یو سسک 3یدبه دو خانواده مونوترپنوئ این گروه. شوند یم يبند هطبق

   ). 1991 یوگرشنزن و کروت

                                                
1 terpenoid 
2 phenylpropanoid   
3 monoterpenoid   
4 sesquiterpenoid 
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 یقرار مها  یدوپانوئپر یلفندر گروه  یاهیگ ياز اسانس ها يتعداد کمتر بر خلاف گروه قبل

و  یل( وجود دارد یاهاندر گ یدپروپانوئ یلنوع فن 50نوع مونوترپن و حدود  1000از  بیش. یرندگ

 6 یکحلقه آرومات یکسه کربنه که با  یرهزنج یکاز ها  یدپروپانوئ یلفنگروه ساختار  .) 2004همکاران 

 یرمس یقاز طر ینآلان یلفن یدآمینهتاً از اسعمد یباتترک ینا. ، تشکیل شده استکرده یجادا یوندکربنه پ

 یم یجادا)  داردها وجود  یکروارگانیسمو م یاهانکه فقط در گ یکیمتابول یرمس( یکیمیتش یکیمتابول

   ). 2001گوان و همکاران سن( شوند

  )  c( یدهاپروپانوئ و فنیل)  b( یدترپنوئ یسسک ،) a( مونوترپنوئید

 یاهیگ يها اسانس فعال باتیترک ساختمان -1- 2 شکل 
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  اسانس ها   یولوژیکیب خصوصیات -2- 2

این از جمله . بررسی قرار گرفته استانسان مورد  یسلامت ها بر مفید اسانس اثراتاز مدت ها قبل 

( را نام برد یالتهاب دهايینفرآ و از تومورها یبرخی، عروق - یقلب يها یماريبهبود ب میتوانمثبت  اثرات

 يها یکالراد یبآنها در تخر ییبه توانا یاسانس ها بستگ وصیاتخص ینا ). 2000 یلیامهاربورن و و

 يها یمآنز یتفعال یکو تحر يزفل يها یونباند کردن یپیدي، ل يغشا یداسیوناز پراکس یريآزاد، جلوگ

 یآنها م یکروبیو ضدم یکنندگ یضدعفون یتخاص یباتترک یننقش ا ینمهم تر. دارد یدازياکس یآنت

 یل( ندمورد توجه بوده ا ییبه عنوان نگهدارنده مواد غذا یاو  یطب سنت در باز یراز د یلدل ینباشد و به هم

   ). 2003و همکاران  یرزگوت،2003و همکاران 

  یاهیگ يعمل اسانس ها ي نحوه -3- 2

حیوان شروع می شود در نتیجه می  غذاي با تغییر در طعم و بو اولین اثرات اسانس هاي گیاهی

تکلی و ( غذاي مصرفی شود وراك، ترشح مایعات گوارشی وتواند موجب تغییر در الگوي تغذیه خ

در این بین ترکیبات فنولی جایگاه بسیار مهمی در بروز تأثیرات اسانس هاي گیاهی  ). 2007همکاران، 

آنتی اکسیدانتی اسانس هاي گیاهی را سبب ترکیب اصلی که خواص که است  دهنشان داتحقیقات . دارد

ترکیبات فنولی به دلیل دارا بودن  ). 2011لیم و همکاران، ( می شود ترکیبات فنولی این مواد می باشد

گروه هیدروکسیل در ساختار خود به عنوان دهنده گروه هیدروژن به رادیکال هاي آزاد در واکنش هاي 

تیاسدرو ( از اکسیداسیون لیپیدها جلوگیري به عمل می آوردبدین ترتیب  .اکسیداسیون عمل می کند

مختلف موجب  افزایش ترشحات بزاق در  راه هاياز یدها  پروپانوئ یلفن و ترپنوئیدها ). 2000همکاران، 

افزایش در ترشح اسیدهاي صفراوي و آنزیم هاي پانکراسی در موش  ،) 2004پلاتل و همکاران، ( انسان

 یسلول يواکنش با غشا در محققان  نشان دادند این ترکیبات .) 2000و همکاران، پلاتل ( ها شده است
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 2000 یدوو نا یدسونداو ،1999و همکاران  یفینگر( دهند یخود را بروز م یاییضدباکتر یتفعال، يباکتر

 یم یباتترک ینموجود در ساختار ا یدروکربنیحلقه ه یزآب گر یعتاز طب یناش یتفعال یناز ا یبخش ).

دو  یپیديل يدر غشا یباتترک ینا ،یجهدر نت ه وشد یاییباکتر یسلول يآنها با غشا اخلکه سبب تد باشد

و همکاران  یاولت( کنند یچرب را اشغال م یداس يها یرهزنج ینب يو فضا یافتهتجمع  يباکتر يا یهلا

 یشه باعث افزاگردد ک یمباکتري سلول  يدر غشا يساختار ییراتتداخل منجر به تغ ینا ). 1999

غشا  یداريرفتن پا یناز ب ). 1999 یفین و همکارانگر( و پایداري غشا از بین می رودشود  یم نآ یالیتس

با  يحالت باکتر یندر ا. شود یم یونیانتقال  یانو کاهش گراد یسلول یوارهها از د یونموجب نشت 

از  يسلول باکتر یتوضع یندر ا. دارد یونی به هم خوردهتعادل  يدر برقرار یسع یونیاستفاده از پمپ 

رشد آن  ،گردد یم یونی يآن صرف متعادل ساز انرژيکه بخش عمده  ینبه علت ا یرود ول ینم ینب

  ). 2001کاکس و همکاران ( شود یکند م

 يغشازیرا گرم مثبت مؤثر باشد  يها يباکتر یهعل یشترعمل، ب یسممکان ینرسد که ا ینظر م به 

 ). 2000 یونگچائو و ( اسانس هاي گیاهی واکنش دهد یزآب گر یباتبا ترک یماًستقتواند م یم یسلول

و این غشا را فرا گرفته است  یسلول ياطراف غشا یخارج یسلول یوارهدی گرم منف يها يدر باکتر

 یتخاص ینموننزکه  ییاز آنجا. دهد یدوست را نم یدارد و اجازه ورود مواد چرب یآب دوست یتخاص

. ) 2001کاکس و همکاران ( یستندن یگرم منف يها يباکتر يدارند قادر به نفوذ به غشا یدوست یچرب

دناتوره کردن  یقاحتمالاً از طر( سلول یباتاز ترک یمنعقد کردن برخ یلپتانس يدارا یاهیگ يها اسانس

انس ها را اس یرفنولیو غ یفنول یباتاز ترک یبعض ییتوانا یشینپ ياز پژوهش ها یبرخ هستند)  ینپروتئ

. ) 1997گوستافسن و بون ( اند ها گزارش کرده آنزیمها و  ینپروتئ یمیاییش يواکنش با گروه ها یجاددر ا

 یباتاز ترک یاريبس یراز، برخوردار است یخاص یژگیاز و یراسانس سیاهی، گ ياسانس ها ینر بد

موجود در  يها یوسولفاتاز ت یرتقط یندفرآ یط ترکیبات. وجود ندارد یرکامل س یاهموجود در آن، در گ
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قارچ ها، ی، گرم مثبت و گرم منف يها ياز باکتر ياسانس در مقابل دسته عمده ا ینا. شود یم یدتول یاهگ

را در  یعمل مختلف يها یممکانس پژوهشگران. ) 1996و همکاران  ترز( ها فعال است یروسانگل ها و و

ممانعت از  یسمتوان به مکان یاند که از جمله آنها م کرده یشنهادپ یراسانس س یکروبیضدم یتمورد فعال

( و همکاران ترز ). 1988برگ و همکاران دفل( اشاره کرد یسلول يها ینو پروتئ DNAو  RNAسنتز 

 يواکنش آن با گروه ها یترا در ارتباط با ظرف یراسانس س یکروبیضدم یاصل یسممکان)  1996

 یتکه فعال نشان دادمطالعات نتایج برخی از . رش کرده اندفعال گزا یباتترک یرسا)  SH( یدریلسولف

 یجهو در نت یابد یم یشبا اضافه شدن هر اتم گوگرد افزا یرسولفور روغن س یلآل یباتترک یکروبیضدم

. است منفردآن به صورت  یاصل یباتاز ترک یکهر  یتشتر از فعالیب یرس اسانس یکروبیضدم یتفعال

اوگارا و ،1996و همکاران  ترز( شده است یانمختلف آن ب یباتترک ینب ییافزا امر وجود اثر هم ینا یلدل

   ). b2005باسکت وهمکاران ،2000همکاران 

  نیتروژن آمونیاکی و PH بر ینها و موننز اسانس اثرات -4- 2

 6کشت مداوم انجام دادند، اثر  یطکه با استفاده از مح یشیدر آزما)  2004( و همکاران کاردوزو

روز بود 10 یشآزما انجامطول مدت . کردند یبررس یرتخم یتو وضع ینپروتئ یهرا بر تجز هییاعصاره گ

 ینا یجنتا. و فلفل استفاده شد یپونه کوهیان رومی، بادین، یوکا، دارچیر، مانند س یاهانیو از عصاره گ

 ییرسبب تغ یشآزما 6تا  2 يروزها ینب یانو باد یکوه پونهین، دارچیر، نشان داد که عصاره س یشآزما

 اتاثر یناآزمایش  10تا  7در روزهاي  یکشت شد ول یطدر مح 3یراتو بوت 2یونات، پروپ1غلظت استات

 يا ینهآم یداس یتروژنتجمع ن ینهمچن. باشد یعصاره ها م ینها با ا ياز تطابق باکتر یرفت که ناش یناز ب

 ينشان دهنده ممانعت از عمل د یرس يکشت حاو یطبا گذشت زمان در مح یاکیآمون یتروژنو کاهش ن

                                                
1 acetate  
2 propionate  
3 butyrate  
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انجام دادند  2005که در سال  یگرد یشیپژوهشگران در آزما همین. بود یشیآزما یمارت یندر ا یناسیونآم

در  یکروبیم یربر تخم  pHمتفاوت  يرا در غلظت ها یاهیگ یهثانو یتمتابول 3و  یاهیعصاره گ 6اثر 

استفاده شده موجب  یاهیگ يهمه عصاره ها يت بالاغلظ. کردند یبررس)  in vitro( برون تنی یطشرا

وابسته  يشکمبه ا یربر تخم یاهیگ ياثرات عصاره ها ینهمچن. شد فرارچرب  یدهايکاهش مجموع اس

 یدهايسبب کاهش غلظت مجموع اس یو نعناع فلفل یرعصاره ها مانند س یبرخ pH=7در . بود pHبه 

در مقابل . شد یاکیآمون یتروژنو کاهش غلظت ن تیونانسبت استات به پروپ یشچرب فرار و افزا

5/5=pH چرب فرار و کاهش نسبت استات به  یدهايمجموع اس یشباعث افزا یاهیدو عصاره گ ینا

 در ). 2005کاردوزو و همکاران، ( کشت شد یطموجود در مح 1یاکیآمون یتروژنو کاهش ن یوناتپروپ

 يشکمبه ا یربر تخمو  متابولیت ثانویه  یاهیگ يصاره هاعبرخی از  یراتتأث یکه به منظور بررس یشیآزما

گرم در  یلیم 3000( در غلظت بالا یرروغن سنشان داده شد انجام شد، )  in vitro( برون تنی یطدر شرا

موجب کاهش غلظت مجموع  یرروغن س ینعلاوه بر ا ).داد  یشکشت ثابت را افزا یطمح pH)  یترهر ل

باسکت و همکاران، ( شد یراتو بوت یوناتدر نسبت پروپ یشاستات و افزاچرب فرار و نسبت  اسیدهاي

2006 .(   

را  فاوتیاثرات اندك و مت)  in vitro( در شرایط برون تنی)  a 2005و  b( و همکاران باسکت

در رابطه با غلظت اسیدهاي چرب فرار . گزارش کردند یتروژنساز ن- بر سوخت یرروغن س در مورد تأثیر

میلی گرم از اسانس دارچین در لیتر مایع کشت سهم  2/31ها گزارش کردند با افزودن  همچنین آن

استات و اسیدهاي چرب شاخه دار کاهش یافته و باعث افزایش در سهم پروپیونات شده است از طرفی 

در مقایسه با تیمار شاهد موجب کاهش استات و ) میلی گرم  312( برابري از اسانس دارچین 10مقدار 

میلی گرم از روغن سیر سهم  312در این آزمایش مشاهده شد با افزودن . زایش بوتیرات شده استاف

                                                
4 NH3-N 
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در آزمایش . کاهش یافت 1پروپیونات و بوتیرات افزایش و سهم استات و اسیدهاي چرب شاخه دار

را میلی گرم در لیتر از روغن سیر غلظت استات  300و  30مشابهی که این محققان انجام دادند سطوح 

  . کاهش داده و موجب افزایش در سهم پروپیونات و بوتیرات شد

  دو طرفه یانکشت مداوم نه روزه با جر یستمس دو آزمایش جداگانه در یکدر این محققان  

در هر دو  بر  تخمیر شکمبه اي مورد بررسی قرار دادند آنها یباتو ترک یعیطب يعصاره ها 6اثرات 

نیتروژن آمونیاکی و غلظت کل اسیدهاي چرب تحت تأثیر تیمارهاي  آزمایش نشان داده شد غلظت کل

میلی گرم از موننزین به جیره هاي  4/18در آزمایش اول نشان داده شد افزودن . آزمایشی قرار نگرفت

آزمایش شد  4و  3یونات در روزهاي پروپ یمولآزمایشی در مقایسه با جیره شاهد موجب  افزایش غلظت 

در همین آزمایش . و بوتیرات و یا نسبت استات به پروپیونات تأثیري نداشت استات یمولولی در سهم 

نسبت به  2ی بوتیرات و والراتمولسهم  افزایش استات،  یمول غلظتموجب کاهش  یخکگل م روغن

   ). 2005aباسکت و همکاران، ( گروه شاهد شد

ننزین به جیره هاي آزمایشی در میلی گرم از مو 4/18در آزمایش دوم همانند آزمایش اول افزودن 

 استات یمول غلظت. شد 6تا  3یونات در روزهاي پروپ یمولمقایسه با جیره شاهد موجب  افزایش غلظت 

آزمایش در مقایسه  4ی بوتیرات در روز مولبراي موننزین پایین تر بود همچنین غلظت  5و  4در روز هاي 

آزمایش  7در روز . پایین تر بود 6تا  3ونات در روزهاي با جیره شاهد پایین تر و نسبت استات به پروپی

ی مول و افزایش غلظت استات یمول میلی گرم از اسانس دارچین موجب کاهش در غلظت 75افزودن 

)  2007( و همکاران دوانت. یونات تأثیري نداشتپروپ یمولبوتیرات شده است ولی این مقدار بر  غلظت 

 یا)  یلهو شنبل 4ینگجنس، 3ینارینشامل س( یاهیگ ياز عصاره ها یطمخلو يحاو يها یرهج یهتأثیرتغذ

                                                
1 branched chain volatile fatty acid  
2 valerate   
3 cynarin  
1 gingsen  
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تغذیه شدند در از مواد متراکم  ییبالا هولشتاین که با مقادیرگوساله نر  90 يشکمبه ا میررا بر تخ ینموننز

به  ینموننز یا یاهیگ يافزودن مخلوط عصاره هامشاهده شد . قالب طرح کاملاً تصادفی بررسی کردند

غلظت  یشافزا نات و همچنینوو نسبت استات به پروپیشکمبه  pHسبب کاهش  يدار ینطور مع

چرب فرار تحت  یدهايو غلظت کل اس یاکیآمون یتروژنغلظت ن. شکمبه شد یعما یوناتپروپ

  . قرار نگرفت یشآزما یمارهايتأثیرت

افزودن موننزین به با )  in vitro( گزارش کردند در شرایط برون تنی)  2006( مارتینز و همکاران

% 6/24یونات به مقدار پروپ یمولساعت بالاترین سهم  24میلی گرم در لیتر مایع کشت در زمان  5/7میزان 

در مقایسه با گروه شاهد نشان داد و از طرفی در همین تیمار پایین ترین نسبت استات به پروپیونات 

یونات پروپ یمولآویشن باعث کاهش سهم میلی گرم اسانس  35/1مشاهده شد در همین آزمایش افزودن 

  . و افزایش نسبت استات به پروپیونات گردید

شکمبه  یررا بر تخم ینو موننز یکوه سرواسانس یر، اثرات اسانس س)  2007( و همکاران یانگ

گرم  5افزودن . کردند یبررس یرده داراي فیستولا شکمبه اي و کانولاي روده ايشهولشتاین  گاو 4در  يا

 يدار معنی ییرتغ یشیآزما يها یرهبه ج ینگرم موننز یلیم 330 یا یکوه سروگرم اسانس  2 ،یرس سناسا

 یمارهايتتغذیه هر کدام از  ینعلاوه بر ا. ه استدکرن یجادشکمبه ا pH یانگینو م 2ینهکم، 1یشینهدر ب

هر  ینسبت مولو غلظت کل اسیدهاي چرب فرار شکمبه و  یاکیآمون یتروژنبر غلظت ن یريتأث یشیآزما

 يحاو يها یرهبره در حال رشد با ج 40 تغذیهطالعه اي مشابه با آزمایش قبل در م. نداشتآن ها از  یک

چاوس و ( مشاهده نشد يشکمبه ا یربر تخم یريتأث یاسانس پونه کوه یا یراسانس سین، اسانس دارچ

ماده خشک  یلوگرمک ره يرم به ازاگ یلیم 200 تیمارهااز  یکهر به  یشآزما یندر ا ). 2008همکاران، 

 یتروژنشکمبه، غلظت ن pHدر  يدار یمعن ییرتغ یشیآزما یمارهايت. اضافه شدذکر شده ها  از افزودنی
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